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 گفتگوهایی در�ارە حق�قت �شت صحنه ر�ا�ض 
، آرش رستگار  طباطبایی ض ا��ب حسنی  ام�ی

 سازی و بازن���: محمدمهدی �س�� پ�ادە 

ا من �ک    -آرش رستگار: حکمت پارادا�م عرض شود که بد ن�ست ا�ر فرصت داشت�د، در ر��چ گ�ت اخ�ی
ش این است، ا�ر آن مقاله را ای گذاشتم که اسمش هست حکمت پارادا�م، که �ک  مقاله  قسمیت از تی�ت
ض  راجع به این است که من در دوران دا�شجویی چگونه ر�ا�ض انجام �   ،ببین�د  دادم و راجع  به پرش بنی
کند به این بحث ما. و� خلاصه این های مختلف �ک تئوری است. آن را ا�ر ببین�د، کمک � بندی فرمول 

ض بازیج� � است که ما �ک حق�قیت دار�م که ت ، که این کند در زمنی هایی که شوند تئوریها �های مختل�ض
ض این  هایی که ما مشاهدە � ها آنالوژی برقرار است و این �بنی ض خواه�م راجع ها �کن�م و از اینشود آن چ�ی

این �ا  صحبت کن�م.  ن�ست  ما  س  دس�ت در  و  تج� کردە  صحنه که  �شت  حق�قت  آن  این  به  اصلا  که 
شود حکمت فراپارادا�م. حکمت پارادا�م  شان، این �توسعه ده�م با کمک مقا�سه   furtherها را  لوژیآنا

ض اینها پرش بکن�م بندی شود که فرمول این � های مختلف �ک تئوری را ما با هم مقا�سه بکن�م، و چگونه بنی
ی که تج� کردە، حق�قیت تج� کردە   ض های مختلف بندی و این فرمول در شناختمان، برای فهم به�ت آن چ�ی

تر ب�ان کند و ای است که آن مقالهٔ حکمت پارادا�م شا�د بتواند روشن ها فکرهای کل�دیرا دادە است. این 
ای است که خب مصاد�قش کم است، ر�اض�دانان ک� هستند که با  مثال بزند. و این �ک استا�ل ر�ا�ض 

ها  ها را خواند. �ک نقل قو� هست از آندرە و�ل، بع�ض ن دهند. بعد با�د آاین استا�ل ر�ا�ض انجام �
گ��ند از باناخ، که راجع به این موض�ع است. این �شت صحنهٔ حرف من، و� آن کامنیت که شما کلمهٔ  �

، و انبا این حرفت  د پذیر را استفادە کرد�د، خ�� کل�دی است و شما �ک را� را در فلسفه باز کرد� مشاهدە 
�ک  مت �ک عالمه حک ض جا. و به این   د شدە را راە داد�  developشدە، در کوآنتوم    developهایی که در ف�ی

 بود 
گ

این کلمه را استفادە کردن. حالا من بعدا �ک ق�ی از این �سازم. و� الآن به همان    ،خ�� کار بزر�
 کنم. های خودم قناعت � مثال 

  ۱۸عرض شود که، مثال اول، مال خ�� سال پ�ش است شا�د آن موقع  -آرش رستگار: مشاهدە ناپذیرها 
، که اصالتا �ک ت��ولوژ�ست بود و   ض سالم بود. داستان این است که دک�ت اسدی، استاد دا�شگاە و�سکا�سنی

 Arakelovگذاشتند، که ما  آورد که برای ما کنفرا�س � آمد ایران و سه تا دوستش را � شا�رد براودر، � 
theory  م. من و ع� رجایی علاقه� مند بود�م به نظ��هٔ آرکلوف، دوستانمان هم بودند، آنها کوچک�ت �اد بگ�ی

وقیت   است  �ادم  �ا�سن،  اووە  بودند.  �ا�سن  اووە  و  اشنا�در  پی�ت  شاپاخر،  نور�رت  نفر،  سه  این  بودند. 
ض آن موقع سال حالا   وجود دارد، کار   mo�ve��هٔ  ای که در نظگفت تنها قض�ه ، �۹۳پ��نستون بودم، ک�ت

ها آن موقع ایتال�ا اووە �ا�سن است. حالا ما چند سال قبلش، �ک سال، دو سال، سه سال قبلش، با این 
شود شما نور�رت سالم بود .گفتم که �   ۱۸بود�م، در آی � یت یپ و دعوت کرد�م، من عجب نادان بودم،  

دهد آی � یت  سدی مهمان ش��د �ک شنبه ظهر، که غذا ن� شاپاخر، پی�ت اشنا�در و اووە �ا�سن و دک�ت ا
! بعد آن  ، ب�ای�د اتاق ما در گال�لئو و ما شما را میهمان کن�م؟ عجب نادایض آی�م، باشد. ها گفتند حتما � یپ

بعد من و ع� رجایی رفت�م از س��ر مارکت �ک �ی غذاهای س��ر مارکیت گرفت�م. مثلا �ادم است �ک  



2 
 

ها هم نداشت د�گر، چون ما آن موقع  کوچک سالاد اول��ه بود، �ک نفرە، که گوشت و این های خ��ظرف 
های مختلف، که آرە، ما دار�م  ض �جات بود و �ک ذرە نان و چ�ی ض خ�� مهم بود برا�مان حلال باشد، فقط س�ب

 تعجب کردم که  کن�م. و بعد دک�ت اسدی با ماشییض که کرا�ه کردە بود، و بعد من خ��از شما پذیرایی �
ض دارد؟ اینجا که خانه  اش ن�ست، با نور�رت شاپاخر رفته بودند �ک م�غ سوخاری ا�شان چرا در ایتال�ا ماشنی

ض بعد گفت   بزرگ، �ک جعبهٔ بزرگ م�غ سوخاری گرفتند و دک�ت اسدی آمد در اتاق و آن را گذاشت وسط م�ی
ها را دعوت کردە بودند. ا فنقله بچه، آدم بزرگ و ما را نجات داد. دو ت  ”This is my contribu�on“که  
جا من از نور�رت شاپاخر، او بعدا رفت در تار�ــــخ ر�ا�ض و� در نظ��هٔ اعداد بود آن موقع، این سؤال را  آن 

شود که این �� �  .، �ک مدل گسسته از آن استℝ2  ،ℤ2گ��م. شما  تر �پرس�دم که سؤال الآن مبسوط
ℤ⊕ ℤ   � شود  و آنℝ⊕ℝ  �خب و .ℤ2 ��د که � ، حالا شما گراف ک� شود �ک  اش را در نظر بگ�ی

، گراف ک�� گروە آزاد روی دو تا عضو. و خب 𝐹𝐹2شبکهٔ م���، �ک آنالوگ ناجابجایی دارد که آن باشد  
ای است؟ من دو تا جواب ، مشابه گسستهٔ چه موجود پیوسته 𝐹𝐹2شود برای من، که این  این سؤال مط�ح �

وع � گفتم فضای خم خواستم با هندسه �سازم، �ای این داشتم، ا�ر � بر  شوند در  هایی را که از مبدا �ش
�د در صفحه،  �د، ا�ر روی �ک مس�ی دو تا خم مساوی بودند، فضای م��وط به آن را مساوی بگ�ی نظر بگ�ی

شان از هم جدا شد، شما فرض کن�د که وارد دو   تا مس�ی مس�ی تا فضای، دو قسمت به محض آنکه دو 
ی شب�ه به همان اتفا�ت که در  مختلف �  ض ض ش�طان به آن ��  𝐹𝐹2ش��م. �ک چ�ی گ��ند. بعد سؤال  افتد، آننت

ی چه � ای داری �این بود که خب این �ک صورت هند�  شود؟ بعد به ز�ان د� از آن فضا، به ز�ان ج�ب
ی با�د کار کرد. شما از   ی داری  هم تص��ر هند� دار   ℝ2ج�ب . و حدس من  ℝ⊕ℝی و هم تص��ر ج�ب

ی  ℝ⊗Zاش  این بود که تص��ر ج�ب ℝ   د. نور�رت شاپاخر این سؤال جذ�ش نکرد و گفت  باشℝ⊗Z ℝ 
 است

گ
پا�ان مکالمه بود. و� خب   خ�� حلقهٔ بزر� این  ℝ⊗Zو  ℝ    چونℝ    ت��ولوژی دارد، حتما �ک

این است که همان فضایی �  با خم ت��ولوژی خویب دارد و حدس من  وع  شود که من  هایی که از مبدا �ش
توانم ثابت بکنم. بنابراین، من دو تا  شوند، درست کردم. و� نتوا�ستم این را ثابت کنم. الآن هم ن��

ی که   ا�شن دارم، �� هند� و �� ج�ب ض اینها دارم و �logyanaکا�س�ت توانم این طرف �ک ر�اض�ایت ای بنی
دهم.   انجام  ر�اض�ایت  هم  طرف  آن  و  دهم  ن� the sameاینها    conjecturallyانجام  و�  توانم اند. 

construc�vely  ها  بگ��م اینthe same �ها چرا  توانم �سازم بگ��م این اند. نthe same  اند، و� این
ند، مثال قوی conjecturallyمثال، مثال ضع��ض است، چون  ض  تر هم دارم. دو طرف آنالوژی �ک چ�ی

عرض شود که، خب �ک انتقادی که    -آرش رستگار: �ک نقد به منطق،  و ارائه مثا� از مشاهدە ناپذیرها 
ض طرا� کرد، این   ایها ن�ست، برنامه من به منطق دارم، و خب این تقص�ی از فرگه و این که اصلا لایبنی�ت

این از  قبل  �شد. حالا  این ضعف  متوجه  و کانت هم  دارد.  را  بگ��م، شما در ضعف  را  که ضعف اص� 
گ���د که از هر نقطه خارج  گایض است. �عیض �ا �ها، دوگایض ندار�د، سه های هذلولوی و کروی و اینهندسه 

تا. این با�د گ���د بینها�ت شود رسم کدر، �ا �گ���د که ن� � شود رسم کرد، �ا از خط �ک خط موازی �
گ��ند اصلا �ک گزارە و نق�ض آن؟ خ�� ضع�ف است این مدل. حالا در منطق وجود داشته باشد. چرا � 

ض مهم�ت این است: شما � ها بگذر�م. چ�ی ض گ���د باشد، فرض کن�د از �ک نقطه آی�د �بگذر�م، از این چ�ی
شود هندسهٔ کروی و ما مثلثات کروی را درست توان�م رسم کن�م، �ای ن� خط هیچ خط موازی  خارج �ک

توان رسم گ���د که خب در هندسهٔ اقل�د� که �ک خط موازی �کن�م، بطلمیوس درست کرد. بعد ��
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های هندسهٔ وس ، �عیض قض�هٔ سینby analogyکن�د، اصلا  آی�د هندسهٔ اقل�د� را درست �کرد، بعد �
سینوس  قض�هٔ  داد  درس  آن  بود،  عرا�ت  ابون�  � کلاس  سینا  ابن  شدە.  ثبت  تار�ــــخ  در  های  اقل�د� 

شود؟ فردا�ش آن ابون�  این در هندسهٔ اقل�د� چه �   analogueبطلمیوس را و ابن سینا گفتش که خب  
. بعد هندسهٔ  by analogyدا�ستند � ها را ثابت کردە بود. �سعرا�ت آمد، با �ک رساله که قض�هٔ سینوس 

�ول�ک و کسینوس  هذلولوی آمد، حیت فکر کنم خود لباچفس�، مثلثات هذلولوی را برای سینوس های�پ

�ول�ک درست کرد، و به گمانم آن  (𝑒𝑒𝑥𝑥+𝑒𝑒−𝑥𝑥)دا�ستند اصلا  ها ن� های�پ
2

مثلا فرمولش است. و� بعد د�د�م،     
ض مثلثات   ض مثلثات اقل�د� است، قض�هٔ سینوس عجب، مثلثات هذلولوی عنی ها همان،  کروی است، عنی

ها به ده�د، همهٔ قض�ه ها همان، قشنگ آنالوژی است، شما �ک ترجمهٔ کوچک انجام � قض�هٔ کسینوس 
پرسم که چه شد؟ بالاخرە از �ک نقطه خارج خط، این  دان �شود. بعد من از منطق طرف ترجمه �آن 

نها�ت تا توان رسم کرد، �ا یب شود رسم کرد، �ا ه��پ ن� کردی، �ک خط موازی �تئوری مثلثات را درست  
ض هم هستند، آنالوژی دارند. منطق شود رسم کرد؟ چرا �س جفتش شد �ک تئوری؟ �س این� دان، ها عنی

؟ � چه �  اصلا گ���م  گویی که �س اصلا این اصل موضوعهٔ توازی مهم نبود، برش دار�د. ن� توایض بگویی
دان شود رسم کرد، �ا نه. اصلا مفهوم توازی را بردار�م. به منطق از �ک نقطه خارج خط، خط موازی � 

؟ بعد � گ���م که خب، شما چه �� ض ن� گویی گ���م خب، حالا تو توانم بگ��م. بعد �گ��د من هیچ چ�ی
، بعد � �ک فر�ض راجع به توازی بکن، هر کدام از این سه تا را که دوست دا گ��د ب�ا این مثلثات. بعد  شیت

گ��د د�؟ �کردی که همان بود، چگونه توضیح � گ��م که خب این فرض را �ک جور د�گر فرض ��
، من ن�  ض توانم توضیح دهم. بنابراین منطق، خ�� ضع�ف است. به حق�قت �شت صحنه توسعه هیچ چ�ی

اش کن�م. ما همهاش دار�م از این استفادە � د. و� ما همهتواند صحبت کنکند، راجع به آن ن� پ�دا ن� 
دە ها استفادە �دار�م از آنالوژی کن�م.  ها استفادە � اش دار�م از استعارەتر، ما همهکن�م، بل�ه خ�� گس�ت

  شنا� لا�ف که بعد از چامس� است که توایض مراجعه بکیض به این نظ��هٔ انقلاب دوم ز�انحالا شما � 
هایی است که در علوم شناخیت تحت تاث�ی نوروساینس و کشف�ات آن به وجود آمدە  تحت تاث�ی انقلاب 

این است. � و  ر�اض�ات  در  استعارە  به  راجع  ض  مننی مقالهٔ  به  بکن�د  مراجعه  چرا کامپیوتر هرگز توان�د  که 
س�د  فهها، چون استعارە را ن� نخواهد توا�ست ر�ا�ض انجام بدهد مثل ر�اض�دان  مد. و بعد هم برو�د و ب�پ

گویی به سبک شکسپ�ی بگو، برا�ت د� و �تواند بگ��د؟ �ک شعر را �یت شعر �یپ که اوە �س چرا �ب 
ض را گ��د، �س چرا �گویی به سبک دانته بگو، برا�ت مثل دانته �گ��د، � مثل شکسپ�ی �  تواند؟ چه چ�ی

ض را �ن�  گ��د که، ما برگرد�م به مقالهٔ ع� خز�، مقالهٔ ع� خز� دارد �تواند؟ خب،  تواند؟ چه چ�ی
انتخایب باشد که اصل موضوعهٔ توازی � از  توان�م ز�ان درست کن�م، ز�ایض که فراتر از مدل باشد، فراتر 
ل ای فراتر از مد شود فراتر از ز�ان رفت. به �ک معیض شود. خب چرا نکن�م؟ � را�. �کند از آن سه �

تواند فراتر از مدل برود. به معنا ع� خز� نه به معنایی که الآن در منطق هست. �عیض در  رفت. ز�ان � 
ض  های بازی ببیند  چندتا مدل حرف بزند، در چند تا تج� �ک حق�قت حرف بزند و در هر کدام از آن زمنی

هستند، و� دق�قا �� ن�ستند.    analogگ��د! و �ک قضا�ایی ثابت کند، این قضا�ا  که آری! دارد راست �
ض است. � ض است، در آن دن�ا �ک چ�ی ض شود ایندر این دن�ا �ک چ�ی طوری حرف زد. چرا منطق به همچننی

achievement ی دست پ�دا نکردە؟ 
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ای است از دوستم مال �ک مقاله  ،تر مثال قوی   -مثا� از مشاهدە ناپذیرها، مقالهٔ آقای خز�  آرش رستگار: 
ستان � را  ع� خز�    .  خز� ع� ها مک��ک قد��، سا� که المپ�اد این و درستان  شناسم. از شا�ردان  از دب�ی
�ن نتایج  ۴شان  شان خوب بود. نت�جه من ��رست ت�م بودم و خ�� نت�جه  ،بود  ام در دن�ا شد، �� از به�ت

های هتلمان همه رفت�م مد و ما از اتاقآ huricaneکه آن سال در آن شهری که ما بود�م، ایران بود. با این
ض هتل، همه � ا�ط خ�� سخت شود، برق در ز�رزمنی ما    ، و ها قطع شود ها قطع شود، آبترس�دند که �ش

ا�� امتحان دادن ننتوان�م سوار هواپ�ما ش��م برگرد�م کشورمان. در همچ ض �ش . ند ، آن ت�م خ�� قوی بودد نی
ض الله زادە بود، که الآن استاد دا�شگاە اصفهان است، صنعیت  از جمله کسایض که آن  جا بود، مصط�ض عنی

بود که   دائ�  ا��ب  و ع�  به گمانم،  دا�شگاە    ۴۲اصفهان  در  است  بهشیت  پ�ش خانم  الآن گمانم  گرفت. 
ض د��، و صاحب برنامهٔ تحق�قایت فوکا�ا ی گرفت-واشنگنت ، الآن دائ�، و این ع� خز� که ماند ایران دک�ت

است   بر�   آم��کا رفته  دو�ارە  دارد  فو  �ف  �ش سا�    علا گردد  �ک  خز�،  ع�  اینها.  ت�م  من  که  و  همراە 
�ف به بلغارستان  مسابقات دا�شجویی      Gezaجا دوست شد با  و آن  ،رفتم و او به عنوان همراە با من آمد �ش

این قهرمان  از  المپ�اد است. �ک مسئله که  این را  ر �ای قبلا فکهای قد��  به آن، که به کمک گزا  کرد 
شدە درست  هندسه  قض�هٔ  �ک  و  مقاطع است  کاملش کردند  است که  این  موضوعش  قض�ه  این  و   .

؟ �عیض �ک ژئودز�ک را دوران دهند حول �ک هبندی کنند. �عیض چمخرو� را در هندسهٔ هذلولوی ردە
شود. این هایی �طع دهند و بگ��ند چه شکل های هذلولوی قژئودز�ک د�گر و بعد مقاطعش را با صفحه 

های اول�ه که فکر کنم در ورژن نهایی مقاله با گزا مسئله را ع� خز� خودش انتخاب کردە بود. اما در ورژن 
هایی را که ثابت کردە بود که تق��با مسئله را حل کردە بود، به این ز�ان ب�ان کردە بود که،   ض هم این باشد، چ�ی

بندی  شد ردە، � د خواند�، در هندسهٔ اقل�د� � د خواند�ت کردە بود، همان مقاله را شما ��ک ز�ایض درس
بندی مقاطع شد ردە �  د، خواند�مقاطع مخرو� هندسهٔ اقل�د�، در هندسهٔ هذلو� همان مقاله را � 

اطع مخرو� در هندسهٔ بندی مق شد ردە ، باز � د خواند� مخرو� در هندسهٔ هذلو�، در هندسهٔ کروی � 
جا هم، مثلا روی سطح کرە هم مفهوم ب��ض دار�م د�گر، مجموعهٔ نقا� که مثلا که آن   د دان�کروی. �

ا� �ک خم درجهٔ دو با کرە. �شان از دو نقطه ثابت است. این � مجم�ع فاصله  شود ب��ض روی شود اش�ت
ض  ۲رجهٔ جا هم مقاطع مخرو� دار�م، �ک رو�هٔ دسطح کرە. آن  . بعد این واقعا عظ�م است این کار، نوشنت
ض مقاله   نداشت�م و متاسفانه ما به آدمهمچنی

گ
ض کار بزر� ام  ای، ما در تار�ــــخ ر�اض�ات همچنی های بزرگمان اح�ت

که، از نآت��ن اهم�ت این  ها بزرگند. کم گذار�م، حتما با�د د�گران برا�شان دست بزنند تا ما بگ���م این ن� 
هیچ پوآنکار  نااقل�د�،  هندسهٔ   برای  دادند  مدل  حالا که  تا  پوآنکارە  و  از کلاین  حالا،  تا  ض  ە  همچنی کس 

ها حلش کردند. کس حلش نکردە بود و این ای نکردە بود و این خ�� مسئلهٔ کلاس�� است. هیچ بندیردە
 � اهم�ت  خ��  قرن  وا�لز  ر�اض�ات  به کسایض که  � -۱۹داد  انجام  مثلا ا�  بهارگادهند.  منجول  تز و   ا، 

ی ض تقابل، که خ�� عمیق   . اش �ک کارهایی راجع به قانون تقابل بود دک�ت تر از گاوس این را فهم�دە بود  قواننی
های عمیق را نفهم�دە، در واقع این منجول   ،همه سال گذشتهگفت که خب این و وا�لز � ض ه�چکس این چ�ی

برا�ش خ�� ارزش داشت که ک� �ک کار   . کردە و جلو زدەها رقابت  با صد سال تار�ــــخ نظ��هٔ اعداددان 
که، معروف بود، فکر کنم استاد فاینمن که،    د گفتن ام انجام شود. � -۱۹توا�ست قرن  مه� بکند که �

رقم اعشار �ک    ۱۴را در تزش انجام دادە بود، آن هم پ��نستون بود، گفته بودش که این تا    کاری  فاینمن
�� را   ض ض زدە بود. و  ناوردای ف�ی  �کچه  ،  ”?Who ordered this“ن استادش گفته بود  آدرست تخمنی

؟ من که به تو همچ ن گفت اصلا تو همچ ض کاری بکیض ض مسئله ننی ا و ای ندادم. وا�لز هم راجع به منجول بهارگانی
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ی. �عیض به محض این ”?Who ordered this“گفت که  � استاد تمام پ��نستون    ،اش را گرفتکه دک�ت
  ،

گ
. البته این   ۲۷،  ۲۶شد. در �ادم ن�ست چند سال�

گ
ی ن�ست، ففرمن در  سال� ض ی    ۲۰که چ�ی  دک�ت

گ
سال�

استاد تمام پ��نستون شد. بعد عرض شود که، داستان ما کجا بود؟ داستان ما، داشت�م، اصلا   و   گرفت
الآن مقالهٔ ع� خز� را    شما که حالا من،  کرد�م.  ذهنم گم شدە. ما داشت�م راجع به ع� خز� صحبت �

وع �   هچ   د �ست�اد ام و راجع به هندسهٔ هذلولوی و -۱۹روم قرن  کنم � هست، حالا من دو�ارە از اول �ش
 بزرگ شدم که الآن توضیح �ن خب من در همچ  . کنمظهورش صحبت � 

گ
ض فرهن� دهم. در اثبات وا�لز، نی

های هکه   تواند ثابت بکند، خ�� سخت  هستند. خب ن�   complete intersec�onبا�د ثابت بکند ج�ب
گ��د  شود. � دهم به هر عدد طب�� �ک ج�ب هکه �سبت دادە � گ��د که، من �شان �آ�د � است. �
طوری برای هر عدد او�، خب  هم هست. خب این  𝑇𝑇𝑛𝑛𝑛𝑛حکم برقرار باشد برای   𝑇𝑇𝑛𝑛دهم ا�ر برای  �شان �

تر تواند ثابت بکند؟ آن از همه سخت را چه ک� �  𝑇𝑇1جا. و�  رود بالا تا همهاشد، د�گر �درست ب  𝑇𝑇1ا�ر  
ای با�د برقرار باشد تا من کارم  �ک نامساوی  𝑡𝑡1گ��د در  �  .سازم�   𝑎𝑎𝑖𝑖گ��م من �ک دنبالهٔ  است. بعد �

وع ��   𝑎𝑎𝑖𝑖درست شود. من �ک دنبالهٔ    𝑇𝑇1کنم  شود و صعودی هم باشد. بعد ثابت � سازم که از �ک �ش
 𝑇𝑇𝑎𝑎2برقرار است ا�ر و فقط ا�ر    𝑇𝑇𝑎𝑎1. بعد  ۱باشد     𝑎𝑎0مثلا برقرار باشد.   𝑇𝑇𝑎𝑎1برقرار است ا�ر و فقط ا�ر  

ض برقرار باشد و هم  𝑇𝑇𝑎𝑎3برقرار است ا�ر و فقط ا�ر    𝑇𝑇𝑎𝑎2عد  برقرار باشد. ب ای  آن نامساوی  . روم بالا طور �نی
و د�گر جا    .شود�  ght�اش  م که آن دنباله همهاە طوری انتخاب کردرا    𝑎𝑎𝑖𝑖برقرار است، دنبالهٔ    1،که برای  

  . شود ی درست � 𝑎𝑎𝑖𝑖مجبور است برقرار شود، معلوم ن�ست هم کجا. در �ک    ،ندارد از �ک جایی به بعد 
ض بر�  ض استقرانشود. �ک همچها درست �𝑎𝑎𝑛𝑛هم که رس�د، همهٔ  𝑎𝑎1درست م�شود،   𝑎𝑎1تر، گردد پاینی  یئ نی
، با عملگرهای هکه دای داری که داری با آن کار �ی �ک حلقهٔ خ�� پ�چ�دە 𝑛𝑛حالا در هر   .دارد رست کیض
شود خ��، به نظر گ��د که این �ها. خب برای �ک آد� که در این فرهنگ بزرگ شدە، �اند و اینشدە 

ها هستند، اصلا چون کلا�  اند و خ�� از منطقدان است. چرا؟ چون کسایض که کلا�   pictorialمن خ��  
، حالا شا�د این حرف اصلا هم درست نباشد، چون من منطق بلد ن�ستم   ،بودند  ض  . رفتند دنبال این د�سیپلنی

�ک استاندارد از دقت دارند،   ،ها کلا�   نگر هم باشند، طوری ن�ست. این ها کلطوری است. ممکنه کلا�این
ض دارند. �ا درست است، �ا درست ن�ست. �ا ش  ک دار�د �ا شک ندار�د. �عیض �ک استاندارد از شک و �قنی

استانداردها دارند. مثلا در مسائل    hierarchyگونه ن�ستند، چندین استاندارد،  های تص��ری اینآدم از 
ض دارند، در مسائل ر�ا�ض �ک استاندارد دارند، در مسائل جامعه �ک   خانوادە �ک استاندارد شک و �قنی

ض علوم ا�سایض �ک استاندا �اد گرفنت ض وقت اینرد د�گر. بعد آن استاندارد، موقع  تن�ع دارد ها همنی طور که 
ی کل نگرانه دارند، آن �ک استاندارد استانداردها�شان، داخل ر�ا�ض هم تن�ع دارد. مثلا �ک روش �ادگ�ی

یتری از دقت دارد، و� خب خ�� ��ــــعضع�ف  و این مهم   ،consistentlyتوانند  و �  ،اشتر است �ادگ�ی
تا  ،  consistentlyاست   سه  حداقل  د�گر  دهند.  انجام  ر�ا�ض  استاندارد  این  دارند استاندارد  با  �ک    . را 

ض  استاندارد دقت متوس� و استاندارد دقت ز�ادی، که آن «ز�ادی» شب�ه به کلا�  ها است. خب ما، با همنی
د. و کنندرست �   hierarchyتوان�م چندین مفهوم از ساختار �ا ساختیض داشته باش�م که �ک  روش، �

ض  هایی که � کن�د و بالا �را در آن حرکت �  hierarchyطور که شما این  همنی ض توان�د �ساز�د،  رو�د، عالم چ�ی
ض این numerousتواند کوچک شود �ا بزرگ شود، و� اینها  حالا � د کن� اش حرکت �ها همهاند و شما بنی

خواهند ثابت کنند ها �ها است، این باز در این کارهای وا�لز و این   ر کهراە ب�فتد. �ک مثال د�گ  انتا کارت
این است، مجبورشان �  . مدولار است  ℚنما�ش گالوا روی    baseاش  همه   ،کند اصلا طب�عت مسئله 
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extend  �  دهند بهtotally number fieldکه چقدر    های بزرگ�ت و بزرگ�ت و آخرش هم معلوم ن�ست
اش به ، همهℚگالوا روی  گروە  کارشان انجام شود،    ℚکه روی  اندازد. و� برای این بزرگ کارشان را راە �

totally real number field  ی به ا�شان بدهد. آخرش های بزرگ�ت مجبورند رج�ع کنند که امکانات به�ت
را بگ��ند که مدولار   ℚب�ضوی روی  را مثلا خم    ℚگالوا روی    روەهم هدفشان این است که �ک نما�ش گ

کنند ، را بگ��ند مدولار است. و� در نها�ت دارند هر کاری � 𝑝𝑝را، به پ�مانهٔ   ℚاست. �ا نما�ش گالوا روی  
کنند،  دهند، محاسبه � ها انجام � آنیی های گالواها و نما�شtotally real number fieldبرای همهٔ  

  hierarchyکه ما �ک    به نظر من این هم �ک دن�ای متصوری است در منطق،چون همه را احت�اج دارند. و  
 که حساب دارد داشته باش�م

گ
ض �ا سه تا داشته باش�م. نه، �ک    ،بزر� نه که مثلا دو تا معیض قابل ساخنت

hierarchy    ،داشته باش�مhierarchy ای ساخته �شدە باشد، مثلا اش هم براساس اعداد طب�� باسمه
ی را احت�اج داشته باش�د �ا   𝑛𝑛  ،دانمچه �   ،بگ���م ض 𝑛𝑛مرحله �ک چ�ی + طوری فا�دە ندارد، مرحله. این   1

ض این  د وقت که این کار را کرد�عالم عالم با�د باشد. بعد آن هایی بتوان�hierarchy، با حرکت بنی ض  د ها، �ک چ�ی
هایی که � جورهایی در منطق ایآ�د که �ک. حالا باز من به نظرم �د �ساز� ض  گ��م. دانم �ن وجود دارد، آن چ�ی

رستگار:   او�آرش  حکمت  و  سازگاری  منطق،  استقرا   -در�ارۀ  خب  مثلا،  شود که  فییض ترا�س   ءعرض 
 )Transfinite induc�on ض مثلا �ک حک� برای کاردینالییت کوچک�ت   ���د گطوری است د�گر. شما �) همنی

باشد، بعد �شان �  برقرار  برقرار است. �ک از �ک کاردینالییت  برای آن کاردینالییت هم  ض  ده�د  جوری همنی
hierarchy   ام، �ک فکری دارم. راجع به این چهار شاخهٔ منطق، است د�گر. بعد من �ک، در اوج نادایض

�� هست؟  �ادم  اصلا  نظببینم  مجموعه اش  �� ��هٔ  ��  هاست،  است،  مدل  نظ��هٔ   Recursionاش 
theory   �ن ض  چ�ی هیچ  د�گر  آن  از  نظ��هٔ است که  من،  نظر  به  و  است.  اثبات  نظ��هٔ   �� و  دانم، 
ر�اض�دان دان مجموعه  �ها،  بعد  بع�ض اند.  بگ��م  مجموعه خواهم  نظ��هٔ  ن�ستند،  ر�اض�دان  ها  دان ها 
،  بینند تر � ب�ش  هایی هایی با �ک کاردینال اند، چون �ک مجموعه تر از ر�اض�دانان �اد�دە و� دن   ،اند ر�اض�دان 

ها چه کار دارند هایی که برای ر�اض�دان متصور ن�ست اصلا ایندهند روی �ک کاردینالمثلا ج�ب انجام � 
با ها ر�اض�دان ها، آندان کنند؟ نظ��هٔ مدل � بازی �   اند، و� داناترند، چون دارند  با مدل  کنند، ز�ان و 

را هنوز،   Recursion theoryدهند.  ها اصلا از این کارها بلد ن�ستند. و� دارند ر�ا�ض انجام �ر�اض�دان 
� �   هچ آرد گ��د؟  من  ب�ختگ��د که  را  آو�خ اه ها�م  را  ال�م  و  نب�ختاه م  را  آردها�م  هنوز  من  در اه تم.  م 

Recursion theory  اند خ��. و ز�ادی تحت زدە  ها، جوّ خواهم بگ��م که این �   ،نظ��هٔ اثبات و�. در
فقط �عیض همان روش اقل�د�. چرا؟ چون که    ،کنند ر�ا�ض انجام دادناند. فکر � تاث�ی اقل�دس قرار گرفته 

اش، کنار  گ��ند برو خ�ابان اص�ش��د، �ای �به نظر من، اثبات مثل این است که شما وارد �ک محله 
بقا� �ک ع� آن  در  بقا� هست،  �ک  �ن  ض ب�ض مثلا � پمپ  آقا  به ع�  کوچهٔ هاش�   د ���گآقا هست، 

جا ، طبقهٔ دوم، آن ۷رو�د کوچهٔ هاش�، پلا�  دهد، بعد �کجاست؟ بعد او کوچهٔ هاش� را �شان � 
 �   ،ست. و� بعد ا  کن�د. این آدرس�ک خانه اجارە � 

گ
 � کیض �ک ماە زند�

گ
، �ک بار از  ، دو ماە زند� کیض

 کردی، د�گر همهٔ آدرسروی، �ک بار از آن کوچه �این کوچه � 
گ

ها  ها و همهٔ مغازەروی، �ک سال که زند�
 د گ��� �   د و ی�آآن آدرس چه بود؟ �   د گ���و �   د آی�، � د . بعد که شناخت�د شناس�ها را �و همهٔ فروشندە 

اهمییت  به  که د�گر آن آدرس  ندارد. شما  اهمییت ات آدرس �کرّ   ، آن هزارتا آدرس هم  توایض درست کیض
ای را �شناس�م د�گر، وقیت شناخت�م د�گر اثبات اصالیت ندارد. ندارند. اثبات برای این است که ما �ک منطقه 
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ض  ض ر�ا�ض که، این هم باز خ�� کلا� است، شما هیچ دست و دوم این  . این �ک چ�ی  بجز اثبات  آو�زی برای �قنی
از اصول موضوعه   که  جز این نگاە و فرمال�سم فلسفهٔ علمه ب  ،اقل�د�، که در واقع آن ارسطویی است
ی را ثابت کن�م ض وع کن�م و بعد �ک چ�ی ی که ارزش دارد، سازگاری است  ،�ش ض نه   ،ندار�م؟ به نظر من آن چ�ی

، ارسطو �  اند، ا�ر سازگار گ��د دور و سلسله، اینها قابل قبول ن�ستند، به نظر من قابل قبولاثبات. �عیض
که به عدم سازگاری رس�دە باش�م، نداشته  ای از اینهیچ تج��ه   ا�ر ها هیچ مشک� ندارد. �عیض  باشد، این 

است، نه اثبات. چون اصول موضوعه   سازگاری ،چه که در ر�ا�ض عمیق استباش�م، طوری ن�ست. و آن
بین�م د�گر، در �ک مدل هست، در �ک مد� ن�ست. اثبات بر اساس سازگاری که حق�قت ن�ستند، ما � 

ا دک�ت ام�ی اصغری �ک �ی مصاحبه آبا�د فهم�دە شود،   هایی ها �ک نفر د�گر هم این را بلد است. اخ�ی
، و �ک مصاحبهکند با ر�اض�دان � ، حالا ن�   های ایرایض دانم چقدر  دارد با آرتان ششمایض و آرتان ششمایض

گ��د  کارآمدی ر�اض�ات در فهم علوم طب��، ناخودآ�اە �  : گ��ند خودش خودآ�اە، راجع به این مسئله � 
ض قوی  ای است». روی دست همهٔ کسایض که راجع به کارآمدی  که :«آە، عجب این سازگاری ر�اض�ات چ�ی

زند. هرچند که من آن، به طور اجما� تفکرات حکمت او�، که اله�ات حرف �  ،اند ر�اض�ات حرف زدە
ض است عوالم از علوم    که  ،قبول دارم  را   حکمت وس� که ر�اض�ات است که حکمت طب�� که حکمت پاینی

وع �  ض نرسد. من همچو بعد به عالم طب�عت �   ،گذرد و بعد از علوم ر�ا�ض �  ،شود توح�دی خلقشان �ش   نی
گ��د که طب�� است که طب�عت به ز�ان ر�اض�ات فهم�دە و این �  ،نگا� به ر�اض�ات را خب قبول دارم

  . کند طور فکر کند، کتمان � شود، ا�ر هم ک� پ�دا شود که این شود. و� خب امروز که ک� پ�دا ن� 
ض  نای که همچچون نظام دا�شگا� ه این معیض از خلقت عوالم، افلاطویض را به این شکل، نه ب  hierarchyنی
ها�ش کند. �عیض آن افلاطویض طوری فکر ن� چه در عوالم خلقت عالم مادە، این  ،اخیت نحالا چه در عوالم ش

این �عیض آن، حالا  ن کنطوری فکر ن� هم  افلاطویض ن�ست  ،که خداباور ن�ست  penroseد،  و چه    ،و� 
که نظام دا�شگا� کنند. و اینگونه راجع به خلقت فکر ن� ها هم د�گر اینها هستند، آن و خ�� ،عج�ب

ض نگا� را به خلقت برن� نهم همچ آورد ه�چوقت به روی خودش ن�   ،ک� هم پ�دا شود   ،تابد. بنابرایننی
فهم�د مقدمهٔ مقالا�شان � شناس را شما �ک طوری باز از  کنم. ر�اض�دانان شناخت طوری فکر � که من این 

ی که ر�اض�ات بر شناختش � ض مهم است، برای  کند، برا�ش، فکر � گذارد که این دارد راجع به تاث�ی  همنی
کنند.  کس، همه پنهان � شناس را د�گر هیچ دهد. و� ر�اض�دانان حق�قت انجام �این ر�اض�ات را  دارد  
اف ن� کند، هیچکس اذعان ن� هیچ �س�ار طولایض از تعار�ف ساختار،   hierarchyکند. آری این  کس اع�ت

ض �عیض چه، این هم �ک راە حل است که در آن د�گر شما مجبور ن�ست�د به عالم بالا و تج�   که ساخنت
 ها فکر بکن�د. حقایق و این

: جمع  طباطبایی ض ا��ب حسنی ه گفت�د،  هایی کعرضم به حضورتان که من �ک جمعبندی بکنم از این  -بندیام�ی
مطالب  زن�د، همزمان  هم ماشاالله تعداد بالاست و هم موضوعات مختل�ض را از هرکدام را �ک ذرە حرف �

ای بکنم. دست  های متنو� دارد، بنابراین به نظرم الآن وقتش است که من �ک جمعبندی ز�ادی دارد، مثال
ها منظم باشند. عرض کنم که، به نظرم دو تا کار با�د در ذهن خودم این  ،که بتوانم پاسخ بدهمکم برای این 

. و آن دو تا کار این است، �� این�  م خواستشما    هایی که من از که قرار است که آن مثال کن�د در فقرۀ اخ�ی
ض پد�دە را برای من بزن�د، که مثال  ای  معیض   ای بهای باشد که �ک حق�قت ناساختیض ها قرار است از چننی

، و �ک  های مختلفش � و کار دار�م �کو� بعد با تج�  ،توان�م �ساز�مهست، که ما خب ن�  جورهایی
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معقول  که  توان�م تصور بکن�م  هایی که ما �به این معیض که آن ساختمان   ،طور باور�ذیری ناساختیض است
به آن  به اضافهٔ  جا دست ن� است  احتمالا،  ب  کهاین�ابد.  این را هم توضیح ده�د که قرار  انگار که  ودە 

ی ناساختیض باشد چطور � ض اش کنم خب به  ای وقیت من ارائه وقیت که بالاخرە به �ک معیض   ،شود �ک چ�ی
مثال، ع� الاصول آن طور ساختیض دارم توض�حش �  تا  این  طوری که من �دهم. سه  فهمم حالا، ا�ر 

زن�د، �� آن کار ع� خز� است در باب آن مثال برای من �  ها�ش را فراموش نکردە باشم، سه تا کوچک 
ردە  مخرو�،  شکل  بندیمقاطع  به  تا    unifiedشان  سه  به    se�ngدر  عرضم  و  ب�ضوی  هذلولوی، 

پرس�د�د سال دار�د، سؤا� که  مثال د�گر  اقل�د� معمو�. �ک  اینحضورتان که  که های قد�م، در�ارۀ 
ناجابجایی  پیوستهٔ  ⊕ℤ  �سخهٔ  ℤ  ،ℤ2  � چه  واقع  از   ،شود در  مجمو�  هست که  هم  سو�  �ک  و 

ها را حل کرد شود آن هایی که ن� که مسئله کن�د که مثلا لازم است برای اینهایی است که تع��ف �تکن�ک 
ی به ما � کند و آنرا وا�لز استفادە �  ض وسط  است. بعد در  م  یهاگ��ند. این سه تا مثال، مثال ها هم چ�ی

، �ک حملایت هم � این دان�د که بگ���د تان ن� کن�د به منطق. �عیض انگار که فقط وظ�فه ها و جدا�انه حیت
ی ناساختیض باشد که ما به آن دست پ�دا ن� این ممکن است که جهان ناساختیض  ض و�    ،کن�مای باشد، چ�ی

هایی از آن �  ض گ���د که، آن وسط حالا  کن�د، � ن�   طوری هم ن�ست. به این �سندەدان�م، آن هم �ک چ�ی
رسد و جاها ن�دان�د بگ���د که، و اما منطق هم �س�ار در این کار ضع�ف است و چرا دستش به آن لازم �

ده�د، که خب این چرا گ���د و �ک ذرە هم اصلا مستقلا منطق را فحش �ها را در هرکدام �ک ذرە � مثال 
کنم ای هم دار�م ما مثلا در آن مورد، و تصور �گانه ف�ک� دارد که خب سه اولا دو ارز�ش است و دوگایض 

، �عیض محدود به هذلولوی و کروی و اقل�د� هم تری هم دار�د از آن سه founda�onalکه تصور   گایض
ا �س چر  پرس�د که� گایض را گایض مه� است مثلا در ذهنتان و بعد آن سه ن�ست. انگار او هم تج� �ک سه 

اض �این  hierarchyن�ست، بعد    hierarchicalکن�د که این ساختیض بودن چرا اصلا  جا ن�ست؟ بعد اع�ت
خب ما � و کارمان با    ،ای که زد�د از کارهای وا�لز های م��وطههایی در آن مثال ندارد و خب �ک وقت که  

ای  بندی ندار�م. و بعد �ک تقس�م   hierarchyای هست و این معقول ن�ست که ما  hierarchy�ک جور  
ها هرکدامش چطور است و آن وسط نظ��هٔ اثبات را هم �ک  گ���د که خب آن بخش دار�د از منطق که �

زن�د که خب این بندە خدا ز�ادی حساس شدە است روی اثبات. و جوگ�ی است و خب  کتک مفصل � 
ض گ��د. این قدر هم مهم ن�ست که این � اثبات آن  نگه دارم،    به �اد   هایی است که من به �اد توا�ستمها چ�ی

زن�د این وسط، که البته م��وط است به بحث قب�، این  هایی که به منطق �این هم م��وط است به کتک
کن�د  هم پنل دوم بحث ما است ظاهرا ا�ر اشتباە نکنم. و �ک پنل سو� هم هست که خ�� کم، فرصت ن� 

د، آن آخر که مع الاسف کم هم هست، و� آن هم م��وط است البته به بحث،  اش ز�اد حرف بزن�در�ارە
ها، که شما�ش ده�د از ر�اض�دانان مختلف و اینبندی� شمایی �م��وط است به این حق�قت و �ک تقس�م 

  ها،گ���د، که برای �� شناخت مهم است، برای �� حق�قت و این گ���د، فقط �� دوتا�ش را � را هم ن� 
که این   researchgateده�د در�ارۀ آن مقالهٔ  ها این را هم �ادم رفت که �ک توضیح مفص� هم در اول �

ها است. حالا به آن  کن�د که آن هم خ�� قشنگ و اینمعیض �  هحکمت پارادا�م و حکمت فراپارادا�م را چ
گ���د که آن ر�اض�دان نها�ت هم �ده�د و بعد در  ها را برای ما توضیح � رسم. عرض کنم که این هم � 

طور دان�م آن ها د�گر مد ن�ست و بعد �که الآن جوی آن وسط ب�چارە است، برای ایندر واقع حق�قت 
اند وقت هم ز�اد بودە کنم فکر کن�د که هیچکه به نظرم فکر ن�   ،، که حالا ا�ر قبلا هم ز�اد بودند دانر�ا�ض 

ی  ناصولا، همچ ض ض چ�ی که د�گر �ف  برای این   ،ها هم د�گر �سلشان برافتادە استاب است، آن کم�  �س�ار نی
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شنوم هم که �ک ح�یت هست در اند و من �شناسها�شان و یواش� حق�قت اند خانه کند و �شسته ن� 
هم با�د حرف زد. و این هم بحث خ�� سفت و مهم و آن  طور است که در�ارۀ  حرفتان که ای وای که این 

   هایی این
گ

شا�ست� نظرم  به  ایناست که  همهٔ  البته  حالا  است.  ب�ش�ت  در�ارۀ حول حق�قت  اش  اساسا  ها 
ا�ر در ر�اض�ات بخواه�م بگ���م و   ،که حالا حق�قت را زن�د، درست است؟ این هایی که �چرخد حرف �

�تج�  و دس�ت را  ر�اض�دان  ،اشپذیری ها�ش  �ا  آن چ�ست  منطق هایی هستند که  و  چقدر   ها دان طورند 
این را، و� من اضافه  کنم، شما ن� به حق�قت. من اضافه �   کردن  approachناتوان است در   گ���د 

بود در ر�اض�ات. کنم که ا�ر قرار بود �ک ک� هم به حق�قت قرار بود نگا� داشته باشد، با�د منطق ��
ض د�گر است  ، بود و�که با�د � ها �ک حرف است، این که ن�ست و این به این استناد که، این  به    ،�ک چ�ی

ە، اش با ج�ب است، و� خب �این استناد که خب ج�ب � و کله های ز�ادی را، ت��ولوژی و غ�ی ض بیند چ�ی
 universalبینند هم در آن تصاو�ری را، مهم و بزرگ و  هرکدام برای خودشان دکان و دستگا� دارند و �

ی مثلا. و� انگار که آد�که در هندسه  ، کما این ...   و  زاد با�د انتظار داشته باشد که ا�ر قرار باشد �ک  ج�ب
و بعد دنبال صورت آن حق�قت والا باشد   ،جور ر�اض�اتها و همهک� فراپارادا�م نگاە بکند به همهٔ نظ��ه

فهم�دن است  که اینجا ن�ست، آن فرم مطلق باشد، اصولا با�د وظ�فهٔ منطق باشد د�گر این. که در�ارۀ  
ش � ض مثلا یب  مثلا، من دارم گس�ت   ، و پا است در این پ�کار   دست دهم مفهوم منطق را، و اوست که اما چننی

ض در�ارۀ حق�قت و حول حق�قت �زن�د. همههایی هم �و بعد مثال ض کار را  چ�ی چرخد و من هم طب�عتا همنی
دارم که اصلا این  قلا، بنابراین خوش �خواهم کرد و هم چون موض�ع مورد علاقهٔ من هم هست مست 

ن دور ناچآن های خودم را هم بزنم که به نظرم  ای بج��م این وسط و حرفبحث را به درازا بکشم و بهانه 
تا   خودش هم کوتاە ن�ست.   انچنآنای که  کن�د به دن�ا. این از مقدمه هم ن�ست از جوری که شما نگاە �

که من نگران هستم   ،ها�شکن�د وسط ای هم تع��ف � �ادم نرفته است بگ��م که خاطرات خ�� خوشمزە 
و بنابراین    ،�شوند متاسفانه  appreciateاندازۀ کا�ض  به  آنها آن وسط    ،که بحث ما خ�� ع��ض ط��ل است

ض اول که دست کم �ن و دوست داشتیض  با�د مستقً� �ادم باشد بگ��م همنی ای است، آن خ�� خاطرات ش�ی
ە. و واقعا شن�دیض است و مر� که این وسط �د از تع��ف هایی �passageها �ک  قض�هٔ ال��ه و غ�ی گ�ی

�ن و خ�� مفاه�م،   جان دار و و  بحث مجرد ما را خ�� گوشت و پوست  کردن �ک خاطرات خ�� ش�ی
�ن. عرضم به حضورتان که من بروم �اغ پنل اول دعوامان. قرار کند و زندە �ها �این کند و خ�� ش�ی

ساختیض به �ک معیض بود که شما برای من مثال  ی غ�ی ض ای داشته باش�م  هایی بزن�د که ما �ک حق�قت �ا هر چ�ی
ساختیض است د�گر!» و بعد اما �عیض �� از وظا�ف  شما این است که مرا را�ض کن�د که:«این را ببین�د، غ�ی

 � ە، بنابراین  خب ما دس�ت ن هم مطلقا فراتر از توان ما ناچآن هایی هم به این دار�م، تجل�ایت دارد و غ�ی
ض صورت مسئله را جالب و سخت �  �الن�س�ت  وضیح ده�د که  توان�د تکند. و بعد �ک مقدار هم �و همنی

ض الآن گفتم مثلا. و اما من دارم ارائه �  ،آخر چطور ممکن است که این ساختیض ن�ست دهم این را، همنی
ض را کجا � توانم ها و حق�قتا من خ��، �کن�د واقعا در ه�چکدام از این مثالبندم. خب این کار را ن�ساخنت

این موض�ع حرف � در�ارۀ  دار�د  مثالز دنبال کنم که  و  مثال هایی هم که �ن�د  اما  زن�د  این است،  های 
 ارتباطش را پ�دا کردن سخت است. و مخصوصا جواب 

�
ها را. من متوجهم که  های به این سؤالمستق�ما

که مفهوم خ�� مبهم عرض ط��� است  ای اصولا نبا�د داشته باشد، برای این های درست و حسایب جواب 
ض  چه های مبهم و گا� م��وط و گا� کم�ت م��وط با�د پ�دا کرد آن ها و مثالمثال  جور و اصلا از ورای همنی

ض   ض clearی، حیت  crystal clearکه با�د را، و اصلا انتظار هیچ چ�ی ها مثلا ی را هم ندارم طب�عتا. اما در همنی
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ض الآن هم �من خوشحال �  ض �ک مثا� شوم که برای من مثلا مستقلا توضیح بده�د که  شدم �ا همنی همنی
س   ،جا که دار�م این  س است کدام است، چ�ست و چرا �آیض که موجود دس�ت قابل دس�ت گ���م ناپذیر غ�ی

ض را کجا �ست�د که دستش به آن  ی no�onرسد. شب�ه این است که �ک  جا ن�ناساختیض است و ساخنت
ای است با ساختمایض که فلان، و بعد ز�رش که کن�د، مثلا گروە فلان است، مثلا گروە مجموعه تع��ف � 

بگ���م که خب  مثال �  من  به  با�د  طب�عتا  بزن�د  ب   ℤخواه�د  آن �ض و جمعش جای  است  مثلا گروە 
کت پذیری  �   شیند جای عضو همایض مثلا، بعد حالا اصول را نگاە بکن�د، این�   ر �شیند، صف� شود �ش

بین�د کن�د که به ذهن من نزد�ک �ش��د که این فضا را چطور �طور تناظر برقرار �جمع که دار�م، این 
که ملا نق� بازی درآوردە باشم، ال� گ�ی دادە باشم، برای گ��م نه برای اینگونه. این را برای این �این
توان�م �ساز�م.  آ�د که ما اصلا �هایتان به نظر � این مثالکه بع�ض جاها روشن ن�ست، در بع�ض از  این

ی جورهای مختل�ض تج�  ض ساختیض است. در اساسا ا�دۀ هر سه مثالتان هم در�ارۀ این است که �ک چ�ی
بعد �ک جا مثلا � ⊕ℤگ���د در آن مثال  کردە و  ℤ،   �این دو تج� را ن از  از هم که ه�چکدام  شود 

گ��م، زنم، و� مثلا، دارم الآن تص��ر ک� را � ها هم جزء به جزء حرف �در�ارۀ مثال   ساخت. و من، حالا 
ی است و �� مثلا هند�این دو تا تج� مختلف پیوسته را �  ها را  طور است و این گ���د که، �� ج�ب

ن� ن�  شما  و  تبد�ل کرد  هم  به  ب�ای�شود  فعلا،  ثابت کن�د  را  بود�ش  معادل  فرض کن�م  توان�د  اصلا  د 
conjecturally    همthe same  � شما . گ��م اصلا حیت به فرض  گ���د هستند، � ن�ستند اصلا حیت

ند و انگار که دار�د �آ�د تج�ن�ستند. اما به نظر � ض س من خارج های �ک چ�ی ض از دس�ت گ���د که آن �ک چ�ی
قابل تبو� این تجل�ا�ش که جورهای مختلف   ،است دست کم فعلا هم دم   ،د�ل به هم هستند اند و غ�ی

ها�ش های د�گر هم هست، حالا بع�ض فهمم، این اساسا مبنای مثال ند. خب من این را �هست  دست من
تر هم مثال تان است به نظرم. مثال ضع�ف تر است و این مثال قویها�ش قویتر است، بع�ض ضع�ف 

تر  کنم مثال ضع�ف گ��م که چرا فکر �زنم و � اش حرف �م��وط به ع� خز� است که حالا در�ارە 
ها تجل�ات زن�د این است که ما �ک حق�قت بالایی دار�م، اینام این است که حر�ض که � و� نکته   . است 

گ��م بگذار�د آن را هم بگ��م که در این مورد م��وط به ع� خز� هم ما مختل�ض دارند، حالا که دارم �
فهمم مرا تصحیح  فهمم، ا�ر هم اشتباە �طور �گ���د، و� من اینک، انگار که ن� جا �دار�م؟ آن   چه
فرا، کن�د حتما � نه  گایض این سه   یکه �ک حق�قت  و  ب�ضوی است  نه  نه هذلولوی است،  دار�م که  ای 

این  ی فرای  ض آنالوژیهاست. و بعد تج� �اقل�د� است، �ک چ�ی این  بعد  تا، و  این سه  که ای  کند در 
این دق�قا همان قض�ه  ض ها را مثال � جاست، مثلا قض�هٔ سینوس ای است که آن عجب،  جا زن�د که همنی

�شانه � ما  به  این  این عج�ب است،  بعد خب  و  اند�.  تبد�لات  �ک  با  دهد، دق�قا همان است، حالا 
ض  دهد که ایناش این است که �شانه � گ���د و� معیض ن�  قدر شب�ه که  هستند د�گر، این ها �عیض �ک چ�ی
ی باشد، و بعد آن علاقه ن�  ض ی به چ�ی ض دست پ�دا انگار تان به کار ع� خز� این است که خب این شود چ�ی
ض بالاتر. برای این� ن��سد که بعد �ک اثبات �   ،ن��سد دهد، آن ز�ان را �که آن فرمال�سم را � کند به آن چ�ی

این که هم  سهٔ  این ها هسزمان هر  برای  است،  نقض غرض  مقدار  �ک  این  الآن  انگار ت. خب  دار�د  که 
ا�ت  � گ���د که ع� خز� پ�دا کردە آن را، آیض را که قرار بود بگ���د ناساختیض است، او ساخته، کا�س�ت

خواهم بگ��م اصولا این خواهم بروم، �اش را هم درآوردە. و بعد من �ک گام جلوتر � کردە و سه تج�
ض  های مختلف پ�دا �طوری، که تج� زن�د، کار ر�اض�دان در همهٔ این موارد این هایی که �ال مث کند، گشنت

جایی که من جا هم�شه، برای �ک ر�اض�دان تا آن فر�ض موجود است ایندنبال نظ��هٔ مادر است. �عیض پ�ش 
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کند که خب، ای تصور �، و� گونه فهمم، که ا�ر این همه آنالوژی پ�دا کرد، حالا نه هرطور ر�اض�دایض �
م و اینقدر شباهت را ن� من این  ها، �ک نظ��هٔ مادری آن �شت هست، من با�د آن را پ�دا  توانم اتفا�ت بگ�ی

مثال از  خ��  خب  بعد  و  پ�دا کردە کنم.  را  این  هست که  هم  تار�ــــخ  در  خویب  اینهای  بنابراین  ها اند. 
ه�ک شما  خواستهٔ  خلاف  ن� جورهایی  باور  ر�اض�دان  دست کم  �عیض  این ستند،  من  کند که  از  فراتر  ها 

ی با�د باشند، من پ�دا�ش �تج�  ،ها طور است که ا�ر این تج�هستند، این ض کنم و خ��  های �ک چ�ی
خواست�د �ک مثال خوب ارائه بده�د برای من، با�د مثا� در ها. ا�ر � اند و ایناوقات هم پ�دا�ش کردە 

ض   با�د مثا� �ی که دار�د مثال �se�ngهمنی های شب�ه به ه� دارد و �ک  زد�د که خ�� تج� زن�د، 
ای این �شت باشد. و ما با�د برو�م و کند که با�د �ک نظ��ه آنالوژی سنگییض هست و هر آدم عاق� باور �

هایی که شدە  ، به خاطر تلاش آن را پ�دا کن�م. اما آن نظ��ه به لحاظ تار��ض هزار و �ک دل�ل هست مثلا 
هایی به هم گ�ی �دانم، مشکلات فیض است، به خاطر ن�  ض شود، که کنند که ن� ای که آن داخل �ک چ�ی

�د به این سند که، نظ��ه به این معیض که ما � ظاهرا هیچ نظ��ه  فهم�م  ای آن �شت ن�ست. و این را بگ�ی
�د که ببین س �ک    �د مثلا، این را سند این بگ�ی ی که دس�ت ض ناپذیر است، به  جاهایی �ک تجل�ایت هست از چ�ی

که خب، ن�ست.  شود، به خاطر این وقت ن� خب حتما هم هیچ  ،رسد معقول است که ادعا کن�م کهنظر �
هایی به من بده�د وقت ساخت�دش، با�د �شانه توان�د �ساز�دش و به من بده�د، چون آن و طب�عتا هم ن� 

ض  ی هست آن داخل، قانع باش که هست، این همه شباهت عج�ب ن�ست مثلا؟ و�  و بگ���د که �ک چ�ی
نتوا�سته  ما  �عیض  ن�ست،  مثلا  طرف  پ�دا�ش کن�م.  فرض،   ۳۰۰ا�م  به  هست�م  دنبالش  است  سال 

مثال ع� خز� که او پ�دا کردە است  .  ا�م، و بعد وقیت هم که نتوا�ست�م، برعکس مثال ع� خز� نتوا�سته 
ض این دو تا شباهیت  گ��م به�ت است که � ل ن�ست. مثال خودتان را برای این �خب، آن قبو  گ���د که بنی
ض هم هستند است که ن�  و طب�عتا ندار�د نظ��هٔ مادرش را هم. حالا البته خ�� هم  ،توان�د �شان ده�د عنی
ی را، نکن�م همچتوان�م پ�دا  کنم هم ادعا کن�د که هرگز ن� که فکر ن� به خاطر این   . قوی ن�ست  ض ض چ�ی نی

فهمم برای آن هد�ض که  �ا دست کم من ن�   ،کند برای هدفهایتان کار ن� و� حرفم این است که مثال
ی فراتر از آندنبال � ض طوری که  و آن  ،کن�م به تعب�ی منطوری است که ما مشاهدە � کن�د که �ک چ�ی
س  ها �دهد به تعب�ی شما. این های ما اجازە �ساختمان  ا�ط مهمش این است که نبا�د باشد در دس�ت � از �ش
ض ما هرجوری ما و �ک جور شود. و اصلا �ککن�م این ن� � approachجوری با�د من را قانع کن�د که ببنی

هایی با هم ن�  ض ها را نگاە  شود این کار را کرد. اما، خب این خواند، ن� ناسازگاری هم آن داخل هست، �ک چ�ی
ض هم هستند این دو، این چطور �ها  کن، این  ای که من بخواهم بزنم که ر�ا�ض  مثال تار��ض   ،شود؟ مثلا عنی

ی، این  ض زد�د که �شان بدهم مثلا تصور من از مثا� که با�د � گ���د، برای آن که �   را   هم ن�ست، �ک چ�ی
کنم که ممکن است من کلا طوری ن�ست، اما ممکن است، باز من تا��د �ها این هست و طب�عتا این  هچ

این مف�د خواهد بود، شما اصلاح �دارم غلط � کن�د فهم من را و درست فهمم حرف شما را و حتما 
ک حرف �� ض مش�ت زن�م. عرضم به حضورتان که مثا� که در ذهن من شود، که ما دار�م راجع به �ک چ�ی

ها �ک عالم هستند، ما دار�م ترک�ب �سب�ت عام و مکان�ک کوانتوم است، از �ک طرف ما، اینمثلا  ،است
خب   ،زن�م. و عج�ب ن�ست که این عالم واقعحرف �  ،زن�م. در�ارۀ عالم واقعراجع به �ک عالم حرف �

کم تج��هٔ اش �ک نظ��ه باشد، دست  شود که هر تکه برا�ش حا�م باشد، خب این که ن�   ای�ک نظ��ه 
�ک به ما �شان �  ض توان�م، و شدە است با �� د�گر. و اما ن�  unifyدهد که هر چه ما پ�دا کرد�م بعدا  ف�ی

ای ها هم ن�ست، �ک مشکلات فیض هایی که وقت گذاشت�م و اینبعد نتوا�ستنمان هم فقط به خاطر سال 
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ن�  اجازە  آن �شت هست که  این هم  فام�ل شوند دهد که  با هم  نمونه ها  �ک  این  بلد�م.  مثلا  ، که  ای، 
و   ،و این اصلا حوزۀ تخص� شماست  ،ها، حالا من البته بلد ن�ستم متاسفانهتوا�ست�د از این نمونه �

ی شب�ه این در ذهن من است که خ�� خوب، اعداد مثلا صحیح   ض نبا�د جسارت کنم وارد شوم، و� چ�ی
ها ز�ادی  �ک متغ�ی است، این  𝑥𝑥�ک م�دان و   𝐹𝐹که    𝐹𝐹[𝑥𝑥]حلقهٔ    اندازە شب�ه است رفتارشان به مثلا خ�� یب 

به عنوان   ،هستند مثلا   PIDدانم  ها ن�توان�م ثابت کن�م هر دو ایناند، حالا به دلا�� که ما �به هم شب�ه 
های عمیق  ض های سادە، تا چ�ی ض هم هست معادلا،   طرفهست و آن   طرفر�مان این  �هتری، که مثلا فرضچ�ی

تر است  ا�م مثلا، و� هم�شه آن �� از این �� سخت  را البته ما ثابت کرد�م �� را هم هنوز نتوا�سته ��
قدر شب�ه باشند، و نبا�د هم این   ،ها ای به هم شباهت دارند این معیض و� به طرز یب   ،ها�شاصولا �سخه 

زنم، شما حتما، متخصص هم های نام��وط �فهمم شا�د هم الآن دارم حرف طوری � دست کم من این 
ط���   و   های ع��ضدانم که مثلا در نظ��ه جا. و� این را حالا من ن� کن�د کاملا این هست�د، مرا تصحیح � 

ە، در برنامه  ض هم  توان�م توضیح ده�م که این هایی که دار�م � که الآن دار�م، مثل لنگلندز و غ�ی ها چرا عنی
هایی است داد که از آن مثالتوا�ست�م، تا الآن این مثلا �ک سندی به ما �ن� هستند �ا نه. و� ا�ر به فرض  

ض است انصافا، آخر ن�  ،تج�  �د خواه�د، که ببین که شما �   �ر�مان این را نه و  �هشود که فرض�ک چ�ی
ض این دو  ر�مان آن را داشته باش�م که، عج�ب و غ��ب است. و این همه شباهت نظ��ه   �هفرض تا ای بنی

ض هم ن�ستند و وقیت هم � ض هم ن�ستند، آنالوژی است واقعا. عنی رو�م که آن باشد، و� چندان هم عنی
ض ها به فرض، که من ن� توان�م و اینو ن�  ،کن�منظ��هٔ مادر را پ�دا کن�م گ�ی � طوری از  دانم و دارم همنی

آ�د که �ا، حالا آن  زن�د همه به نظر �� هایی که  ها. مثالزنم و مثلا از این دست مثال پ�ش خود حرف � 
، �ا در مورد خز� خب پ�دا ℤ2تر عج�ب هم ن�ست که باشد، مثل مثال خودتان از  تص��ر عمیق و بزرگ

کردە است، هست، خب این هم که نقض غرض است. این را به نظرم �ک مقدار با�د برای من باز کن�د که 
ی ین باب هر چه که به عقلم � من بفهمم منظورتان را و فکر کنم در ا ض رس�د را گفتم، به استثنای �ک چ�ی

 که با�د در�ارۀ فرمال�سم بگ��م. 

 : طباطبایی ض ا��ب حسنی گ���د همه مصادیق، بع�ض جاها نکایت هم که �   -فرمال�سم و مقالهٔ آقای خز�  ام�ی
آیندۀ نزد�ک، و� کاری که  خواهم به منطق هم وارد شوم، که خواهم شد در  به منطق، حالا من الآن ن� 

هم مصادیق و هم حملات به جای منطق    ،کن�د حملایت است بهکن�د این است که، بعضا حملایت که ��
ض ن�  دهم که اصلا مخالف هستم با خ��  شوم، حالا الآن با جزئ�ات توضیح �به فرمال�سم، و من خ�� چ�ی

هایی که � ض ض ن�ست، داز چ�ی رست ن�ست حق�قتا، �ا منصفانه ن�ست مثلا در مواردی، و  گ���د، به نظرم چ�ی
زن�د از کاری جا، مثلا مثا� که �گ��م که اساسا و� با هستهٔ اص� حرفتان موافقم، اما این بعد در ادامه � 

� پ�دا �که ع� خز� � کن�د که معمولا  کند، مثال کلاس�ک فرمال�سم است. که شما �ک فرمال�سم مش�ت
� هم دارد و �ک نظ��ه�ک ز� ک  ان مش�ت زمان دارد در�ارۀ سه  کن�د که همی �developای در ز�ان مش�ت

ض حرف �  ت به بعد بلد�م د�گر، اساسا همهٔ مجرد بودنِ چهارتا چ�ی ی است که ما از ه�ل�ب ض  زند. خب این چ�ی
ا ض  همنی بور�ا�  در  مجرد  ساختارهای  مطالعهٔ  این  است،  بارە  این  در  مجرد  این گرا�ش  ج�ب  اصلا  ست، 

� حرف  مجرد  ساختارهای  در�ارۀ  مدریض که  همر�اض�ات  خود زمان �زند، که  به  مختل�ض  معایض  توانند 
ند، در این بارە است. و بنابراین کاری که ع� خز� � و نبا�د هم    ،دانمکند، البته که من جزئ�ات ن� بگ�ی

ض  تا آنهمنی بزنم، و�  پ�ش خود حرف  از  به توص�ف شما م��وط است، �ک کار معمول جاطوری  یی که 
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دانم و آن را من ن�   ،تواند باشد �ا نباشد ر�اض�ایت است، به لحاظ فرم نه به لحاظ محتوا، آن کار سخیت � 
ض کار را   فهمم در�ارۀ فرم، خب فرمِ قدری که من � با�د د�د. و� آن  معمول است، مگر در ر�اض�ات همنی

ده�د و من  حالا نه همه، و� خ�� کار معمو� است د�گر. شما به من ساختارهای مختل�ض �   ؟کنند ن� 
کند،   unifyها را  کنم که این ی تع��ف � no�onها، �ک  ها چقدر شب�ه به هم است و این ، این ەبینم اِ �

�افته باشد که از دست در نرود، و� با�د هم تعم�م �افته باشد که همه را شامل   به اندازۀ کا�ض با�د تعم�م
 developجا نظ��ه  توانم آن جا، ا�ر خ�� باهوش باشم و ر�اض�دان خویب باشم، � توانم آن شود و بعد � 
وع � وقیت  دم، آن ام که تمام شد و نتایج خویب را هم ثابت کر کردن و نظ��ه   developکنم نظ��ه  کنم. �ش

زمان در�ارۀ همهٔ  توانم به اندازۀ کا�ض در سطح تج��د با�ستم، خب بعد �ک عالم نت�جه دارم که همکه �
ض  کند؟ بنابراین آن و�ژە بودن کاری که  طوری کار ن� مصادیق است. این اساسا مگر ر�اض�ات مدرن همنی

کند، که کار آسایض ن�ست و من حتما  ایض درست �کن�د که ز�کند که به نظر شما، که تا��د �ع� خز� �
ض ن�ست؟ دست کم در بزرگقبول �  ت��ن اشل ممکنش  کنم این را، اما اساسا مگر کار ر�اض�دان مدرن همنی

مردم کار � ر�اض�ات خوب کار �که  ر�اض�ات،  در  �   ،کنند کنند  را  ض کار  و�ژە  همنی بنابراین  د�گر.  کنند 
های خ�� خا� هم  کن�د که �ک المانم راستش. چون طوری دار�د تع��ف � شو بود�ش را متوجه ن� 

اما این به دل�� خ�� خاص است، حالا جز   ،دارد، �عیض خب همه از این کارها ممکن است بکنند مردم
و قشنگ است که   ،و کار بدی هم کردند   ،کردند و نکردند که مسئلهٔ کلاس�� است که با�د زودتر حل �این

ها �  ا� را بردارد و ب�اورد و با ز�ان مدریض حل کند که هست، و همهٔ این-۱۹های قرن  � برود و مسئله�
به نظر �  ،جا�ش از آن  اینfounda�onalرسد �ک اهم�ت  و� مستقل  برای  قائل�د  را من   ،ی  که آن 

هایی که � شوم، چون شا�د ن�ست خب همهٔ المان متوجه ن�  ض ��د و در ذهن دار�د و گ� ها�ش در آن چ�ی
تواند �ک ر�اض�ات خ�� خویب باشد که معمول آ�د که خب � گ���د. به هر حال من به نظرم � همه را ن� 

ض کار را � اض است به لحاظ فرم و مردم همنی کن�د به هم �  طرفآن و    طرفهایی که اینکنند. بعد اع�ت
ض مر   ،گ���د هایی که � اساسا همهٔ این   ،فرمال�سم کنند د�گر، �عیض مثلا ا�ر طور حل � دم با فرمال�سم همنی

⊕ℤخواست مسئلهٔ  �� �  ℤ  � توا�ست �ک، م��وط به شما را حل کند به فرض، کار عاقلانه این بود که
ها را  کن�د، و� این ها �ها را شما با پ�دا کردن ز�ان مناسب و اصول مناسب و اینunifica�onأصلا این  

و من این را   ،در صوریت که این نقطهٔ قوت فرمال�سم است  ،کن�د برای حملهٔ به فرمال�سماستفادە �شما  
 . شوم. مثلا حالا الآن جای معقو� است که من وارد بحث منطق هم �شوممتوجه ن� 

 : طباطبایی ا��ب ض  حسنی حملات    ام�ی به  حملایت    -منطقپاسخ  �ک  منطق  در�ارۀ  حضورتان که  به  عرضم 
کن�د که خ�� همه جانبه است و سخت است که من همه را در ذهن داشته باشم و پاسخ بدهم. ع� �

زن�د،  ها�ش موافق ن�ستم و به نظرم ز�ادی توی � منطق �اش این است که من با خ��خلاصه   ،الاصول
ها، من اصلا، این  م هم منطق است و این-fieldکه  حالا اساسا من موافق هستم که بزن�دها، و� با این 

من اصلا با شما موافق هستم ا�ر   ،توان�م �ک وقیت بکن�م کهخودش �ک بحث مستق� است که مثلا �
ض هست�د و فکر �  و این چه وض� است که   ،اش پ�دا کردن حق�قت بود کن�د که این منطق وظ�فه بدبنی

ض شب�ه  گ���د �ا نه، و� به نظر �دانم این را �گ���د که ن� درست کردە است، ا�ر این را � آ�د که �ک چ�ی
قدر هم د�گر بد  گ���د، من با شما خ�� موافق هستم. و� حرفم این است که این منطق اینبه این � 

هایی است که حیت شا�سته باشد �ک تر از آن این د�گر خ�� نادان  ،گ���د طوری که شما �ن�ست، �عیض این 
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fieldهایی که دار�د �� این  دهم چطور. مثالطور ن�ست. حالا توضیح �ی باشد برای خودش، واقعا این
�م مبنا در  که چرا دو ارز�ش را �اش که اینها را با�د حرف زد در�ارەاست که، حالا آن چند ارز�ش و این گ�ی

مردم هم � است که  فلس�ض  بحث  �ک  این  و خود  لزوما هممنطق  و  ارز�ش ن�  ،کنند  �عیض  دو  ند،  گ�ی
ی هست. �عیض واقعا های د�گری هست، ر�اض�ات جورهای د�گری هست که در آن ارزش منطق  های ب�ش�ت

ە، خ��  سه  ض هستند،    ،ن�ست طب�عتا   well developedگایض هست و غ�ی مثل این دوگایض و خ�� هم چ�ی
های،  که ر�اض�دان دهد، به خاطر این جازە ن� گایض اکه احتمالا سه ها هستند. نه به خاطر این نح�ف و این 

، و این است که هد، به دلا�ل مثلا تار��ض �ا چند آن کار را بکننرو داری ن� خ�� استخوان   هایدانمنطق �ا  
ها ن�ست بجز و این  well mo�vatedو� شا�د هم محدود ذایت نباشد. خ��    ،زور کلاس�ک ز�اد است

است و� واقعا حق�قتا ا�ر ر�اض�دان   well mo�vatedفلس�ض �ک مقدار    های schoolاینکه در مثلا  
هایی که آن باش�د �خوردە �  ض کنند که خ�� به نظر خ�� ها درست �ش��د از ر�اض�ات و منطق و چ�ی
 ها. عرض به حضورتان که و� دار و اینهای خ�� جانآ�د، برای ر�اض�دان ها به نظر �بازی با ر�ا�ض و این

ض   ض   developخب بالاخرە هست، �عیض به آنوری هم رفته است و� خب همچنی �شدە است. البته مطمنئ
ا�ر   حالا  ن�ستم که  را �  ،شد هم �  developedهم  داشت�د  آن کاری که شما دوست  آن  جواب  کرد، 

این سه تا است.   تر از عمیق   ،ای که مدنظر شما استگایض ای که احتمالا، در تصورم این است که سه گایض سه 
�د که خورد، و� به هر حال، بعد ایرادهای د�گری هم � چشمم هم آب ن�   نانچآن و بنابراین حالا   گ�ی

دان؟ خب از خواهد بکند منطق گ���د که این الآن ع� خز� را چکار �تر از این هستند. مثلا �اسا�
�م؟ آ�د � کند؟ �که چکار �اش خارج است د�گر برای اینعهدە  �م؟ نگ�ی گ��د خب اصل توازی را بگ�ی

�مبگ���م دو تا است، سه تا است، صفر تا است؟ چگونه است؟ بالاخرە ��  افت�م در �� �   ،اش را که بگ�ی
ض ها را برو�م بالا، همه را �کها، که خب این که �شد، قرار شد که تج�از این هندسه  جا حرف بزن�م، همنی

�م که ز�ادی ضع�ف �کند. که حرف حسایب است، بعد ��کاری که ع� خز�   شود گ���د که ا�ر هم نگ�ی
ض ن�  توان�م مثلثات م��وطه را به فرض  شود و ن� جایض � توان�م بگ���م و خ�� هندسهٔ یب که، �عیض هیچ چ�ی

ی است، این چه وض� است؟   ض بعد درست کن�م، آن مقاطع مخرو� را درست کن�م. خب این چه چ�ی
�د که منطق نت�جه �  ض بلد ن�ستم، بدبخت شدم و رس�د �که  جا  دان اینگ�ی گ��د خب د�گر من هیچ چ�ی

تند �ن�  نظرم  به  با�د چکار کنم. که  تند � دانم  این هم که  این است که �ک فر�ض رو�د، علت  رو�د 
ا�د، شما، در همان ز�ایض که به او دادەدان مجبور است که در حوزۀ ز�ان  کن�د، آن هم این است که منطق �

ە است بماند، در صوریت که این  ض ن�ست، کار منطق مثلا خط و نقطه و غ�ی دان  طور ن�ست و معمول هم همنی
که این ن�ست واقعا، این کار ر�اض�دان است، اما ا�ر قرار بود که ر�اض�دایض که فرمال�سم بلد است و آن  

منطق  را  �فرمال�سم  مطالعه  � دان  � کند، کاری که  پ�دا  را  مناسب  ز�ان  بود که  این  اصول  کرد  کرد، 
� را  مناسب  � موضوعهٔ  بد  ون  ب�ی بینداز�م  را  توازی  اصل  ا�ر  است که  درست  هر گذاشت.  و  شود، 

اش را هم که بگذار�د ز�ادی محدود کنندە است، و� علتش این است که ز�انتان �ک مقدار تنگ  �سخه 
�د، به درسیت و اتفاقا مثالتان هم تای�د این است که �  است، ز�انتان را  شود این �ک مقدار گشادتر ا�ر بگ�ی

را کرد، � را درست �گ���د که ع� خز� �کار  را، خب آن نظ��ه  این کار  بعد آن نظ��ه  کند  کن�د، و 
ض است هم ی است که تمام فرمال�سم در�ارۀ همنی ض . و خب این اصلا زمان �ک تعدادی مدل دارد، این چ�ی

ی است که، اصلا � ض دان ن�ست، و� کند این کار را، کار منطق دان ن�گ��م، منطق مصداق خ�� خوب چ�ی
که این دق�قا �� از همان مصادیق کند ن�ست، به خاطر این دان مطالعه �ای که منطق محدود�ت نظ��ه 



15 
 

هایی که دوست دار�د  ��ه بن��س�د و همهٔ مثال توان�د �ک نظاست، که ز�ان را ا�ر درست انتخاب کن�د �
این اصلا خ�� مثال خویب �زمان در�ارۀ همه هم   ،هم آن داخل باشد  تواند باشد در شان حرف بزن�د و 

ض هایی که ما برر� �کند، نظ��ه ها را درست دارد مطالعه �که چقدر منطق نظ��ه این کن�م اصلا از همنی
 خا� مدنظرتان باشد که آن را ن� که �جنس است. مگر این 

گ
بکند مثلا.    handleگذارد منطق  ک و�ژ�

ض قرائت  شما   کنم از جا من قبول ن� بنابراین این  اندازد واقعا. این که منطق کار را راە ن�  ، دست کم با همنی
اش ه گ���د خب، این منطق �ک اشکال د�گ کن�د به منطق که �ای ��ک جای د�گری �ک حمله  از این. 

ض خوب و معقول و ر�ا�ض دارد و خب نظ��هٔ مجموعه   fieldاینکه چهارتا و که    ،ها اند و ایندان ها�ش چ�ی
معمول، در معیض د�گری هم هست که ن�ستند اتفاقا  و�   ،هستند در معیض معمولش، که البته در معیض غ�ی

ن�ست،   این  ما  بحث  محل  ر�ا�ض  model theoristحالا  هم  آن  وکه  است  دانایی  و  معقول   دان 
recursion theory � بعد نظ��هٔ اثبات را قائل�د ، و�د که ال� را ب�او���  ا�د هگ���د که هنوز  آرد را نب�خرا 

ی��ی هستند و جوّ ها ز�ادی جوّ گ���د که این که آخر این چ�ست، و � ها خ��  شان هم این است که این��ی
ند، در صوریت که اثبات آخر ایناثبات دوست دارند، اثبات را خ�� جدی � قدر هم مهم ن�ست، حالا گ�ی

زن�د، از آدرس م��وطه که خب د�گر  ست. بعد مثال خویب هم �قدر هم مهم ن�نه که مهم ن�ست، و� آن 
کن�د، آدرس د�گر از جایی به بعد مح� از اعراب ندارد. که حالا محل این  رو�د و �ک جا را پ�دا �شما �

ط��ل  و  ها. و� من ا�ر بخواهم خ�� کوچک جواب بدهم این را، خ�� هم ع��ض  هم بحی� است و این 
و� در�ارۀ مطالعهٔ اثبات است.   ،که واقعا نظ��هٔ برهان، نظ��هٔ اثبات در�ارۀ اثبات هستاست. این است  

د �عیض کارش این است که اثبات را جدی � گ��د  گ���د، حرفش این است که � و� نه آنطوری که �   ،گ�ی
است، این    metamathematical�ک موجود  آقا اثبات بالاخرە �ک موجود ر�ا�ض هست �ا نه؟ اصولا 

ی است، �ک دنباله ض ا�د، اثبات است  ای از فرمول را نوشته موجود را ر�اض�ایت تصور کن�د، بالاخرە �ک چ�ی
عرضم به حضورتان که، �ک    ،�ک ناوردایی دارد   ،ن��س�د و �ک ساختمایض دارد د�گر، اثبات را روی کاغذ �

هایی ثابت �  ض هایی ثابت ن�   ،شوند چ�ی ض طور  دارد، �ک موجود ر�ا�ض است، همان �ک عوال�  ،شوند �ک چ�ی
ە، خب این را ب  شین�م ما مطالعه کن�م، ساختما�ش را، ساختارش نکه گروە �ک موجود ر�ا�ض است و غ�ی

ە. کار نظ��هٔ اثبات این است.  های مختلف و برهاندانم دستگاە را، �� بود�ش را، ن�  های مختلف را و غ�ی
کنم که خب باشد قبول، اصلا نظ��هٔ اثبات  ن دو�ارە حملهٔ شما را تکرار � توان�د، هنوز مجا شما �و این

ها؟ خب این دلا�ل معقول قدر اثبات را دوست دارد مطالعه بکند و این این است. خب بعد این چرا این 
دلا�ل  برو�م و حرف بزن�م، و  طر�ض توان�م آن شوم، حالا ا�ر خواست�د � تار��ض دارد که من الآن واردش ن� 

اش هم دلا�ل موج� هم هست، و بلد هم هست�د حتما با جزئ�ات و ب�ش�ت از من شا�د حیت که تار��ض 
ت چرا این را علم کرد و این گ���د  خواهد به آن مسئلهٔ سازگاری که علاقه دار�د و �ها. و بعد اتفاقا �ه�ل�ب

دازد، حالا به نحوی و� محدود مثلا متنا�. بنابراین ا�ر بخواهم    ، به نحو  finiteسازگاری مهم است ب�پ
و   finiteکه آن علاقه بهبه خاطر این   ،جاستبندی بکنم، شما با�د بگ���د آقا این علاقه به اثبات یب جمع 

جاست، شما سازگاری را از هر دری که پ�دا کن�د خوب است، �س است، این همه حساس�ت به ها یب این
ش �  اثبات چ�ست؟ و اثبات را اصلا، که اثبات اصلا حالا آنقدر هم   ،دهم حرف شما را من حالا دارم گس�ت

اند در قدر. این چه کاری است آخر؟ مثلا ساختارها مهم ای هم ن�ست آن موجود مه� ن�ست، موجود غیض 
ن�  نظ��هٔ مدل هست،  در  این ر�ا�ض که  مهم دانم  و طور که �اند، همانها  است  مهم  ر�ا�ض  در  دان�م 

اثبات �ک مقدار حساس�ت یب ا�م و ایند�دە  جاست. من حرفتان را به نظرم درست است، در معیض ها، 
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ض است، این برای کاری مناسب است، برای کار خا� شدە و دستش    developمعمول نظ��هٔ اثبات که چ�ی
که در اول به نظر تر از آیض است  دهد، خ�� هم پ�چ�دە هم درد نکند، آن کار را خ�� هم خوب انجام � 

جاها هست که ر�اض�ات ط��ل و جالیب هم آن و  رسد، �عیض واقعا کار سخیت است و کارهای خ�� ع��ض  �
ر�ط و� در مقا�سه با د�گران �ک هوا یب   ،هایی هم ن�ستای و اینای هم دارد، ر�اض�ات خ�� باسمه جدی 

و� این هم باز �ک    ،گ���د که درست �  ،هاستینو با این استا�ل ن�ست و ا  ،آ�د و غ�ی ر�ا�ض به نظر �
  ،گونه فحش داد شود این �   ،گ��ند نظ��هٔ اثباتقرائت محدودی از نظ��هٔ اثبات است، آیض را که معمولا � 
اما خ�� خ�� خ�� خ�� خ�� هرچقدر بگ��م   ،و� بزرگ�ت از این است حق�قتا آن �شت و آن تص��ر �شت

هاست. �عیض نظ��هٔ اثبات واق�، آیض که در شأن نظ��هٔ اثبات باشد که ر از این حرف تام، عمیق کم گفته 
که این نظ��هٔ اثبایت    ،ها با�ستد شانهٔ مثلا نظ��هٔ مجموعه �ا هم   ،شانهٔ نظ��هٔ مدل با�ستد با�ستد در مثلا هم 

مثلا چند دە    . تکم�ل است آن اما در حال کم و ب�ش    . گ���م نظ��هٔ اثبات، ن�ستکه ما معمولا به آن � 
ط��ل و عم��ت است.   و   ا�ستد. خ�� نظ��هٔ ع��ضارز نظ��هٔ هموتویپ �و آن اما مثلا هم  ،سا� است

ض  ای بود�ش این است که اثبات را خ�� محدود معیض � دل�ل باسمه   ��آن  کنند معمولا. که اثبات همنی
�م، به عنوان حالا ن��سند روی کاغذ. و� ا�ر ما اثبات را معیض وسیعاست که � آن خودش �ک    ،تری بگ�ی

�د �ک موجود  و� ا�ر اثبات ر   .خواهم نروم داخلش، ا�ر لازم ن�ست فعلاداستایض است که من � ا بگ�ی
ی شب�ه به  ط��ل و  ع��ض   ض ی  calculus ، و بعد خب این موجودی است کهevidence  ،witness تری چ�ی

های پیوسته،  های غ��یب پ�دا �بین�د که � و کلهٔ آنالوژیها، و بعد �برای خودش دارد و این شود با مس�ی
ات نه لزوما پیوسته ات پیوسته، با اصلا تغی�ی  abstract homotopy theory طوری که درهمان  ،با تغی�ی
عادی جالب �  در واقع حرفم این است،    ،و بعد ا�ر دست بردار�م  ،شود هست مثلا. و خ�� خ�� خ�� غ�ی

شود  که وقیت جالب �   ،گفتم طوری که داشتم � شود. همانبازی جالب �  ،دست بردار�م syntax ا�ر از
هست  ،ای مهم ن�ست و مطالعه کرد�شنه اینکه چندجمله  ،ای بردار�د ه ج�ب که دست از � این چندجمل

ت را  دان�م و این و � �  شما با ها. وقیت که همهٔ ج�ب ، ج�ب مجرد تع��ف  طرفآن   طرف و این   د آن نما�ش ن�ب
وع کن�   د،کن� اش ها. و همهکه بعد خودش هر طوری دوست دارد ج�ب تول�د کند و این   د،این را آزاد کن�  د و �ش

تر که این را چگونه �نچسبد به این ن��س�د؟ تصور من دست کم این است، این کار را در نظ��هٔ اثبات اخ�ی
 ، د وقت ا�ر در آن شکل مجردش ببین� کردند خب الآن وضعش این نبود. و آن تر �و ا�ر قبل  ،کن�مدار�م �

جور جانورند، �ک کوچک محدودتر ها اصلا ندارد. اساسا �کدر واقع نظ��هٔ اثبات هیچ فر�ت با نظ��هٔ رسته 
تر است برای ر�اض�ات تری است اصلا، و حیت درست است مثلا. و به این س�اق خ�� خ�� موجود بزرگ

، که آن را هم �ها �ا نظ��هٔ مجموعه تا نظ��هٔ مدل  ن هم  ناچآنها  ود بعدا حرف زد. که آن شها به �ک معیض
، حالا فعلا من دارم همهر�ا�ض ن�ستند به �ک معیض  ض دهم ها را �شان �اش ر�شهای، و این �� هست. همنی

خواهم بگ��م که نه، شما اش این است که � توان�م برو�م و حرف بزن�م، اما خلاصه که جاهای مختل�ض � 
که  و مفهوم اثبات بالاخص، که اثبات مهم ن�ست، به خاطر این  ،نظ��هٔ اثباتکن�د در حق  لط�ض �دار�د کم 

قدر وسیع ببین�د شود. مثلا اینوقت مهم �آن  ،تر ببین�د اثبات است. اثبات را ا�ر �ک مقدار وسیع  ،اثبات
  ای. هر شییئ هم �ک گزارە است، ای هم �ک اثبات است، به �ک معیض ی در هر رستهmorphism که هر

ی   ،�ک حکم است. به این معیض ا�ر نگاە کن�د  که بعد که ما دلا�ل ر�ا�ض خویب دار�م که این معیض معت�ب
ض   ،و آنالوژی درسیت   ،است کن�د که نه اثبات وقت از من احتمالا قبول � طور حرف ب�خود ن�ست، آن و همنی

است مهم  این  ،هم  و  نماد  با  روی کاغذ  اثبایت که  آن  شا�د  نه  �و�  ز�ادی ها  مقدار  �ک  آن  ن��س�م. 
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این است که بگ��م که ج�ب مهم ن�ست ای  که چندجمله آخر برای این  ،محدودانگارانه است مثلا. شب�ه 
ض همهٔ ج�ب   ۲ای درجهٔ  د�گر چه دارد؟ و� خب چندجمله   ۲درجهٔ   خ�� کار غل� است که مثلا به   ،گرفنت

و� خب این با�د آزاد شود از �ک جایی    ،طور اصلا اینشود تصور کرد که تا �ک وقیت بودە  لحاظ تار��ض �
�د �ک جایی به�ک ایراد د�گری هم �   به بعد د�گر، مگر نه؟ ها که آن هم من ز�اد  ساخت  hierarchy گ�ی

ن� ��و  ،شوموارد  هم  خوب  مثال  د�گر،  دار�م  ما  واقعا  استقرای   ض  همنی نمونه  �ک  خودتان که  زن�د 
، همان نظ��هٔ بازگشتاینترا�سفییض و   ،ها است و بعد اتفاقا معادل با استقرای ترا�سفییض در حوزۀ ساخیت

ایندکس   ordinal هایی که لزوما اصلا باگ���د بازگشت ترا�سفییض هم دار�م و بعد اصلا ساختمان که � 
ای موجود است.  � طب� hierarchy جا �کاند و واقعا آناند و به �ک معیض د�گری ساختیض گذاری �شدە 

آن ن�ستم  ض  مطمنئ �  hierarchy البته  برآوردە  را  شما  خواست  این  � چقدر  �ککند که   خواه�د 
hierarchy خواست�د ها داشته باش�د که دار�م و و� با�د د�د که شما چه � خ�� معقو� از مثلا جهان
این که، و� آن  به  اتفاقا برعکسطو طوری هم ن�ست که منطق خ�� کور باشد �سبت  �عیض    ،ر مسائل، 

ی که من پ�دا بکنم این �   ،اش استها اصلا گرا�ش طب�� این ض ش  hierarchy گرددرود �که اصولا هر چ�ی
ها دوست دارد   ،کند اش �بندی ردە  ،دانمکند، ن� را پ�دا � ض های معمو� که مثلا  از این ره�افت   ، از این چ�ی

ای است د�گر و های حاش�ه ها بحثها را، چون ایند. حالا هرکدام ایناتفاقا دوست دار   ،ر�اض�دان دارد 
ض  و� هر جایی که این به   ، کنمای مخالفتم را فقط اعلام � قدر حاش�ه بحث اص� ما ن�ست، من هم همنی

اش و  جا حرف بزن�م در�ارەگ�ی باش�م و آنتوان�م یپ �  ،جالب است  ،نه این خودش بامزە است  ،نظرتان
ایناین از  این  این �  ! ها.  و  بود  ماندە  ما الآن در�ارۀ آن نکتهٔ کوچک آخری که  را هم.  پنل دوم  بندد آن 

اض قدری که من �ادم ماندە، من س� کردم پاسخ بدهم و بعد بگ��م  تا آن   ،هایی که شما به منطق کرد�د اع�ت
قدر ن�ست  عقلش آن   ،کن�د که فرمال�سماین است که متهم �   ،ت��نشان به نظرم خلاصه کنمکه اصلا مهم 

که فرمال  در واقع به فرمال�سم است، فرمال�سم به معنای این  ،زن�د که بتواند، اولا آن اتها� که به منطق �
وزی   ،کن�م�  develop ای و نظ��هن��س�م �ک نظ��ه � و بعد مثالتان ع� خز� است که اتفاقا مثال پ�ی

 در�ارۀ   طرفآن  طرف و فهمم چرا. و بعد جزئ�ات کوچ� اینو دست کم من ن�   ،ال�سم است به نظرمفرم
hierarchy  این های د�گری هم هست که من فکر کنم آنجا هم وضع  ض قدر بد ن�ست. مثلا نمونهٔ  و چ�ی

ض مهم  �مش. عرضم به حضورتان که strict قدر تری است ا�ر که آن اثبات، اثبات چ�ی این از پا�ان پنل   ،نگ�ی
ض هایی دارم در�ارۀ این حق�قت و ایندوم. من خودم هم حالا �ک حرف ها و آن پنل سوم که حالا مطمنئ

ل امور،  ،که خ�� طولایض استن�ستم که الآن اصلا کار خویب است که بگ��م �ا نه. به خاطر این  و این کن�ت
ض �آن  ل بحث از بنی با�د �ک    ،که حرف زدمد�گر. و� دست کم برای اینرو�م �ک جای  و �  ،رود وقت کن�ت

ی گفته باشم در�ارە  ض آ�م �ک نکات اند� که  و �  مگردشود. بنابراین بر� طور که ن� اش د�گر، �عیض این چ�ی
 .کنماضافه � ،رسد به عقل ناقصم � 

ض  حسنی   ، جو را بخوریمغصھٴ ریاضیدان حقیقت   کمکھ یک حالا قبل از این   -: درباره حقیقتطباطباییاکبر  ام�ی
کھ بھ نظر    ، خواھم یک مقدار پافشاری بکنم رویشمن یک جایگزینی کھ دفعھٴ قبل ارائھ دادم را ھنوز می

است طبیعتا.   sheaf و منبع الھامم ھم  ،نقش مھمی دارد این وسط. و آن این حرکت محلی بھ سرتاسری
اساسا یک    ، کنمھرطور کھ من حساب می   ،خواھید حقیقتا. چیزی کھ شما میگشاست  این بھ نظرم واقعا راه 

ما یک موجودی داریم کھ ما بھ این دسترسی نداریم. دسترسی    ،حرفتان این است کھ  ،ین چیزی است کھنچ
و    ،ھای مختلفی دارد م چگونھ است. و اما تجلیsheaf دھم کھ مثلا در مدلنداریم را ھم من توضیح می
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شود مثلا دوتایشان را بھ ھم تبدیل کرد.  آیند. یعنی نمی ھای مختلف ھم گاھی باھم جور در نمی این تجلی 
شان کرد، ولی بھ اندازهٴ کافی وقتی  unify شود مثلاحالا اگر مثلا یک مقدار ضعیفشان کنیم تا حدی، می

ولی بیایید فرض بکنیم یک  کرد. ما مثالی از این نزدیم الآن.   unify شود ھا را حتی نمی تجلی   ،غنی ھستند 
شود. من  ین شرایطی چطور می نچاین کنیم تا بگوییم  یا دست کم از تخیلمان استفاده می   ،ین مثالی زدیمنچ

 local ی ندارد. و بعد اما خب یک عالم global section ی است کھ ھیچsheaf این   ، زنممثالی کھ می 
section  این کنم کھ  ھا دارد. و من اما ادعا می و این locally  نگاه کردن بھ داخل آن sheafدر واقع ، 

sheaf کنیم. اصلا بگذارید کھ  را بھ عنوان یک فضا ببینید، کھ بھ طور محلی داریم بھ داخلش نگاه می
 مثلا بھ C تان یک فانکتوری است ازf   زنیم فرمال حرف بزنیم، چرا کھ نھ. فرض کنید وقتی حرف می 

set    کھ C  و اشیاء داخل   ،ھم یک رستھ است C  گیرم بازھا بھ فرض، حالا اصلارا من می   C  تان را
را، حالا اصلا بگیریم کھ بازھا، چرا کھ نھ؟ حالا   f توانید بگیرید بازھای یک فضایی، مھم نیست. و بعد می

توابعی کھ  کنم بھ ھمھٴ  یک بازی است را من تعبیر می  U کھ   f(U)توانید یک رستھ ھم بگیرید،  قطعا می 
یِ یک فضا نگاه  U توانم بھ طور محلی وقتی کھ بھ قسمت است دیگر. یعنی ھمھٴ دانشی کھ من می  U روی

ھای  تجلی  f(U) ھایsetھا،  set ھا ھر کدام، ھر کدام از این  . f(U)ھا تجلیات مختلف است این   ، کنممی
 اند و غیره. حالا تصور کنید کھ ھیچ کوچک اند،  توانم داشتھ باشم و خب محلیمختلفی ھست کھ من می 

global section طور باشد، یعنی آن ی نداریم. اگر این F  ای کھ  کھ یک نظریھ تھی است. کھ یعنی این
ناسازگار است. بھ    ،اش را بریزیم روی ھمدر فھم من بگنجد من ندارم از کل. ناسازگار است کل. ھمھ 

اما نیست.   globallyتوانیم با آن کار کنیم،  فھمیم و می ما می   دار است، سازگار است وطور محلی معنی 
ھای  آید. اما خب تجلی در چنگ ما نمی  ،حقیقتی کھ دنبالش ھستید   ،این مطلب کھ formalization این 

شود،  کھ اگر روی ھم بیفتند کل فضا می   د،مثلا خیلی بزرگی کھ بگیری V و  U مختلفی دارد. طبیعتا این 
شان ناسازگارند.  ، اما روی ھم V ، درU شما، تجلیاتی داشتھ باشید در U اند، ممکن است چون خیلی بزرگ 

تر،  کرد. ما نداریم دسترسی بھ آن حقیقت بزرگ  unify شود با ھم ھا را نمی بنابراین بعضی از این تجلی
این  این تجلیات کوچک کھ می جز  داریم را  فھمیم کھ  کنیم. اصلا مثلا   unify توانیمنمی تری کھ خودمان 

زنم  ھا را. حالا یک مثال کوانتومَکی دارم کھ می کنیم این  unify توانیمفرض کنیم کھ اثبات نوشتیم کھ نمی 
ای است. و آن حقیقتی کھ ما دسترسی ھم بھ آن  ین پدیدهن چاین است.   real life از این ولی، کھ مثلا مثال 

ھاست  زمان این تجلیات ھم   ،دانیمچھ کھ ما می است. و ھمھٴ آن  sheaf آن  ،ید خواھو شما الآن می   ،نداریم
این  نیست. مگر  تجلی  آن معنیِ  بھ  این  viewpoint   کھکھ حالا ھیچ تجلی مادری  کنید،  تان را عوض 

ھای  این مشاھده  .تان را عوض کنید viewpoint م. کنجایی کھ من آن مفھوم ساختن را دارم عوض می آن
ھا روی ھم،  و ھمھٴ این  sheaf شود خود آنچسبانم و بعد می وچکتان را بگویید ھمھ را بھ ھم می کوچک ک 
این ھمان مثلا    . بینمزمان می اش کردم، ھمھٴ تجلیات را ھم کھ بریزمش روی ھم، جدا جدا ذخیره بدون آن 
شاید بھ آن بگویید حکمت پارادایم یا   ،کنیمبستھ بھ اینکھ، حالا چون یک شیئ را داریم مطالعھ می  ،حکمت 

توانم نظریھٴ مادر  بستگی دارد بھ شما، بھ ھر حال ھمان حکمت است. یعنی من وقتی کھ نمی   ،فراپارادایم
کھ  کنم و بجای این ع می جم  organic ھا را بھ شکلیچون اصلا نیست بھ فرض، ھمھٴ تجلی   ،را پیدا کنم

شود آن حقیقت بھ  این می  ، در واقع  ، ھمھٴ اطلاعات را دارم، بھ کل این اطلاعاتی کھ دارم ،بریزم روی ھم
بیند،  ای کھ دستش است می ای کھ ھرکسی بخشی از حقیقت را در آینھ فرض. آن حقیقت چند پارهٴ تکھ تکھ 

حسم این است کھ این در ذھن شما باشد. و    ، لاصولکھ باید علی ا  ، ین جنسی من تصورم است نچاین یک  
ین مثالی ساخت، کھ  نشود ھمچدانم اصلا می شود کھ یک مثالی ھم داشتھ باشیم حالا البتھ کھ نمی خوب می 

ی نداشتھ باشیم و بھ  global section ھا را جمع کرد با ھم، و ما مجبور شویم کھ ھیچ اصلا نشود این 
کھ این ھم عجیب نیست، یعنی    ، حالا آن مثال کوانتومم را ھم بگویم این وسط  .ھا قانع باشیمھمین کوچک 

ھمین شکلی ھم   formalisation و قشنگ ھمین   ، افتد خب اتفاق می   ، زنمای کھ الآن مثال میاین پدیده 
پدیده  شود فرمال کرد این ی می sheaf طوری است کھ با یکیعنی فقط آنالوژی نیست، واقعا ھمین   ،دارد 
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بھ    ،توانید بگذارید اش، دوتایش را روی ھم نمی ھایی دارید کھ یکی ای مثلا از مشاھدهکھ شما مجموعھ   ،را
  ، الکترون را spin مثلا  ،شان کنید طور مشاھدهشان کرد. و اگر این شود مشاھدهزمان نمی کھ ھم خاطر این 

شود روی ھم  و خب دو تایش را ھم نمی   ،کنید ا می پید را  آن  ،طور مشاھده کنید کنید، اگر آن پیدا می را   این  
جا سازگار است.  ولی بھ طور محلی ھمھ   ،چون بالاخره یک دوم است یا مثلا منھای یک دوم است   ،گذاشت 

کھ ناسازگاری اساسا، سازگاری محلی، بگذارید حرفتان را عوض  گذارد برای آن کم ھم جایی باز می ک این ی
  ، محلی است کھ مھم است بھ فرض. حالا این ھم این مدل جیبی من از حقیقت از سازگاری، سازگاری    ،کنم

  ، ی از آنsheaf ھای پیچیده کھ ما را راھی نیست جز درکو خب آن حقیقت   ، ھای محدود ماو دسترسی 
 .توانیم بھ آن نگاه کنیمطور نمی ین ا ، و مستقیم

جو و حقیقت چیست و منطق  این غصھٴ ریاضیدان حقیقت   -جوریاضیدان حقیقت   امیرحسین اکبرطباطبایی:
و اصلا    ،قدر بدبخت است جو چرا این و ریاضیدان حقیقت   ،قدر زورش کم است در فھمیدن حقیقت چرا این 

طور کھ فیزیکدان انتظار دارد  توانیم داشتھ باشیم؟ مثلا ھمان در ریاضیات می   unifiedای  آیا ما یک نظریھ 
کنیم  داریم دستی حساب می را  ھای مختلفی  طور کھ ما مثال ھمان   ، ھای دیگری کھ داریمکھ ھمھٴ این نظریھ 

این   ،روی کاغذ  کنیم، شاید  پیدا  این ھا ھم محاسبھ کھ یک نظریھ را  با  ما ھستند،  نظریات  کھ  ھای دستی 
خواھد  دان می طور کھ فیزیک اند، کھ در واقع نظریھٴ جھان فرم را کھ مطلق است، پیدا کنیم. ھمان بزرگی 

unified theory   گویید کھ  جھان را پیدا کند مثلا. و آیا آن مثلا دور نیست از ھمین حقیقت کھ شما می
شما تخصصتان باید این باشد کھ چطور    جادان باید دنبالش باشد و غیره. و بعد بدیھی است کھ آن ریاضی 

تر آیا باید  تر را ببینید. و آن تصویر بزرگ بپرید و تصویر بزرگ   طرفبھ آن   فرطن ھا، از ای از پارادایم 
ی  trickای سر جایش بدون ھیچ  گوید کانونی باشد؟ ھمھ چیز باید بھ طور بدیھی طور کھ گروتندیک میھمان 

ی یک گام جلوتر، مثلا بھ لحاظ فلسفی ھم کانونی باشد. یعنی شما فکر کنید  خلق شده باشد یا نھ؟ و بعد حت
طور باید بشود، بعد توپولوژی یک چیزی  بعد این   ، افتد کھ این داده محلی است طور اتفاق می کھ فھم این 

کھ ین کند، بھ خاطر اطور حکم می کھ ریاضی این نھ بھ خاطر این   ،شده است طور تعریف می باشد کھ باید این 
فلان چیز    formalizationخواھید یک چیزی را، مثلا اگر این  کھ شما کھ می   ،کند طور حکم می فلسفھ این 

نسبت بھ اجتماع    ،در فاھمھٴ انسان است مثلا، خب این معلوم است کھ نسبت بھ «یا»ی دلخواه مثلا بستھ است 
در   البتھ  کارھا ھست  این  از  حالا  متناھی.  اشتراک  مثلا،  منطقدلخواه  دربارهٴ    ، حوزهٴ  ھمین  کوچکش. 

  ، من ھمھٴ ھمھ چیز را از نظریھٴ ھموتوپی مثلا  ، طویل  و  توپولوژی مثلا بھ فرض ھست. ولی بعد عریض 
کھ ما ھمھٴ این کارھا را    ، ھا را بتوانم توضیح دھممن ھمھٴ این   ، ھای آبلی بھ فرض تا بیاییم برویم در رستھ 
ھا، ولی یک دلایل کانونی ھست  ھا ھمھ قابل درک است و این و این   ،یمدھمی انجام  بھ دلیل ریاضیاتی کھ  

ھای برآمده از یک  ھا فرم کھ این ھا ھست. نھ فقط بھ خاطر این دھد کھ چرا این آنالوژی ھا توضیح می کھ آن 
ی آن  motiveھای مشترکند. یک  motiveھا برآمده از  این   ، کھ  کھ، بھ این دلیل چیز مشترکند، برای این 

ای  ھای این شکلی Motiveفھمیدن مثلا متناھی است.    motiveفھمیدن است،    motiveبالا ھست، کھ مثلا  
شود  ای می طوری ھای این طور شود. یک توجیھ و بعد خب باید ھم این   ،ھا پشت ھمھ چیز است ھست کھ این 

دھد بھ  یعنی یک حسی بھ من می   ،ھای آبلی بھ فرض. ولی احتیاج است بھای رستھ سر ھم آورد. حتی بر
ولی اصلا ما    ،شود کرد. این کار خیلی ھم پر ھزینھ است کھ این کار را می   ،دان فسقلی عنوان یک منطق 
را    شود زد کھ من ھمین ھا ھم می کلی از این حرف   ،ای ھست گذارینھ سرمایھ   ، ای داریمبرایش نھ برنامھ 

کھ  کھ حالا اگر ان شاء الله یک وقت سر فرصت دربارهٴ این   ،گویم اینجاکوچک و جیبی می   ،کنمخلاصھ می 
و چرا الآن    ،کنیم  approachجا  و چطور باید آن   ،ی کھ اگر باشد unificationحقیقت در ریاضیات،  

فھمیدم از حرف شما  طور میاگر ھم، من حالا این   ،و منطق چقدر ناتوان است در این کار  ،طوری است این 
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ھا  و این   ، و چقدر در این کار ناتوان است   ، جورھایی وظیفھٴ منطق است این، چون فراپارادایم است یک   ،کھ
 اش حرف زد. شود درباره را ھم بسیار می 

کھ دیگر مرا    د قدر قشنگ رقصیدیھای مبسوط. شما آن پاسخ چقدر ممنون از    -گزاری: سپاس رستگار  آرش
برآورد من این    ،ای کھ ما شروع کردیمرقصم و، در آن بحث اولیھ ، من ھم دارم می د ھم بھ رقص آوردی

خواستم از شما یاد بگیرم را خیلی خوب یاد گرفتم و شما ھمھٴ ابعاد بحث  است کھ آن چیزھایی کھ من می 
و این خیلی    د،را تعیین کردی  انو موضعت  د،شان حرف زدی، راجع بھ ھمھ د یص دادیرا بھ برآورد من تشخ 

کنم دیگر آن  و این ھم بحث سنگینی بود. عرض شود کھ من ھم احساس می   ،مھارت در بحث بالایی است 
ھرچھ کارت داشتیم دو طرف روی میز گذاشتیم. دیگر    ،مان الآن دیگرمان، بحث اولیھ مسئلھٴ اصلی اولیھ 

میب چھ  دقیقا  من  حالا  کھ  کنند  قضاوت  آیندگان  می گذار  چھ  و  می   ،خواستمگفتم  چھ  شما  چھ  و  و  گفتی 
ای کھ در آن بود را چون  و آن دو تا مثال من را بھ نظرم شما آن نوع خاص تجربھٴ ریاضی   ، خواستیمی

بودی اھمیت   ،ندیده  چھ  خب،  ولی  نکردی.  برداشت  شما  را  بود  منظورم  من  کھ  چیزی  من  آن  دارد؟  ی 
یعنی ھم با این پارادایم کوانتوم و نسبیت و    ، ھاام با آن ھا زیاد آشنا ھستم، بزرگ شدهخواستم، با آنالوژی می

و    number fieldبا آنالوژی بین    ،ھا، گسست معرفت آشنا ھستم، ھم با عرض شود آقای باشلار و این 
function field   ھا آشنا ھستم و اتفاقا اخیرا ھم و این  contribution  ھایی خودم داشتم کھ آن آنالوژی

primes    وknots  طوری کھ خیلی از ابعاد این ارتباط و شباھت    ،را خیلی توسعھ دادمnumber field  
ولی    ،و تسلط دارم  ،ھا فکر کردمکند. راجع بھ آن ھا آشکار میرا بھ نظرم آن توسعھ   function fieldو  

ای نیست، بھ  ھای معروف و بحث شده کھ مثال   ،ھایی کھ انتخاب کردم کھ خیلی ھم شخصی بود آن مثال 
ھایی از ریاضیات بود کھ در ریاضیات کم کسی دیده  و در آن مؤلفھ   ،ترتر، غنی آمد کھ محکم نظرم می 

ده تا    ، ا بگویی خوب نیست ھا رخیلی ھم خوب شد، حالا آمدی آن   ،ھا بھت نچسبید شود. و شما حالا آن می
  particularدیگر بھ نظر من اختلاف نظرھای بحث یک ذره    ،خورشید درست کردی. و من در ادامھٴ بحث 

گوییم تجلی و این دیگر  گوییم حقیقت، بھ چھ میگوییم ساختار، دقیقا بھ چھ می شود، مثلا دقیقا بھ چھ میمی
دنبال کردنش، و خب چھ کاری است؟ یک بار دیگر  شود  در این سیستم پینگ پنگی ما خیلی سخت می 

کھ بھ عنوان نکات پایانی چیزھای عمیقی کھ  گذارم روی این کنیم. و من تمرکزم را می ھا را صحبت می این 
جا، بھ خصوص  در حالا ھمھ   ،ھای شما یاد گرفتم را لیست کنم. اولین و مھمترین چیزش این بود کھاز حرف 

سوادی، چرا  قدر بیتو چرا این  ،ای بابا  د کھ بگویی  د گاھی بودی اید ده جا در جای شما ش  ،در این سانس آخر
توانستی این  ای کھ از شما سراغ دارم در این بحث، شاید صد جا ھم می خوانی؟ و از تیزبینی درست را نمی 

نی کھ  و صبر کردی تا دو جا پیدا ک   ،حرف را بزنی، ولی این صد جا را حتی در دلت ھم این را نگفتی
اِ  این   ه بگویی،  فھمیدی مثل  تو یک چیزی  دارد کھ  ارزش  برای من خیلی  این  و  از    ،ھا.  چون من خیلی 

ھا خیلی  و برای بھ دست آوردن آن   ،ندارم  ،ھستند   popularای کھ خیلی  ھای شناختی دم دستیمھارت 
ا مھارت شناختی پیدا  ولی آخر باعث شد کھ یکی دو ت  ، و آخر ھم بدست نیاوردم  ، ورزش کردم و دمبل زدم
است  نادر  خیلی  کھ  این   ، کنم  از  بعضی  کسی  اگر  را  و  دھد   ،کند   acknowledgeھا  تشخیص  یا    ،یا 

appreciate   و دنبال    ، ولی این کار را نکرده  ، کس نیست کند، او صد بار فرصت داشتھ کھ بگوید این ھیچ
یک فرصتی بوده است کھ بگوید :«نھ صفر ھم نیست، یک چیزی ھست» و این برای من خیلی ارزش  

یک    .دارد  مھم criteriaاین  این  است.  ماندنی  دوست خوب  یک  ولی  ی  شما،  در  دیدم  کھ  چیزی  ترین 
خورد.  ھمھ می   خورد، چیزھایی ھم در نظر ھست یاد گرفتم کھ بھ درد چیزھایی ھم، این بھ درد من آخر می 

ھای آینده اسمش را بگذارم کانال سوئز،  گذارم روی آن چیزھایی کھ یاد گرفتم. برای بحث تمرکزم را می 
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پذیرھا را آوردید در فلسفھٴ ریاضی، من سرغ ندارم جای دیگر. بھ نظر من یک بحثی بکنیم  شما مشاھده 
و شما ھم    ، ام را روی میز بگذارمنداشتھ   و من ثروتِ   ،پذیرھایک مقدار راجع بھ فلسفھٴ فیزیک و مشاھده

و بعد کھ یک مقداری راجع    .روی میز بگذارید   ،ھاتانکند در حرفھای پنھانی کھ تراوش می از آن ثروت 
سر مسئلھٴ کوانتوم    ،ھای حول و حوشش چھ اتفاقی افتاد ھا و یا ریاضیدان کھ در فیزیک بین فیزیکدان بھ این 

و من ھم    ، ھا را با آن کانال سوئز کھ صاحبش شما ھستید و قطعیت، بعد این   پذیرھا و نسبیت، و مشاھده 
credit   ھا را  آوریم این و فراموش نخواھم کرد، از طریق کانال سوئز می   ،شما را تا آخر حفظ خواھم کرد

خوبی است. بعد ھم بھ نظر من    proposalکنیم برای درک حقیقت. و این بھ نظرم  ھا می ثروت ریاضیدان 
در ذھن من خیس خورد،    ،ھای ھست کھ یک مقدار کھ گذشت و این backgroundین بھ اندازهٴ کافی  ا

  جور ریاضیات شود حالا یک کھ آن می  ،مشترک شاید بتوانیم بنویسیم research proposalیک یا چند 
ھا اسمش  پذیرو ارتباطش با آن حکمت مشاھده   ،ما. ولی در موردی کھ آن بحث فلسفی دسترسی بھ حقیقت 

شما یک زمانی را تعیین کنید کھ برایتان مناسب باشد آن موقع آن بحث    ، صحبت بکنیمرا  ھا  را بگذارم، این 
دانم  را انجام دھیم. چون الآن این بحث خیلی سنگین شد و من وقت زیادی از شما را گرفتم و من اصلا نمی 

شروع آن    ،ھا. بنابرایننشده باشید و این و اذیت    ،دھد کھ سبک زندگی شما اجازهٴ ھمچین تمرکزی را می 
ھای خاص کھ اختلاف نظر داریم  رش از شما. این مثال یپذیرید یا نھ خ کھ آیا می پذیرید و این بحث، اگر می 
کنم کھ آن، آن ده تا خورشیدی را کھ گفتم در بین آن نکاتی ھم  و من سعی می  ،نوش جانتان  ،طوری نیست 

کر از، از چی؟  تشھا را بیرون بکشم و برجستھ کنم. خیلی م ما دیدم این ھای شکھ آموختم در بین حرف 
رقصی، این رقص مشترک،  آوایی؟ نھ. ھمان ھم ھا کھ مال قبلش بود، ھم آوازی، آن نوازی، ھم رقصی، ھم ھم 

اندازد مرا؟ رقص مشترک، یکی از این سرودھای انقلابی بود کھ، درد کرم. یاد چھ می تشآری خیلی م
کنم و  و ببخشید کھ من سریع صحبت نمی   ،کرم و ممنونتشود، آری، این درد مشترک. خیلی م مشترک ب

گویید و منظورتان  کنم آن چیزھایی را کھ شما می ولی خدا را شکر ھنوز فکر می  ،ذھنم کششش را ندارد 
نیست،  فھمم و چقدر شما قشنگ صحبت می است را می  فلسفھٴ ریاضی  و  ابعاد ریاضی  فقط  این  و  کنید 

ھای کلی فلسفی است. لزوما کسانی کھ فلسفھٴ  ھای کلامی شما فراتر از فلسفھٴ ریاضی است، مھارت مھارت 
و یک ذره ھم این    ،ھایی را کھ شما در صحبت دارید را ندارند قدر این مھارت این   ،کنند اضی کار می ری

یک ذره ھم بھ خاطر این ھست    ،قدر قشنگ جواب بدھید کھ شما کھ توانستید این   ،شود تعریف از خود می 
و بعد نشود کھ   ،طوری باشد کھ من قشنگ حرف نزنمتوانست این و می   ،کھ لابد من ھم قشنگ حرف زدم

الآن آخر بحث   ،بنابراین بھ ناچار این بعد تعریف از خودش ھم ھست. من جملھٴ آخر را  .قشنگ جواب داد 
ولی بعدا آن نکاتی را کھ گفتم اضافھ    ، گویم، حالا این را می گویممی   دارم را  جملھٴ آخر    ولی حالا   ،نیست 

 برفرازد.ھای نیکان کھ خداوند ما و شما را بھ جایگاه  ، کنممی

  ھم   جورھاییآخر کھ یک   قسمت عرضم بھ حضورتان کھ در    -امیرحسین اکبرطباطبایی: کلام آخر
و    ،اش صمیمانھ ممنونمو من بابت ھمھ  ،بندی بود، سرتاسرش پر از لطف و محبتی کھ دارید بھ منجمع 

کنید. و خیلی ھم عالی. عرض بھ حضورتان کھ  ھایی کھ میخیلی ھم دوست داشتنی و لذیذ است تعریف 
این  این بھ قول شما حکمت مشاھده  ،کھدربارهٴ  بزنیمدربارهٴ  دربارهٴ ھمین بحثی کھ ما    ، پذیرھا کھ حرف 

خواھم  برید و من می بھ کار می گویید، تعبیر خورشید  کردیم، حالا باز یک جای دیگری باز محبت دارید و می 
ھایی کھ ما کردیم  کھ این وسط این بحث   ،یعنی قرض بگیرم استفاده کنم  ،ھمین تعبیر خودتان را استفاده کنم

کھ بعد بشود پینگ    ،شود گفت واقعا ساختنی است کھ یک فانکتور را کی می کھ اساسا شروع شد از این 
بھ آن    ، خورند چون ھمھٴ فانکتورھا کھ بھ درد نمی   ،خورد می پنگ کرد کھ کی واقعا یک فانکتوری بھ درد  
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کنم  ھا. و من تعبیر می ھای مختلفش و این و بعد این بحث حقیقت و تجلی   ، بھانھ ما رفتیم سراغ مفھوم ساختی
و بعد خب مشخص    ،برید، باز کردید از این بحث حقیقتی کھ شما این وسط، بھ معنی مشخصی ھم بھ کار می 

کنم از این بھ  تان است، من تعبیر می و علاقھٴ خیلی جدی ھر روزه   ، ای ھم نیست مسئلھٴ فرعی ھم ھست کھ  
 ،ایی است کھ آمد طور کھ گفتید مسائلی است کھ خب مسائل فنی حاشیھ ھمان   ی دیگرھاخورشید کھ آن، آن 

یگری. و آن  و اساسا آن بحث از ھمان اول در واقع رفتھ بود سمت د   ، و خب یک بحث کوچکی ھم داشتیم
قدر کھ حالا در این چند تا  این مھم ھم نیست آن   ،گویید طور کھ می سمت ھم سمت حقیقت است، حالا ھمان 

  ھ، من با شما موافقم یا مخالفم یا با جزئیاتش مخالفم یا چ  ،مثالی کھ شما سخاوتمندانھ برای من تعریف کردید 
اش ھم نگاه  در این بحث مثلا، اگر بھ شکل کلی ولی    ،اساسا اصلا موافقت مخالفت من ھیچ اھمیتی ندارد 

خواھم تاکید کنم کھ آن  ھا نیست، ولی من میقدر ھم مھم نیست. چون اساس حرف ما این نکنیم، حالا این 
کنم کھ خیلی مھم  من تصور می   ، اش اینجا پیدا شده است رابحثی کھ در واقع بھ بھانھٴ ساختمان سر و کلھ 

ولی نامربوط ھم نیست.    ، پذیرھاخیلی حالا مجردتر است از آن حکمت مشاھده   و  ، و خیلی عمیق است   ،است 
طوری کھ گفتھ شود خیلی حرف  ،خیلی بحث مھمی است. البتھ این حرف این   ،بحث حقیقت   ، کنممن فکر می 

ش  specificبحث مھمی است. بگذارید پس    ،داری است کھ معلوم است کھ مھم است، بحث حقیقت خنده
دانی کھ دنبال آن  ای کھ ریاضیات دربارهٴ آن است و بالاخص ریاضی حقیقت ریاضی، امر متعالی کنم بھ  

  ،یا دنبال درست کردن تکنیک مشخص نیست   ، و مثلا دنبال حل کردن مسئلھٴ خاص نیست مثلا  ،حقیقت است 
اما یک  خاص خودش را دارد.    creditو    ،مھم و گاھی بسیار سخت است   ،ھا ھم کار خوبیکھ ھمھٴ این 

کھ یک جور حقیقتی ھست کھ انگار کھ مثلا  کنید بھ این چیزی این وسط بیشتر است، حالا شما تعابیری می 
دنبالش است ریاضی  اشاره بعد می   ، دان  اشارهٴ خیلی کوتاھی ھم  گویم  گفتم، یک  و الآن ھم  ای ھم کردید 

  ، چون مد نیست   ،زند ھا نمیرف و از این ح  ،رود دان اصولا حرفش نمیجور ریاضی کنید کھ خب این می
بلکھ ھم    ،مد مربوطھ نیست   ، در عصر حاضر  ،چون اصولا الھی نگاه کردن بھ امور  ،چون دردسر دارد 

بھ ریاضی در ھمین شکل مشخص مربوط  این  الی ماشاالله.  ما وقتی حرف  برعکسش مد است،  اش کھ 
گویید کھ فرم  کنید، می ور کھ بحث فرم میطگویید زودتر کھ مثلا فرم، ھمان یک جای دیگر ھم می   ،زنیممی

از   است  والاتر  و  مھمتر  این   چھ ن آچیز  آنالوژی کھ  مثال  این  بعد  و  ھست  می جا  را  مثال  ھا  این  زنید. 
بھ تعبیری کھ من    ،بردید اش و بعد با کاربردی کھ بھ کار می ھایی کھ من با آن مخالف، با قسمتی آنالوژی 

تری.  قدر مھم نیستند کھ واسطھ بودنشان برای انتقال یک امر مھم م، خودشان آن فھمیدم البتھ، مخالفت کرد می
بینید،  شما چطور می   ،ناپذیر رابھ آن معنی حقیقت دسترس  ،این حقیقت را  ،تر ھمین است کھو آن امر مھم 

آن را شما  کند،  ھا زندگی می اش. آن چیزی کھ ورای آنالوژی پذیری یا ناپذیری حالا اصلا مستقل از دسترس
تواند باشد، ولی  پذیرھا ھم می حکمت مشاھده   ،شود کھ گفت کھ موضوع بحث بینید. حالا البتھ میچطور می 

کھ خوب است کھ اگر فرصت داشتید و اگر    ، خواھم تاکید کنمای این وسط ھست کھ من می یک چیز ویژه 
زئیاتی کھ ممکن است مخالف یا موافق  این را یک وقتی ادامھ دھیم، ورای این حالا ج  ،اش موجود بود علاقھ 

های تراز �ک  گ���د که ما خب آن مثال ها، البته که بعد �ک جایی � گ���د که در این مثال �  باشیم. و مثلا
ض م�دان اعداد و م�دان توابع و این  از جمله مثلا آنالوژی  ،معروفشان را  ها که خب حتما واضح است که  بنی

ض است اصلا، به اضافه این  که در جاهای د�گری از جمله مثلا در �سب�ت و کوانتوم شما تخصصتان در همنی
ی را نگاە کردن داشته  هم که � ض گ���د، آن هم کاملا روشن است که ا�ر ک� کلا دغدغهٔ ورای آنالوژی چ�ی

تر، ها به اندازۀ �س�اری مسلط است و شما حتما از بق�هٔ آن همه هم مسلط اصولا حتما به همهٔ این  ،باشد 
کنم به بحث  ها را من دارم مثلا اضافه � فرض نکردم که این مثال   ،فرضمن اصلا به طور پ�ش   ،بنابراین
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تر های بزرگود البته آن مثال خرم، ممکن بهای شما را من ن�خدایی نا�ردە. حرفم این است که ا�ر آن مثال
هایی پینگ پنگ شود. اما  جا سخت کنم که آن که دارم تا��د � را هم نخرم، برای این  ض تر است و با�د �ک چ�ی

ض همان مسئلهٔ ساخنت آن  آن   ،طور که گفتمخود  مهم قدر هم، همانحالا  طور که شما هم گفت�د، خ�� 
ی که مهم است، در واقع برای من ض ها من  مهم بودە است، این است که از ورای این  آن موقع  ،ن�ست، چ�ی

ون آنالوژی  ،نگاە کنم به آیض که شما دنبالش هست�د  هایی که � ها، �عیض این حس را �ب�ی ض گ���د، دهد چ�ی
ک، همان های خوشمزە � اولا که آن درد مش�ت ض ک طور که چ�ی ک است و این درد مش�ت گ���د، این درد مش�ت

ن�  درمان  جدا  جدا  هرگز  باشند هم  داشته  هم  مردم  ن�ست که   � مش�ت درد  این  و  وقیت   ،شود  بنابراین 
ون پارادا�م، فرای �  دارد که این حرف خا� است که، این حساس�ت به ب�ی

گ
گ���د، به گوش من هم زن�

مثال از  مستقل  باز هم  حالا  نگاە کردن،  استآنالوژی  مه�  مسئلهٔ  این  عنوان   . ها�ش،  به  نه  و� خب 
method  ض هم هست،   ،نه به عنوان دغدغه اصلا حیت مط�ح است متأسفانه  ،چنان معمول استآن و چ�ی

ض بُ  زن�م که اصلا �عیض چه؟ فراتر از  عدی که ما دار�م حرف ��عیض ابعاد خ�� مختل�ض هم دارد. از همنی
ی ب�ش�ت از «فراتر از آنالوژی معمول» است   ،ای که شما مثلا مدنظرتان استآنالوژی ض طور  ن �عیض هما  . چ�ی

ای که خب هر وقت که ما �ک آنالوژیکاهم به ایندر واقع دارم حرف شما را فرو ن�   ،که مثلا الآن هم گفتم
کن�م. خب این را که  رو�م آن نظ��هٔ مادر را پ�دا �و �  ،زن�م که �ک نظ��هٔ مادری هستدار�م، حدس � 

ض عجییب داند، این دان معقو� این را � حتما هرطور ر�ا�ض  ی که عج�ب است این است  که چ�ی ض  ن�ست. چ�ی
ی بالاتر از این �که من تصور � ض هایی که به �ک معیض به گرد�د. دنبال آنالوژیکنم که شما دار�د دنبال چ�ی

بالا جمع ن�   آن 
گ

دار�د   ، شوند این ساد� ن�ست، �ک حرف د�گری  این وض�ح  به  مادر  نظ��هٔ  و در �ک 
طور نگاە  برای این ن�ست که بگ��م نه، این   ،کنمها را قبول ن� آن مثال   آورم کهزن�د. اینکه من فشار � �

�ن و سادە کردن شما از نظر من معت�ب ن�ست مثلا، هیچ اتفاق خا� دارد ن�  ای  افتد، دن�ا خ�� دن�ای ش�ی
د و کنن های ع��ز صبح تا شب � دان طور که همهٔ ر�ا�ض همان   ،کرد   unifyشود  ها را �است، اصولا نظ��ه 

ض   ،تمام. برعکس ی ب�ش�ت از این آنالوژی معمو� هستبه نظر من هم همنی ض خود   . طور است، که �ک چ�ی
ض عم��ت به ما �اد �  ض ظ��ف است که در مشت ن�   ،دهد آنالوژی اصلا �ک چ�ی مثل   . گنجد و این �ک چ�ی

اش اند� حرف زد.  که در�ارە  ،�شود  ر�زد. که آن را خوب است که پ�دا های آدم فرو �شن، از لای انگشت 
ترش کن�د که �شود فروکاستش به  تر، سفت طوری محکم آورم این است که آن را �ک و این فشاری که � 

های د�گری که معمول است   ض هایی که معمول است، چ�ی ض جا که شما مثا� کنم آن مثلا من ادعا �   ،که آن چ�ی
و تج��ه هم �ک   ،دانممن جزئ�ا�ش را ن�   که البته که حق دار�د و ،زن�د  ع� خز� �   unifica�onکه از  

ض د�گری است از نزد�ک د�دن و لمس کردن ە، اما باز گا� ح� �  ،چ�ی قابل انتقال است و غ�ی دهد که غ�ی
خواه�م این را انتقال ده�م به �ک نفر سو�، دوست دار�م ا�ر ما �ک وقیت مثلا به فرض، �   ،به هر حال

ی   ،ها�ش را مه جا پیچکه چنان این را سفت کردە باش�م ه ض که به نظر کاملا قانع کنندە ب�ا�د که نه، چ�ی
آن ورای  البته  حق�قتا  واژە  این  با  ما،  مثلا  ی که  ض چ�ی آن  در  هم، هست.  است  معمول  نظر  به  ی که  ض چ�ی

overused  � خواهم بگ��م که اتفاقا این بحث  بنابراین �  ! کن�م. این از اینحق�قت، دار�م از آن مراقبت
و اصلا شا�د اختلا�ض هم ن�ست.   ،معمو� ن�ست  par�cularو فقط �ک اختلاف    ،بحث مه� استخ��  

با�د باز شود  هایی هم  و من هم دارم موضع رس� خودم را �   ،فقط بحی� است که  ض گ��م. بعد �ک چ�ی
ها هم خورش�د است به تعب�ی خودتان. ها هم مسائل مه� است، آن که آن   ،گ���د ش �طرف آن   طرف و این
طور همان   ،اما این مهم ن�ست  ،کنم گذار�د، باز با جزئ�ا�ش من مخالفت � اش این است که دست ��� 
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که، که کن�د با این گ���د، �ک کل�ات عم��ت هست، کل�ات عمیق �� این است که �ک مخالفیت � که � 
، ن� هاست، که این منطق از عهدە خ�� ناروشن و این  گ���د د. �ک جایی � آ�اش برن�امدە، �ا حیت ب�ش�ت

گ���د حیت کانت هم نفهم�د مثلا. دان هم ن�ست، از � اشتباە است. که � که اصلا تقص�ی الآیض منطق 
کنم من هم. طور فکر � اما مثلا این هم طنییض دارد به گوش من. چون این   ،کن�د خب این را البته باز ن� 

بالاخرە این    ،رسد اما طور �ها. به نظر این �م و ایندار متفاوت  دلا��    ،جا �ک مقدار حالا احتمالا در این 
ض خ�� جدی   ،مسئله برایتان مهم است  ،اش همطنییض دارد. بعد در ساحت اجتما� ای به که این هم طننی

گوش من دارد و آن این است که این مطلب هست در ب�ان شما که در�ارۀ بعد اجتما� مطلب، در�ارۀ بعد 
باز به �ک معیض که �ک ر�ا�ض اینگ���د که  اجتما� � ای که هنوز در بحث ما روشن ن�ست،  دایض که، 

شود در دن�ای مدرن. و من اضافه خا� است، این مغفول واقع �   typeدنبال حق�قت است و دنبال، از  
ض هستم که �   ،هایتانگ���د این را در صحبت کنم، شما ن� �  گفت�د، که در ر�اض�ات غریب و� حتما مطمنئ

و دن�ای خا�. باز من حدس   ،خا�، با �ک فلسفهٔ خا�، فلسفهٔ ر�ا�ض خا�  styleاین هست، با �ک  
کن�م که دار�م، اما �ک �شخ�ص که کار خویب �  ،که من با شما حتما اختلافایت داشته باش�م  ،ند�د   زنم�

است  واض�  نظرم  شما    . به  مورد  در  باشد، که  ض  �نی ض ت�ی اندازۀ کا�ض  به  در هست�د، �هر کس که  بیند که 
همان  ، غریب و  �ت  �ش روح�هر�اض�ات  احتمالا  � طور که  هم  با  فر�ت  ض  همچنی  ، غریب و  �ت  �ش   ، کند های 

تر وقیت که �ا دست کم حداقل قد�م   ،کند طور که ر�اض�ات فرا�سوی با ر�اض�ات مثلا آلمایض فرق �همان
توانم تصور کنم که گروتند�ک در ب��تان�ای ن�و مثلا من    ،کردە استهر کدام �ک امضایی داشتند، فرق �

. تصور �  ،کب�ی به عمل ب�ا�د به فرض  �ا در ا�الات متحدە حیت
گ

کنم که این مهم است که از چه فرهن�
اش کنم از این، این بعد اجتما� ای است. تصور � زنم، حرف بدی� و این حرف عجییب هم ن�   ،،آ�د �

کنم شما هم این نظرات که من فکر �  ،دا�شگاهش هم بعد مه� است  بعد مه� است، بعد آموزش و   ،هم
دان، حالا چه کند ر�ا�ض طور کار ن� که این   ،گ���د آن وسط که الآن اینطور استطور که � همان  ،را دار�د 

ض پارادا�م  زند و  ها حرف ن�اصولا ز�اد در�ارۀ این  ،طوری استاش اینکند، چه ا�ر روح�ه ها حرکت ن� بنی
کنم بگ��م بحث اول�هٔ ما  حیت جرئت �  ،تر است از ها همه خ�� خ�� مهمکنم که اینە. من فکر � غ�ی 

ض در�ارۀ فانکتورها که خب ر�ا�ض  ها را تق��با تر است. من هم البته دوست دارم که این بحث تر و روی زمنی
ض نگه دار�م د. اما حرفم این است که این ها�ش به اندازۀ کا�ض سفت باش که پیچ نآبرای    ،هم�شه روی زمنی

طب�عتا با�د به نظرم صحیح است که ادامه   ،بحث را هر وقت که فرصت داشت�د، و ا�ر هم دوست داشت�د 
شوند. و بالاخص برای اینکه در واقع این خورش�دهای بزرگ هستند که این وسط مغفول واقع �   . ده�م

عادی  عادی ای  که من با شما اساسا در بطن، ظاهرا به طرز غ�ی اش به این خاطر است که  موافق�م. و غ�ی
یطور موضع معمول ن�ست این  . دست کم در غرب که معمول ن�ست. بله این از اینگ�ی من    ! های ر�اض�ایت

که در�ارۀ عرض به حضورتان که در�ارۀ این   ،تان�س�ار بابت لطف و مه��ایض   ،�شکر هم که کردم  ،بق�ه را هم
  . که آن کانال سوئز به قول شما، هم اخت�ار دست شما است  ،بزن�مپذیرها هم حرف  آن حکمت مشاهدە 

و این نبا�د پا�ان این مباحثه   ،و� اضافه کنم که این حق�قت را هم در دستور کار به نظرم هنوز نگه دار�د 
 ،تر است حیت و� کل�ایت هست که از کل بحث هم بزرگ  ،ها شود از جزئ�ات گذشت و این � باشد، ا�رچه  

، عا�و مهم  ض  ! تر. این از این و د�گر همنی

 


