
ض. شروا ل٠ ي ١٣۶٨ أذر ٠٣ شار؛ ٠٢ ا

ه ا ك ش ي ا م ز ت ا ا ي ض ا ي ر

ى حي محموديان سيدعبادالله تايش، ي

ى در ها خير مال ى ا خ ت از دربر قا حني ض لمض—رث ت متغاده مح ز ا  ا

ور ش كامبي ش بي نيي م٠به ا ث ئءررد. أ ى م غ ع ن از ب ضدامما  در ريا

دا ى با ابت فت ك ط و ث يا حت ه ادن با ا د دي ب ي را ىآ وذد٠مىش م حت  را٠و

ى ى بديدءا ن را ب ت ى ىيذدارممد،٠ ا ، كه هم هرثمدر ول طا حتا ن با م  اي

ه دين كنيم ب ورد خ ر ى٤ا واقعءت ب ت م ا ت بهعصر ن خيا يا  ١٠تجولق ن

ه قدم د ر ذا م. ك ي د ا i شاي f i ر ت ه جت ر ز ر٤ا ا ك ا بردهاى ن ت ا ي ض ا ي ن٤ر

ت قرن رف ى ىا٠ ءيث ا ه ر ك و ا ب ش ك ى شد،با سكل٠ل ك ول ين  كامبدر:ر ا

ى به ذهود ت يار ضيا ست ريا ٠برخامتها

ضداممان ش 'اوسيلة عنران به را تر كاويدر ريا ماي ز  كار ه—ب "آ

ىكير ا تا ممدم د ء د ي ى و ا سها ى را خرد اولية حد ت؛ را س ن—د  افن

زما دآيغتر به<دسهاى ىكا-؟يوتر يند. با رد ت دردوا ا ب زا د ن را و ر ي ر  د

د ر همكا بهعذوان شي دمى عمل ن1ريا ن ى در و ك رد  ى لها مميزمثا موا

ى مما غ كا٢به ي ك  ده سدف ا ودون ذنآممها٠سات مدكه٠دىشو ساخته هدو؛ر٠م

ل ازكامبيوتر ر٠ت قاب لآوه رددت. ر ى وسيلة1ب يذ،-ا ا بر ء ها وث ر

ى ر ا ت خ و٠؛اك ا ميي كا ى وجود لر“ك خ ى ر ا د ن ا ض “" ت ريا ر ه؛  ب

ى—زمينهء ٠مىرسد ت از متنرعى ا ضيا ه از ريا د، ممفاريا جمل ءدأ  ا

ما د ستكاجبر هن ى، ىههاى،د ميك ت٤ر دينا ضيا ت، ته٠و ا يا ب كل ر  وت

ى، ز و رل ى فعاليتهاى لهتة٠ مختإط آمماليز و ري ري ب س و ت كا ث ي ا م ز  آ

كا مك هك شدهاممد. يءوتر٠ب

ت٠مجامء٠ا با ىتراممد٠يير"ر٠كا يا ركيبيا -دبرى، ل  يى،و"دليإى’ ت

ك در ممفثى ض د زما ء "آ ى فيان ت بهعهدءكيرد. ٠ريا ر جا هع ر ب ة  د.

و، هك ة ن٤ا ييوتر٠ذدىكا٠؛واذ س ست ها رد همكا را ف را مكان محاممءبات ا

ى.٤ساد٠محاضبات عددى، سمةوتر ى ن،و?رايككا شأ و ىبر ر  ى١ءدد

ب ن تقري د ل ن ئ ر ييوسته سا ا ك ا ت ىرود.٠ ب ا د ى مممادين ع  برا

ل از كارها؛ى ى، تبي ر قكي ت مثت ىبا حا ى،وم ر كي رال ممتة و١برد ا ى  ر

ى ر ر ن ا ع امتغاده مورد ت ق ود وا ش ى ٠س ك۴ ول ف ا ذ كامبيوترى ر  ا

ه١ كاوبيوتر توامماييهاى اساسيترذن ك ت ن ارىدهذدةi س را ب ءث و ز  ي

تا ياضى ر را ٠س ك ك د م كامبيوترى أ ج ش ت  و يدجيده ى ا٠خنار سا بخ

ىا رد ه٠مب ك ت ت امكان س س ،ا بهءامممردء. يافتن ل ر ت٠بهسق اً  سعر4 ول

ت ر هندسة ٠*س ىد لار طو و وليا، ىذ هها ء جعو ى،د خاا ر  يغى٢٤لذلري٠؛

ت ل معادلا ي د را غ ي ذ د ى٠ز جمله ا ت يتههاي س ه ا ك مدد به ك د ف را  ك

ى ت. نته يا تازهاى روممق كامةو؛ر م ا

ى زما در ى، ب،ا ت به كامبووتر يزوهث ى صور ر زا ت در ا س  د

هايزوهذ ر كا ر  ممتيجه در و ٠دىدهد اممجام را قر«صا٠ترا و وتتكدر ىك

ى ر را ك هن زو ب ي ر هم كافى ف ود٠ فرا زد. تءلاقه٠بهكار تا ىذ  ببردا

ى مثال ى، ساده با .ي دا بت را يا م٠جئقو وب ا اين ش ر ر ن ا م.٠ شا هي  ىد

د ي ت ضاً ر هيم٠ ذ خوا ىفرمو ى ى ل د را عدا د ت عدا ز فرد ا را  درهر،هل

سكال مثلث دا خيام-يا ي م. ي ي ن ن با ك رثت د ت ث ن٤ ا از س< جن و مثل
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ن رد د ش عدا هيم در فرد ا صطرخوا ت: هر دانم

n ٠ ١ ٢ ٣ ۴ ۵ ۶ ٧ ٨ . . .

. . .١ ٢ ٢ ۴ ٢ ۴ ۴ ٨ د٠تئ ٢ ا س د  هرد !

، نوجه با د ءدا نا ي ها ك ب وارد٠ ٠مذلا حدس ي ن ىت ه اي ك د ث ل ا دا  و

ر فرد اعداد ه طو٠در ث ى ب وان ت. ٢ عدد از ت س ى ا ل ا لآ ل  أ

ن كه زد حدس ى-ران٠ بيثتر مn درسطر عدد اي ت٠به ا ر  ٢٢(") ر
ك ب س ن در ٠ا ى تعداد y(n( آ ها  n عدد دودويى ط٠ي در ١ رق

. . . ٢ ٨ ٣ ۴ ۵ ۶ ٠ ٧ ٢ل ١

. . د ٠ ١ ١٠ ١١ ١٠٥ ١٠١ ١١٥ ١١١ ١٠٠٥. و  د

ك مىتو)ن ،ء٠كتء٠متثباا را فوق حدس هيم !بخو اتمر حال ي  نامة ير ا

ى كامويرترى رو كه٠ا را زير خ رد ك ج را ذ ن ت رآ  عدد علامت ٠ د
ى و نرد، د جا ءد ر "،ة ىتا شلر٠در زوج خأا .٠ر ت م ا ث ل ر ث زي د كا  ن

ن را اول سطر ۶۴ ىدهد.٠نئا

جهكتيدكه ح” ثلا٠تو ر ن ءيتاً طراول٠ء٣٢“ط  سطر٣٢ درطرفي

دىم طاهر بعدى و ه٠؛ ث ىك ر ها بين طو ج آن عداد بجز عددى هي ا

. زوج د ر دا رن را ت اين با حال ن ا د ه ن٠ ا٠برداثت و شا وا ن ىت  نئا

ت) دادكه: ن بودن تكرارى (ال ح اي ىحا در طر ل اً ت  برقرار نيز ل

ه .ت— ك ق و ف س د ح ( ب د ( عدا دا عدا د٠ ٢٢)٠ا درهرمطر فرد ت ئ ا  ى

ت س ستا ر ٠د

زتمذئته ش ا ماي ز رآ زا ب كا ري وت س هكا ك يت ضا ىريأ  دريزوشها

ش است، ض درآدوز ش ينز ريا ى” 'ق ه كا زمايث  دارد. ويزءاى “آ
ى٠درسافزار و ذرمافزارها آءوزش، در ى با كا.سوترى ا ي تا وا ت

جام در خود ت محا ان ن مبا د د ا ك و ت في را م ى ت مبيوتر ى٠ابزار كا  اي

ه كى٠ك ك د ت آ ك٠بهك ه ا ه ذ ش٠آ ر وذ د.٠بهتراذجام و يعترم و  ىئ

ر  ن ب ر٠ك موارد يرخى در آ وت ز و علم٠ نفش س و م دآ و  خ
ود.٠ءهد،دار را زندءاى ذ ى

ى كتابءاى هماكذون د ا ف دروس در زي خت ى م ه ريأئ رثت ' 

ت ٠مىشردم صور *تيو"لر ذكا هاً ضب موذشريأ ذبااً راً س،ذيرد. د
ر - ب . .. ين' ى٠ذرمافزا ا٠بهنين را ويزءاى ا .٠ر د ر ا  د

دتو ي ضل ا ي ر ى ها ر زا ف ا س ر د ى “" ن و ز ف زا و ر ب ا ت د ث د ن و دا  اي

سا ر ها د ر زايتد٠ب أنا ى٠طررذ ئ هأ ه زب ر د ى ل ا ب ' ا ر غ ي د ب ا ح ل ي ت ر  ا

، ل ب را غ ي د لات د عا م ى، د د ع ز ي ل ما م آ ، ل را ك ت ذ ، وا ه ذ ~ ? ت ؛ا د  ربج را

ى، د نظرية و جيرمجرد وحتى خل عدا خه ا ءر ر زا ها  ٠مىشوذد ب

ش ف ر م ت ذ ز اً جو م زكا ش ا ز و م ض درآ ر بع ك ذ ل ا ق و ذ س و ر د ز  ا

ت بل نا تمى بهماد س را ر ى وم شغادء نحرة ول ر ا وت زكالبي  برخى در ا

س و در مجرد درو ت. بد ي ن ز ش و ر ن ا د ت أ ر م ى٠به ا  يتةجبر٠ز در ئال

م.٠ ي ت ك ى هل ج ب ر آ و ك و ب بب ة ; ت ث و ى1د ]١[ لذان كا ن  را

أ ۴۶ ت.٠لةكا م س ىا ر وت ن ٤بهوسل أي ل اي ت ا  كان٠هما داتشهجويان م

ا ر ز دا آ ي هكمى ي ك د ا : ف ب را ب ىكتا يا ق و ذكنند خ ول ش وهم د  رو

ه حل ل ا س و م ت و حد ثبا رذد.۴مى داد را ا ف از بعد مثلا ي عري  ت

و. ر ك روا، هى٠ نى مبر u(n(ك ك د ر ت ث ر ت عإ م ز ا م٠ت ا د ا عدا  ا

ح ي ح ر٠و م ت ك ج و ك ت ب ه از ئ ت „ك ب ول „به ن د ا ن ت ب٠ء ا ه ر ض  ل

و n اذة٠.ب.٠ب ج ث ا ر د د ا - ه ذد٠ ب وا ص ىت و. خوا ر  مورد در را ك

د ر و م ل أ م ن ي ررمى ا ن ب رد ىب ىء ردهدول را و٠بهماتف ذ ر ك ن ي ا ن  ءا٠ا

ى زا ها ب ى ( ف) „ها ى كار مختل . مادءا ت ب ف از ' ك طر ن ردي  اي

ى نافض ومثال مثال يهعتوان ى"راذذد٠ ئروهها ر ا ي ب ر رد از د را -

ت شرند. بهكادتمرفته إ ث زكا. زير قضءإ دو ا نما ني ما ها خت م و ر ك ن ي ا

ص را لا ىكاذذد٠ شخ ر ع  خارج درجر درس اولين ممهدودة از م
است.

ا ، غ ت ء و م اكر ٠١ ل ن ول ء٠بهه ت ه آ باشتد، ا كأ ن

U rs r U s

ت دراينجا كه لا- ء ع ى٠به ه ىيكر غا خت ى٠به و@ ي ع غا ج مل  حا
م غي  دوكروهءست. مت

غية س٢ا و ا ك ) .١٨٠١. (
2٢) ح ي )رء۴ء 17)٢ء(٩<\}

( إ ى ( دا ي )٣(„ ة »_ خ ،7)٢ا٠ل(٩ي ٢ © ٢

( ؛ ى (؛ را ) و فرد عدد (ب م د و «١ ا - U p ' ) ^ Z p

م ت ب آ ك ر ه ليان،1د ي ف ن ن ي ث دراواخر ا٠ا ع ه٠٠بهكرو !وط ر ب د م آ ا



ى. رو،اف غ و .٣شار؛ .٢ ل1 ن ن ١٣۶٨ أ

ى است ل ول ز لب ن٠ب رسيدن ا ه دو |ي ب ن ل ‘ن ت ا ى٠كا م ر و ي ه ئ بت  (ا

ا ر ل با ٠م ى٠٠مأ ) ا ى ق ر خر در س وا ل ا م رن ر ه ك د ن ت.٠ث م  در ا

ل ض ئ ا م ز ي ذ ا ه ا مت وا خ و ج نث د٠ دا و ءيو;ر،رتبة٠كا ك٠با>ك تا ىث

ى ولدز.رتمروعهلمى٠و ( ذا ها ب ن ىآ ر و لا'ه د >٠*ئ \\ <
د را ك ه مب حاً س و م ىكتد ٠ملاء س ^ رر ه ب ب ك و،، ر ركر  ر"د..ة زي

د٠لىش را خودتمرده ر د وءءجتنن ا ك; ى  ههاى٠رذا با را u(n س

ى٠كا ر وت ب أي ر غ هل حا ه م ب ي ت ت زإ تمروهها م ج د٠ت ٠ت ي د تميين و ا ت  ك

ه ع ٠ج ك ون ى (ل/)رء م س با است. دور ل ا ي غا.ا درك ها له ئ ن  ذ

شده "تر ما أ اً نت ها ى درك و نهم و، داممئجو وت يا غا .٠ فوق أ د ر ى

ا”در ك ئ ؛ ا م ز ت ٠آ ا ي ض ا ي أ “ر ى لا م س ما ت ا ر ا ت ب س ز ا  ا

ن د ز ب ر ت ك ت ا ي ذ م ت و و ى با وي ، مدل ه م ى يا ت ز لا د ى م  برا

م ا ب ' سباتى ا . محا س د ر ا كا ك ي ا كاهبيرترى أ ستناد، ب  از ا

ى ها م وديت ج ى ءددى، ا ري ل تت ك ف ن ى ا ي ا راته را د هد٠ ا ى ىد  وا

ى نأ بءدست را د ر ى د ري ب،٠تت و طلو ب. ى٠همكا ت ر ر د رن  لازم ب

ت - ت وهم | لا٠ى٠ااةور. ب-ش س ى ذا ا هم ر ى ردن٢فرا و ر ر و م ت

ك ر اس ج ما زء ،٢٥د ىا شث ى ذحة٠؛و ر ول ىيا٠ثلة٠ با هذل ئ ى ا يا  زوا

ت 77ا٧ و ،77ا٣ ،77ا ٣ م هور با ا ك ال ى ت دا ٠. ت ب را  برد شده٠تهي د

ىرد ا ساعت ٠بهج ك ت ة ل يود، زنيا جرتر٠و ا نكه آ حا شم ي الكوري

ى د دي ط ج ف در فن س دفينه بتج ظر ل ا ك هم ذ . فرا د ء ز ٠ذثت۴آ  ا

مكه ةورايت مد ال را دكا شد باي عكا با ورد٠ذو رم وت ستفاد. أي ز نيز ا  حان

ه ر٠ا وت ي مأ كا ت. س تا ه ءورد ي ل ا ث د ا ي ى با ءا زند ردا ع قرى ب ب ر  و

ه ئت ن علاوه و باشد، دا آ ى حاقذلة ر د ت. زيا م زم| لا ز ى ذي  مهعتر ول

ى از ر وت د مت كا ك في را ،ك ها ذ س” اي ن و نين “ن ت. نداز د ر . س ك ا ي ف ا ر

ا ذتطههاىروشنشوذدهروىىشحة ك٠كاميوترىءهك ك ش ي ا  ءيوتر،٠ت

ميم را متتوعى اشكال ر د.٠ ت ر ىكت ك ست غا ك1ذ د ك ف ست ىا سمعت ها  ٠ب

د دا ع ط ت د نقا ذ ر ث ن ث و د در ٠ر ح د معلح، وا ح ر شد د ىبا وب  ٠مطل

م در د ى ت د ن ا ب م ر ت ر ب ا ن ‘ك ه وءى٠ آ ى ك ا ر تجهيز ب
ى ها ه ءا ن زماي ت آ ضيا ب منا ريا ت م س ر به ا هكا شكا ت. موسرم ١اي س ا

ا ك ت ي  تغص، ذوى،؟راذذ؛ بردازندو با امت ريزكامبيرترى كار،٠ا

ة ئ حا . و د ا ى زي ت را خ ا” ما ة ت ي ر٠ا ىكا  مطح تكتولوزى “ها
ى لاي متكه با زا د ز -ا از معدودى موردذيا ن ترهبدوزكا كا '  در را آ
ر زندةما ثركتءاى معروفترش بين اذ دارتد. اختيار  از ايتكأءكا

ت دو رك و ،١مان ش ل و د . آ ن٢و وا ىت م ل ا . ن د ر ت ب ك ر ن ث  ما

زند؛ ردا زب د ري د ت و ،٣ب ك ر ر ث و رل ب  لا١۶عليل؟ يردازتدة ر اً
ى د.اراته بازار به ومءتدمى ءل«ى اى٠٠امتغاد را ءان رد ك

ر زا ذ ما ى٠ر د. ا فا مت دا ب ا ء ق كا ث ي ما ز رآ ت د ضيا ز ريا ت ن  طي

ى ءا رد د ثمت ن ر أ و دا ب ت ر د "رماذزارهاى م دج ر ىي هبأذا ه ب ض ر  ع

ن د-٠’مىشر ه٠ اس دربي ر زا ذ ما ى ا٠ر خ ى ر ر را ر م ى، ا ش مور  آ

ى }رخى ش را ون م ش، آ ا والاخر، و وزوه ه ت اً ذ ا ى غ ط ب ى فن  را

ز ر د ش ه و ه ىقا٠خا يذ،اى٠ز د ا ث ا د . ب د ن ت ى م ها ر زا ف ما ر ز ىا خ  ر

زو ىو. ش موذ ؛٠ا ز ا د ' ا ت ر ب M ش uM ath   Math Lab!■ 

iMathematica iM ACSYM A و CAYLEY• ك٠ ن ري ا ذ ا

ها ر زا ف ا م ر ىتوانا و مثخصات ' ها ز يي ى٠دي رد. ا ها بين اذ دا ت  آ
ء ي بات ن ا ه از . ر -وبود ه ت و م ى هم و ا ى هم و آموزش را  را
ش ت است. استناد، ل قل دوه خما  زير قرار ٠ل ماتماتدكا ويزة مئ

س،رذامهمازى عددى محادبات :بوح:١ة .١ ، وذاد ن د ا ت ت صيا

ش ف ا /٠
ة٠ ٠ ٢ ذ ذ ل عولدب\(ذ حا ق دا ك ح ٠يت با مكا ي

ة .٣ ع غ١ذل ز و «:١س د ت\ ل\ ، ا د ربا ا ما ت ن م ما ىا ى; ا آ و ( زند ردا . 

ن. )،٣٨۶ -ا و ، د ول ي اً
ذ١ت ٠٢ كذ ه ت :٠ب ك ر ى ن ط ۵ولغرم تحندنات إ ت ر را د ء با ( ى) ى.ت م.آ  ا

١٩٨٩.
كا ما ي ن ا ى ت ا ت ر ر عددى، عمليا ، ك ى ن ي ن ف دي ما  مورد وت

ر ه د ا ث را رد ا ىكي ت از نبرنه دو مثلا ٠ء سا حا بهءرار داديرل٠ م

In  [1 ] ٠٠ = F a c to r[x A 6  -  y ^ 6 )

Out ولم ر  = (X -  y ) y + بدلم  ) - X2لم  x y +  y 2 ) (x2 + x y +  y 2 )

اول. يهعوامل x۶—/ تجزين

In [ 2 ] :=  I n t e g r a t e [ ! / (1 -  x ^ 3 ) , x]

S g r t [3] Log[!  -  x] L og[! + x + x ]

و 6

S g r t  [3] ArcTan [± I f ;
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. كا يث ما ز ى آ جي ا ت ا ضي ا ي ه ‘تابثن ر ل ل ا د ا ب ع محمرديان ب

ن ي جت عوته دو م ى ن ك ذ ف ر| ? ت لا ء ز رئا را ا ى لهاى د ر بيتيم: ن

I n l P o t Exp xA  -
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د و جن ر ه ه، ك ذ ؛ ث/ا د٠ذ تظر به د ر ركا ى ت و ى در س ح را ط

ت ساختمان ن٠ جأ ا؛با ي ز نيا ر غكر7 ة ا د ي ، ق د و ى ن د د در و ر ا  ر

ى٠ز د ى طور به ا م ما ى٠ب ا ر ن .ا دا ي د ا ي ىر تأ ، ل٠ق١ودرواذعع بد، ن

ى Iتو ن٠رياض ناي ا بدا > ٠ا

ن تذكار ه وكته اب ك ست ىا ر و ر ر ش ر ذ اً ر أ هم ا٠د ىب ت ي ا د ; ون  ر

متفاد. ر ا وذ ب كا ز ش در ا موز ى يزوهش و اً خ ربه رذا ح مطلوبى ن

ل٠1به و شد مواجه فا ت ى تجهيز د ها ه كا ث ي ما ز ت آ ا ي د ا ي ت ر  هم ٠رذ

ن٠ث٠بروه را د با ك د ذحو٠؛ و جي ى٥س ى از ا ؤا ش و د ر ي د  0ستغاد1 ج

، ل٠بهء د رن و ش در مه و آ رز م ت بائد آ همي ى ا ن ا  از ٥بهامتغاد ك

ىكا٠ذرم|فزار د٢٠ا ىدا ر و ى٥ج ي ها ر را ا م ر ز ها د غا صت | ا ب ى ي ئ آ . د و  د

ظيرما٠ ف  د٤با ثكا7 ا٠7 ل ك ءمرمى معار ى دا ي جو ى يا ر ش د با ض  ث

ى٠؛ از و ر ذ يا ى ا ش سننى درسؤا ى٠ك ارذ رد. تر ى ندا ها مأ ا ذ ر  ب

ى زث ر م فا طرر 4ب يد 1؛ ا ا ط ر ' ي ن بن ي  مامههاى٠؛ر در را كان—ام ا

س همكذذد خود ر ٠ذرا
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