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ن زبطة ا ت ب ا ض ا ب ت و ر ر ت ن ي ن بحلة رإ نند ما ا ا ن ب ى زبا ب ل ك ن ر وآثار ا ي ي ك ث

. ت ر اتار ا ي ب ك ت٠ذ زبان وجود بدون ت ذ | ر د خلق ى و ر و ‘ت ن د ل ب حا

I ثنا و ثععار ي ما ى مهن ر را زبان وى ها شركا روند د ٠ ت I ٥كرد غضنر ملي

ركا و ب ر ب ى باى ز د ف ا ي . متولد ر د عداد ت ى ا ن بببوتركا به دودوي مكا ا

ت، ازئة ما ى، كل بت وب و م ا ها و ر ف زآن زا رإ ى وامروزه د[دذدا رإ ن ا ه ه ا ك ت  د

ر كاببير'ر ى با اينترنت يهنة د ي ا ب ل ر از مركب ا غ ر هم با د و ه طاذد. د  |ردبا

ق نةبببطرفا نواعد ط ى م ف ا ي ت ر ر ا مي ى'ع ر و ببب ى كا * سد ر د و اينترنتى ا

ى ب حمععتجوكرهاى حت .٠ه حكمغرما و ذ ذ

ت، در رن يت ت ريا ا ا ي ن ن ه مهمنري ظ براى وميل ن ت ح مني  و ييغامها ا

ت لا د ا ى ب ت. مال س ت ا ضيا ى ابزارا ريا شربه صل ا I ت اطلاعا زى ا ب كن د  رى ك

ح و حي ص ر خطا ن ل د ى اننقا ت. ا٤بز فايلها م ت ا ضيا ى ريا  بانكها مبنا

ى اطلاعا'يى ى [يايكاهها] إ ت ب ري دي ى م سها ت آدر د I ي ب و ر ت ك و و ل ج ن  ج

ى وسيله و وب، در ب ا ي ر ي ت و ييغامها م ري ه مدي ك ب . ث ت ا ه

ى از ر طر ك ت ٠دي ر ت ي د به ببز ا ر ب ث ي ت ي قا حقب ت آموزش و ت ضيا ريا

ا٠ك ىكروهها ىكتد■٠ ك ن از ي را د ن و م كإ هئ و ز ت يق طر از ي د' ي ب ون ر كت ل ا

ى هها و خبرى كروهها كا ى ى آسابتهاء جاي ص د با وب، از خا ك ري ك ر ي  .ند I ط رتبا [د

ن جني ن اينترمت هم مكا ت ا سا حا ه رإ ممركز٠ءير م ى مانند مىكذد؛ ا٠ً<| لاث  ت

ى مع ه I ج رك د كامييوترهاى خب ر ٠د جن و ث ن يبو هم به ك د رإ رمزى تا ست ن ي ا ن ك  ب

ذد زمانى كه شت ىيذد| ل ٣٠ ا م ا ر ا ز بود. هد خوا ايمن ه

ت٠ ري ت دي عا لا ط ت ا رن ينت را د
ر ييغامها مىد|ذذد، خبلبها كه همازكونه ت شيكة د ت — ايننرن كا، ي روب  |لكذ

دكرأ ب و نتابح و Iصد ،ن ج ت ع رج هابا د ك ى I ىن ت به — طلاعات ىها رنته صور ي

ذ ر٠ ا ا و غ ك ل ي د.٠ منتق وذ ت ىت خببا ر ريا انتقال و تبديل اين اذ نعونه دو د

ل، جيتا ت ( دي مي ى [ ه س :رد (د ما

لا • ق انتقال مث ا٠ دقي ك ى ييام ب ل دودو.بى ارقام به كه متن بدي ه ت د ت، ث س ا

I ج ى به حتيا ي ها د ى ك إ ن ب ح و يافت حي ص ر خطا ت رد انتقال د ى (با دا ها د  ك

شتباه ا [رمزها؛ محرمانه د ا ر ث .ا ن
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م برإى مثلا ٠ جم كردن ك ى در ها٥د1د ح ر ري د ى را به بايد كه ن انتقال حن

ىازا از ثود، رها ت ه ى قامل ا ل و سخة ها ق ى ن صل مازسازى ا د داده و ذ ما و ث

ا I ها ٥ غ ى ٥ د ت ود م .ث رد داد سازى٠دث

ا هاى رثته ىطو رس ر ز I ل ف ه رد مكس. و ل ك ى I مانه ئ ىها ث ى هنكا كه م

ى حت ه ك ى حال ر د ب غيرقابل درامتقال اشتباه جتنا است، ا ل ت ىترذد،٠ ت

ز دما م د -ش ىك ها I ر I ى ك د ت ممكن هم |زد|دهها ن س I حعه نا ا مقدا رفتن بين از
ده مورد سنفا طا براى ا ىيا ر بزارهايىI يابى.خ د ض ن ذ مىوا كه ق ا ث ي ع ىب  ر

د رإ رننه ازبين اطلاعات از ذ ذ ك ا ر م خ ث ت د معدا’ شمردن مامن روشى ٠م ا ح ف  ل

ه كم جيزى مرسوله در آيا ينكهI 'نعبين برأى طولامى نامة يكح د ت ث .مه يا اس

كا٠ ن يا ىبرا رد Iند منا I وسيلة ب ا I بت ب ت كة نتقالات در! ٥ ث  ى ها كد I يننرنت ا شي

د دورى ن ن ت C■- ١۶ معمولا آنها نميا از ؛ه R C، ة ك  دورىا فزونكى كد ب

ه٠ انتخاب ك د و شتباه ذد1مىتو ىث ت ١ ۶ ا حتى ز ا ى متوا بي ا1 ل ك ي  ييام، ز

CR-١۶ كند. ييدا C ت ١۶ از تر٤بز طول با ىهاخطا /٩٩ همجنين  بي

ف خطايى وقتى مىكذد. ييدا رإ ث د مييوتركا ٠مىشود ك ع ق  كه كارى تنها م

نI مىكذد تI ي ل مرسولة رسيدن كه س م ا  وكامبيون دمىكذ علام I رإ خطا ث

اد ٥فرستنند سي .بفرسنند رإ مرسوله ٠ربادو بايد كه بدر

ا ابن ه د ع ك ص ني ا ل از خ م م ع ش روى ر! ش اي ع ى ن د د م ع يا ي

جام . ان د ذ ه د ى ه م د ن ت ر ه بدون ف ك ن ي م طول ا ر ييا ى تعيي ن ا د ، ج ن ك  ب

ما ي ق ا ةب د م ن ي س ق م به رإ ت ا ي ه ي م ي ع ىكذد ن ح اين ٠م طل ى ا ضان  ه٠ب ا

رنده ن كي مكا د ا ه د ى ، عمل تكرإر با م م عي ق م ت سى ييا . وار د ن ت ك س هد  ب

Iما وردن قب ا دب ت ةن س ر د نI به نا تا مفهوم ي خد مييا كه س ىم  ٥شد وث

ت. س ا

ن به مربوط هاى ايده ن برأى رى كدكدا جني سي خ ه اوايل در بار ن ه  ل

طح ١٩۵٠ ؛ م د ن لهمينكة ث م ن ها ن و راي ا٠يي زمينه د ك ق ا  بودذ. ث

ح ١٩۶٠ دهة در كه رى كدكدا جبرى نظريه رياضى هاى ايده ط د م  و ث

ث بر مبتنى ح ر ب ميت ى ميدانهاى قدي ه نا د باعث بود، مت ة ث و ي نيا ث ن و ف

طا تصحيح د رشد خ ت به و كن ة صور ا  مثال، ى بر درآيد- خود امروزى د٠ك

ى ها د ى تصحيح ك طا ومنا خ سال _ ر كه ريد دايرو ١٩۶٠ دهة د ن بد ر ي

و و حا و ن ك م و ل ى كاربرد با  آنها ۵ا حت ى [نظرين] از مبا ها ن دا ى م ه ا ت م

ت س هد ن روثى آوردند، ب نا د ب م ر طا نصحيح و يافتن برأى كا ت خ  بهءد

ه٠ ك ذ ه د ا تا كرنته ها ره هوا ما از وسايلى ر د ى ه ك ي د ىد ر ث استعاده مورد ٥ن

شرمىكب!رد.
د به مربوط ايدءهاى ر ث ز معتاوير زى سا ٠ ن ى نند هما ب خطا، تصحيح كدها

ى يهنن در ع ي د از ‘تكنولوزى از و ل بهكار ‘٠أ.بذ ديجببتال ذلو.بز.بوذهاى ج

كا ل انتفا (برإى ىروذد.٠ ت با ويدئويى تصوير ثانيه ي ه و بالا كيغي د ر ث ه ف د ث  ن

م وميلة به ى مول ش ٠ معمول خانك ت) لازم زمان ساعت ٧ از بي ف اس  هد

شربه نهايى ش كا تماوير، زى ا ن  اننقال زمان ننيجه ودر دادءها حجم مربة ه

ها تمام حغظ حال عين در و آنها حن ر از يى ب ر م ت ت  بصرى نظر از كه اس

. مهم د ن ق

رد ب منا ى ها شيو. ى ويركإ نصا تا مىكذذد د|دههاكمكا زى ا ٥ فن ك ني

ب ع طور به و ب و س ذا ى٧ ج ة ل ح غ . ذعا.ان زيانه م د ون ن ت ي ن  اررهايى ب

ى نايلهاى رب ى هرجن دىكذذذكه ممتقل  م هاي خت ا ازآنها ب ى. ا بازسازى ي
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ى ر نثر۵ غ ل ،يا ة ا٨ا ر ا ٢ ث

د ت، 1 ٠ث د كوسرأ٠ برى س ب ا ث و ى .ت خ غ ع دIزI ب ى٥ي د تازة ها ر ث ى٥ف ز  ا

ا ى وير م ن ت مب ل ابزار ى كونه! كه مرجكها بر ا حلي د ت ى ج س ا . مي ن ن  ه

ضى رى بزا I موجكها ن ريا س ث كه ه د هةأ رد ن ميلة٠بهو ته٠د م ري ت ، ك > مال

I س ير بنكر ي ث ب ى برى ن يكر د و د ب لا كا ى بنها ود محد از ح سي لا ك ز ذالي  اً

ود كه لوريه ل به محد حلب ا ت ى يايه ى ها مد ب ت، ا س ع ا د ابدا - ث  رويكرد در د

ت با هرريه ي د ر ن د ث ث ا ا دامنه د ى زهاى ش صل كا٠ ا ن ب طرلانى وتن؛ طب

ه ت و ى ‘ي حت ر ن آن مىزان بد ى  طني ز زا ا ى - كرد ب ا ه ل ا عن . ا م ى ا  و ناكهان

ى در كه آزكونه — كوتاه ب ر ه واقعى م د ذ٠ ب و ث ر در يا ى ث را وا ت من  انكمش

ه د ي ا با دبنوا كه رند دا ز نبا رى بزا I به - مىثر>د ل ى مد ب  ىسهامغبا از هاي

ف ت خ زهو م ي هاى با ه .٠ زا د ك ر ا ك ف ل ت خ

زانا وسك. با ى با وان٠مى' بإ لوريه ب م ر ك ي ى ت إ ن ب ي ت، امر ا ه رو هكا  ب

ن I ىبرإ موجكها ر ي سبا كا د ر ب ن ر ب ا ن ه م ك ز جإ ىزسابا ا ى سمقبا قطعة ز د  ب

ه د ى ث ص از I خا ك ى I مولغة ي س ل سا كنا خنه سب د٠ سا ذ ر ىطور به آنها .ىث  طببع

ى ة زى سا خبره ذ بإ د ر ث ا ن م ل يرىو ت ت اش ير تدعو مث ث ع ك ن  روند، س ر بعكا ا

ح هرجن ىو رهاشيا ط ها مدكب رآ ت اثر ب ن ك ن ط ا ق ر ف ش د خ ى ب ود حد از م

ه ل ر جا ل ة -دم

ت اببننزنت شبكة در امني
ت ا ت بهاذد(زة اينترنت در منب مني ف نة خزا ر د ا . مهم بان ت ل ا ئ ا ى I س منبن

ل م ا ى ن ه ر ها يودن غ م غا ش ‘ي كا «خو >ا ى ى٠٠ح~ا ها و; ت ي و ن ٥; ي ك ب ت

I،ل يننرنت ت بودن عنماد I قاب لا ى مباد ى و مال ر ث سا ح ى .ديكرند مبا  مثال بإ

د به رو سريعا مجارى بارر ى ايننرنت در رث ه رمزهاى به زياد اتكا ران  اى مح

ع برى كه دارد د ستاورد د آنها ابدا ة ج ل سا د د يذ نظر م عدا ت با ا با غ ث  دو ك

ب اخبر هة د ب ه ب د اسمنا. ث

ن را لاؤب ه ع ك ى ب . ا ه ت ت و ك ر ن براى د ت ك ن ئ د رمزهايى جني و ىت ى ه  بإ

ى بار ا.سكه سبات حا ن ر م د بي ش كامييوش جن غ د ي ن ة ز  ك ك ت ب ده اينترن سنفا  ا

۶. ^ Iت .يزكونه ا ب ا ح ا نيز غيرمتمركز م ا ى ا ى بر مبتن ها م سي  ;وين ن

ةI د د ى مورد در فرما قد.يمى ي و ج  ا،٠بزرك دعد ول عوامل روشمند جن

. د ت ه

Iت ب ة من ك تI شب زن كه مولنه دو ينن رد ل دا م ك د، م كرن ى يكدي ك ه ي ل أ  م

ى يبغا ن فرسنناد ت م م ط كه ا ق ده ف رن د بتوا كي د بخوا ز آن ن  نه محرما و ن

ى د و ن بود ست ا ا مورد آن ر ن مب شد. ن ط ة با ل أ ن ديكر، م مئ ط ن م  از شد

د نر هو.يت ن م ة ت ا ي ت. ب س ل ا ه ح ل أ ت م خ م ن ز ل ت ن م ت ف ا  رمزى ي

ت س ى به كه ا سان ل ا ن قاب ت ف شد ث ا ن در و نب ل عب ت حا لب ب ل قا نتقا  و ا

ى شاي ع بايم ه سري د با داثنن ة .ث ل ا ا دوم س ى لة م ها ضا ل ام جبتا ت: دي س  ا

د جكونه و ا.بنترنتى تاجر ي ىت ن ذد1م نا مي ط د يا ا ضا كه ب د روى ى ام  ج

ى ك وب ر كت ؟ معتبر ال ت ل ا ل٠ اين دوى هر ح ذ ا ا ع ب  نظرية برعهدة س

د عدا ، ا ا ه ت خ ت از ى1شا ضيا لاى كه ريا س طا برخ ر هر ا عي ق ب  عمي

ت. س ا

ى ها م ست ى رمزنكارى س ن د ن ن ا م« م ت ع ده رمزنكارى معبار سي  ))ها دا

)D E S( د ن ى ما ى صندونى ,ب س د٠ عمل ي ذ ك د تنها كه ى ب كل و  [ين و دارد د

د دو ي ت كل د ر رد د د و ٥ كب ن ن رت ت. ٥ف س ى ا لاي ك ر كه من وجود مورد اين د

lm٠s>I)aulزاأ ١٠٠ ي ا ا MalU.1 ■1 1ا ا -ل ٠١. )Jrossman 2. )اذا٠(ل1ا

د رند دا اً رت ا  برقرر ازتباط هم با كه جديد نغر دو هر به كليدها ايمن ازانتقال ءب

تمىكذذد ري د م زكلدها ى٤بز مجموعة و ى برى ا ص با كه كع خا  زيادى اث

ى است. مرتبط ها م ست سامىI اول حروف ب١(ذركي  يا عمومى كلبد ب

رأ ٠١ريوست من نامب ص اين - وايدل ن اشخا سب خ م ن جرثدمى س ر ا

 يضنى صئدوقهاى به مطرحكردنآ ١٩٧٨در وجلمن ديغى ايدءهاى بريايذ

ه بازى ثيب رتذده كه شدءاند ت كا٠ هد حوا مى كه ى1ذ  دهن قرر آهها در يبام ب

واند ى صثدونى صاحب ننها و ببدل سرعت به ر ان در سن همان كه جت

ت كيرندء د ا ا و ت ق در س و د ى ص ن ى هر يعنى. بازكنن. 1< ب ح خ  س'راذد ت

ا ك م ي ا د  ي . ى إ ة ب د ر حوا. د ك رد د رمز به ل و ه تنها ولى ن د ر كي ود د خ ا و ت  س

. ذ ك ى ب . . ا ذ ك ز م ر ة م ا ي

ا دراوردن رهز به ك م ي ا ر ي م د ت د ب ي ل زم ععومى ك ل ن مت ت ن ا دو ب

د ز آنها ٠ك است ،)—(بزبك عدد .٠مىذا عمومى كل ى رمعشايى برى د  ي
ن به ز نبا يبام شت  كه است خحرصى كلبد همان اين و است د.بكرى عدد دا

ط ى٠رمزئ و رمزهكارى مرحل در دارد. آكاهى آن از كبرنده نق ب از ثاي  حا

ب نوعى — ى1يبماذه ا ه آن عمليات كه ح ي  ساعت هاى عقربه رد٤كاو ثي

م (مثلا مىشود اسشغاده — است ي ق ع ن جم ى م ت عا ى كه ا  فرت مسا ب

ت وبه ٢ ۴ بر انجامبده طول به ت همان كه باقبمانده آوردن دس ع  ورود ا

است).

ى د اعضاى وقت ي د م د٠ به ج ت د رمزنكاري ب ل  مىيبوذدذدا عمومى ك

ها تعيين برى اولن د ا كل ث ط بزرف اول عدد دو (تصادفى) انتخاب ن ب و  ت

ى آنهاست. خود ده كليدها ب غا ن در اول عدد دو آن از اتن ي د  ج

ى هبناى بر يىدريى ت نرن دو ازاويركه قذيها د ه ‘دارد ف ب جا ىثوذد.٠ م
م ت ب ت ا حالننى در مى ٠ءم كلبد س ت از ر خود منب س ىدهد د  دو ان كه م

د دو از .بكى نجزين با [ول عدد ل ت د به عمومى ك م در ؛يند ا س ت س  ب

عداد زا ه رقمى ١٣٩ ا د غا ود اتن ىث  نابل اسانى به ها كلبد [ول مل عوا تا م

ا ب ىد .نبا ب د ث

ت داقع در و ر ‘ري ي م ا مطمئن خود روش ايعنى از آ;جنان إيدلمن و ئ
ى به ر جهان ١٩٧٧ سال در كه بودند مثاي  كه ندكرد دعوت ييغامى رمز باي

كا٠ با ه رىرمزنكا رقمى ١٢٨ عدد ب د  زدند تخمبن آهها زمان آن در بود- ث

شد! هد حوا طول سال ٢٣٠ ٠ ٥ اول مل عوا ٠ب عدد أن تجزية كه  در اما ك

شكل غيررسى كروه د ،١٩٩۴ سال ش داوطلب ۶٥٥ از مت زب  ٢۴از [

R ند،بود رتباطIربكديكرد با بنترنت I ثجكة ازطريق كثوركه U ى  بدون )ها

هاما حنى هركوذهكامييوش_ روى اسشغاده ن ي  نا آوردند هم كردر ذمابر_ ىث

 ٣۵٠ ىها ايده وز كه ر )١٩٨١ يومرس، دو))(كارل درجه غربال ((الكوريتم

ل ش ا ت برما يب د. اجر كرفته، نثا ا٠ي كن  جمعى، دسته نلاش ماه ٨[ز م

۶و۶۴ اول مل عوا د يافته موردنظر عدد رقمى ۵ ند- ث

ه با ، رقمى ١٣٨ طلبى مبارزه د ا ق ت د هر [بنترنت، شبكة از ا  ج

خ بالاخر. ولى سربع، جندان نه ى ياد كن زث دا ت دن  محاسباهى با .كرد درياف

ر در ز٤ءيرمتمر ظ كه حصارى در ايترنت، سرا  ارتباطات بودن محرمانه حاف

ى است سرنأسرى كا ! ايجاد ث د ى بردن بهكار با ث ها د  ارقام با عمومى كل

، ر ج ر منبت  به وان٠مى حتى ز به ي ت بيثت ت يا دس - ف

ة ل أ ىا جكهاى كردن امضا مثلا — دبجبنال امضاى م  با - لكترونب

س ن معكو رد ل عمومى كليد يند نر ئ د.٠ ح و . ىت د ت ر م هم ن ا ت رإ ي ر ذ ى ه

nan[‘l٠١. .'ل !)\/٠. .liamii^ .٨ .Rivost 2 .٠! .l . R
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ت ضا ۵واينترنت با ١

ة هم و غ » س ة د ىذ ؤثاي م ر س اتلركيرذده رإ- آن « رمزدمأوردن به ازدوباره ي
ة خ ه٠ر ن د ث ى ي ا ث ة به ؤ خ ى ن صل هآ رسيد، م ييا ا كا ر م ييا ن ر اسست. معتب  د

جا يت ى نيز ا ع ا٠بز اعداد تجزية نام به مان ت م ي ن م -٠ تأمين ز لازم ا ذ ك  ى

ت ضيا ن ريا ي جن م سا ه ر هاد ه ز ر ى رخنه ىي ها م س ي س ر  امنيتى مختلف د

ش ش اين .ىكذد٠ ايفا عمدءاى نق ت مبتنى نق غ بر ام ى فت رهيا ٠ي م ت م ي س

ر رمزنكارى ((نتش عنوان با د د جا ي ى)) I جامعة بزى امنيت ا عات مد. طلا آ

اسست.

جعتجو و اطلاعاتى بانكهاى
 استغادهكذذدكان به )) ((ياهو! و )) ((آلتاويسسا مانند وب قدرتمند صسجوئرهاى٠

ه تخصصى ارزثمند اطلاعات كه ىدهذد٠ رإ امكان اين اينترنت شبكة ك  ن

ط دراقصا ة بيابند. است، ينهان اطلاعات)) ((فصاى نقا ن  بيثتر|بزاىهاى ه

ى رهاى وا از نهرستى جستجو) ردة نهرست دزية هر اسست؛ كليد  درشي

ى ت ي  كليدى كلمة آن حاوى كه اسستا جهانى وب جايكاههاى تمام از ل

. د سن ة ف ى در ((رياضيات)) وازة به مربوط (لني  تصسجو٠ ى فهرستها از يك

ل م ى ثا ست  جسجوكرعلاوه ايدءآل، حالت در است!) جايكاه ٣٣٢٩۶۶از لي

ت بر م ي ت كردن ل زكا  داده كليدى هاى وازه بزى نهرست هاى بزيه تمام اثت

كر كه نيز ز ٥جايكا هر تقدم درجة ٠ ٠شد ت ٥جايكا هر بالقوة ربباط I نثان ي  ل

ت با شده ن اسست. جوينده احتياجا ٠مىدهد ننا

ت ازآخرين برض حقيقا ش تعادل ايجاد درزمينة ت ر ست زك  جستجو ميا

ط و رب ا ايجاد باعث جستجو، نتايج بودن ن ك  از رى بردا نضاى مدل ي

 موجود اصطلاحات نضا مختصات است. شده درنهرست موجود اطلاعات

، نهرست در د ت  آنها ميان در جستجو كه كليدى وارهاى مجموعة يعنى ه

كا وب جايكاه هر ىكيرد.٠ انجام  مختصاتش كه نضاست آن در نقطه ي

ى وازة هر به جايكاه آن واصسكى)) ((ميإن وصلة به ص كليد خ رد٠ مث  ىت

ن ناعدتآ و ري ت ن ي رد٠ داد. كليدى هاى زه وا آن به مختصات مقادير ب  كه ىث

ر ت ن ه طلاعاتى I ههايىكه جايكا دارند. جايكاه آن با رإ ارتباط ين ي  ارإئه شاب

 نزديكا تعبيرى به كه مىثوذد داد. نمايثى نقاطى با نضا اين در مىكذذد

يكديكرند.

ة به تبديل جستجو صورت اين در نزديكترين نتن يا ود.٠سث زير سأل
ن كا ي ما ر بعد با ى٠نضا. در ه ا ي ت در و، بالا ب  از ميرنى با ايدهآلا حال

 مدلهايى كرنتن نظر در نيابد. ش٠انري نضا بعد از سريعتر كه محاسبات

 هاى هندسه به نضاها، اين در اطلاعات توزيع جكونكى برإى احتمالاتى

ع اينكه - مثلثى آشتاى نابزيرى مثال، بزى .ذجامد1مى نااسساندارد جم  طول م

 برقزرنباشد است ممكن — سست1بزءئتر سوم ضلع ز I ره هموا مثلث ضنع دو

ة خود، واين ل جوز مناسب الكورسمهاى يانتن سا  ٠مىكذد ييجيدءتز جمت

ت رهاى ردا جبرى، ديدكا. از صا ى وا مخت ى رها  به مىتوان ز كليد

ا در ستونهايى مثابة ك ت. در ٥جايكا—كلمه ونع)) ((ماتريس ي رف ظرك  در ن

ى وار هر به مربوط سطر د ى هر جلوى كلي كاه ل كه جاي م ا  وازة آن ث

ى د ت كلي ا اس ك ت اين هدف دارد. قزر عيرصفر دراية ي ن با كه اس  يانت

احتمالأ كه ((ءدد»، و ((رياضيات)) ميان مثلا كليدى، هاى زه وا ميان روابطى

1. A lta  V is ta  2. Y a h .. !

ده بزى ن وي ص ج خ ش ه م ت، تبول س ى ا ي ها ه كا ي ت با جا عا لا ط ه ا ب ا ن  م

ا بيم- ي

س اين روى از ر ع مات ى ىجهتها ىتوان٠ ون جه به كه كرد معين ز مر

ى وينه رهاى بردا ضا ى رى بردا درخ ى وارها يد  وينه، ر بردا هر به موسرماذد- كل

ى ص خ ت از ثا همي ت متناظر بردار اًن ا س ر ز آن كه ا دا ن مق كي  بردار آن ت

ىكه1جايك مىذامذد. ا در ههاي ت ه ص ج خ ش ه م د ا وسيلة به ث ك  قزر رويزه بردا ي

ى رند،دا مك ى ه ت داز عا طلا ش ا شت ن م ست  آن يندةنما ويزه بردار آن كه ه
ست. ن مغادير ا كي ة٠ بزرئتر ت سكذذد خع ت ش شتزكا ة .مهمترند معنايي ا ب ا ح م

ن بإى تكين مقادير و ٠ويز رهاى يردا ي ر.بهاىما بن ة خودش  ت  سال

ى كل ت مت ى نويدبختى ‘روش اين اما ا هاي جو مرتبط و كامل نايج با جت
اسستا. موضع با

ج عملدر ت حا ئرها۶ج سهاترما با صري د ىي ن  صد جند و سعطرى صد ب

. رسرزكا ستونى د ر ا ى مبناى بر بلكه د ى دستوزلعملها ت ا ب ا ح هوثمندانه م

ى ^ى ى بانكها ر اطلاعات ىكذذ- كا م

ا ي ى از رى س ى بانكها ت عا لا ط ى صورت به ا ن ى شي ض ت د نام به ريا خ  ر

ه ساخته د ه درختها اين ذد.1ث ي ب ر. ث ج ى خانوا نامة ث ه دك ك د ن س ى م ها ت ب ن

ن  أنها نوادكان و اجداد و فرزندان و والدين بين تا د ن - ه ىد ل مظ بزى م
ت ممكن س ل خهرستى ا م ا ت، ٢۶ ت ا هر درخ ك ة برإى ي ك  الغباى حرف ي

، انكلصس، د ث ت تمام حاوى سطح] [بالاردن ازخرزندان سطح اولين با با  شي

ى دو ب همين به و بود خواهد مجاز حرن ى سطوح رتي ؛ هند خوا ير بعد د  ث

a a rd v a rk i ]ى ورجهخواز٠ ك ت. دورلمئة ازنوادكالآ ي س ا

ىI ((بانكهاى عات لا لآ علاوه ى))ا1زبطه ط ر ط1ب د ب ز ر ن د ل ى روابطى وا ضان  ا

ن ميان صرثا ف عنا ا ندرمت ٠مىكذذد تعري ك ى ي ن ا ى ب  از ى1زبطه اطلاعات

ر آن نايى توا ر د ه روابط اين با ن كرد كا م جن ر ى مانند ٠مىكيرد س جز  ٠يك ا

ى عمل ر زككي شت ة كه ا ى٠ رثت ك ر ت ز ث ر ا٠ حروف ا  .ىيابد٠ متغاوت وازة دو د

م قوانين ك ت براين حا طيا ض صورت به ع س ريا سا را  جبرءابطهاى نوعى وب

ب يا ا ص ى1زبطه ح ر به مخت ا ت خ كا هر ا ن ا ى ب ص اطلاعات خ . ش د ها د  ذ

ت، ضيا ى ريا وب ري ا ف بزى ب ى توصي ها ربانك ختا ى سا زهم اطلاعات  مىكذد ن

ض ابررهاى و ى مبنايى ريا ش با ب و كامايى اقزي ب ا  بانكها اين اعتبار ن

ى سيرياب ى م د ن رب ك ي ه وي ك  شب

ك ى شبكة ي حل ر ١٠٠٠٥ حاوى تقريباً معمرلى، اندازة با م ك ت ف  مرتبط ٠ج

ر با ك دي ك ت. ي س ى مانند انكرهها شبكه اين روى ييغامها ا طارهاي ه ن ك . ن ن  ه

ت با ع ي نور سر ط بف طو ف خ ختل ن ٠مىكذذد حزست شبكه م ك ر هروا طا  ن

ا ك م قطعه ي زييا ل ز ا م ت ٠مىكذد ح س ا اينكه مانند در ك  روى طولانى نامة ي

ن دي ن ه نوثته صسال كارمت ب د د ث ث ا ت و ب ر ر هركا ر واكن ١٠يك د ه نز ت ن  دا

. د ث ى با ف ييغامهايى از معمولأكارتهاي ختل ر م ا د ك ر ي طا وط هم با ق  مخل

شود.٠ ى

سه طول - قطارها طول به واصسه شبكه كارإيى  و - ييغامها هاى ب

ى ضا ت. بين ن س طارها ا مثلأ ن ك ر كه طولانى ييام ي ت زمان د  وارد نادرس

ه ك ب د٠ ث و ط از كه زمانى تا ىث و ط ه خ ك ب رد ت كن ثبا ب  ييغامهاى تأخير ع

ر ك د٠ دي و ر ىث ى ناصطة با كه ز كوتاه ييغامهاى حاًلىكه د سب ه وارد منا ك ب  ث

د ر ن1مىتو اذد٠ث ر ميان د ك ي د ك ى ي د. جا دا



ضى، نثر۵٢ رة ٠٨ JL ريا ٢ شا

د.با فا ست ف، نظرية رياضى ازايدءهاى (  (ندازه به زجع اطلاعاتى برياية ص

ىكا به ن1مىتو شبكه، به ييغامها د٠ورل الكوى و شبيذ  ))هاى١د1«ذزرد رد٤يي

ف رردكا( .يرداخت إرساذى٠ييا ف، نظرية كلاسي  انتظار زمان زدن تخمين ص

ى، ن ربا ت با د س د ر ن د ت ن ا ت و منتريها وردد [لكوى ب  سروي-ىدهى زمان مد

ى تحويلدار ن ا است.) ب

ى بررس اتا ف ييامورانى نإردادها حتل س بر م ى (ا  رياضي مدلها

در ي ى ٠مىكيرد صررت ييغامها ن ب مدلها ن خو طمينان اي  ما به رإ ا

د٠ خذت ى كه ىب ت نكونههما عمل در جديد قزرداد ي  صف نظرية كه (س

ش ى و مىكذلا بينى بي ت ممكن بد مدلها د باعث ا ون يروتكل طزح كه ن

] قزرداد كايمرد مورد در وعدءهايى ش د ها ن ث ي ي هد [ ل كه بد ق ناب حن ت

خيا ب ن ا دا ى دربلكرر دانثمن ه AT Sz T آزماينكاهها كا نن دا  بوتون و

ف ذيكا كه اند كرده كث را ه ت ك ب  لى 1ذركت خاصيت زى دا زمان طول در ث

ف' اين است- ٣خودمذابهى ى مبناى كت زيك كذ٠ نزهم موجهى ني  تا ى

و مدلهاى ر ءت د د بزى دنيقترى ا ي ن إ ه طزحى (ينترنت ر ك رد  بران ث

ى نزردادهاى هاد ط خودمتابهى مفاهيم زد. ى٠ماح آنها با ز ييثن و رب  به م

لزI هستندكه ازرياصيات بخعشى ي ل ح ن ت ي ن ي  بروت، مندل بوا بالآركالاتوسط ب

ىنيز مفهوم است. سرجثمهكرنته ك كهI اين اصلى ي ست ا تعامل م ك  مييوتر كا ي

كه، و ى تعامل همانند ثب ن ي ا ن كوناكونى زمانى مقياسهاى در كامييوز، با ا

ت ر ر ر م ة ■ئم

كه، نيك^تز مديريت ىدهاردقز طزح ت در با تب ى داشتن دس  مدل ٠ي

كا1 خوب ي ذ رإ ت ه، دادءها ز ك رنب د بايد د ن و ك ل ميان ب را ز دادءها ا  طريقا

ر كوتاهترين س مانند ،كند ايجاد نلريغى تعادل بارتزنيكى كردن وكم ب  ك

ى اوج ساعت در هد1مىخو كه ي ن ز ر در ت ه م بايد و سنركند ث ي م ص رد ت  بكي

ز آيا كه ى ا ه زممإ مأ كه ب ي ن ست صد به م د٠ مق ل ر ر احتمالأ و ى ع سيا ل  است ث

ا يا كند اسسغاده ك ج معير ي ي ش ز خلوت اما وطولانى خم و ر ريي د

. د ر

ى م ا ك ن ى ترإنيى كه ه ،با س د هد خوا تعييزكننده عامل 1-1 طول ن

ى و بود ها د ت ربهترين بد بيام ب ح هترين از : ر طريقكوذآ ل ب ف ق
د. وذ ىث نيا م ت رينكوتا ن ر هت سي ا در م ك ه ي ك ه شب ل ا ت ى1م س  در كه (

خه ت ى1ذا ا ضي ا ي ر ز ر ف كز ية نظر نام به ا د د ى ح وب طل سى م ت. شده برر س  ا

ز و قرده ا۴(بلمن ست ك ز داي ه ا مل ى ج ن ا ن دا ضي ا ي د ر ن س ن كه م سي خ  بار ن

د ورسهاىكواهترين٤ال طإحىكردذد.)وذنى ١٩۵٠ دهن اواخر در ر ب

ى زفي ه ت ك ب ر ث ت ن ي ك ودأ ت ىث ب م ريا د شبكه مي ى تمام باي ا ه ر ي ن م  بي

د رإ وكيرنده نرستنده اب هبي ن ك د كاربا اي م ن تكنيك^اى ك وي ى ن و ج ت ج

ف جام كز ر كه ^٤̂٠ (ن ت و ٧تاريان ١٩٧٠ دهة د ف ز ك نو ٨هب ز ك ي  د

د. ارإئه وإ آنها ردن ه (ز (طلاع با ك ك نكوتاهتر هم اين ر ي ى هم و س م ما  ت

ى ى رىبسيا يانت، مىبوان ز دسترسى قابل معبرها ها رداد زقإ ى ( ب ا ي ر  سب

كه ف شب ن به معطو ي ي ع ى ن ها لاك ب برإى كوناكون م خا ت ن ر ا ي ن از م  بي

ر ي رم هت وتا ى ك حيانآ ول ع ا رو شل ب ى طولانيتر س ر ول وتت ب ٠خل جل

ىكذذ.٠
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ت ا ضي ا ب ري درو
ت رياضيدانان مكانا زا ة ا ك ب ب (ينترنت ث و ى به و . خوب د فا س  (ين ٠مىكذذد ا

ررها ن آنها به ا مكا ىدهذد ا ها (يدهها' تا م ع ز خود مناح و ^ن ا  ازمرزهاى ن

ر با ى1رذته و جغزنيايى ك دي ك ر ي كنا ميان د  تحقيق هم و آموزش هم تا رند ب

ت رن ن ي .كند ي

ى٠ا *ركز ى ل ى وز؛٠ ر ب ى از و س نعاليتها ا ' از و د س جل برر

ش ت نغ صا ر ريا سد. د ت جا ر ها ؛Math Forum از ذد1ءا ه كا زل  ى١ف

ن جامعة سه يبا نت ى ((هفتة ي ر يا ى انجمن— رياضيات)); هن ض ا ريا ك ي ر  آ

AMS(:( ى جامعة ض جمن )؛MAA( آمريكا ريا ت ان ضيا ى ريا  و صنعت

ى رد ر SIAM.(( كا

ى (ز وذههايى٠ذ ها ه كا ز جاي ى ع ه غ ت ت ر Math Archive از ذد1ءبا

ضى) (آرشيو ى طور به كه ‘ريا ص ص خ ث به ت ح و مىيرد(زد آموزشى مبا

Geometry Center سه) (مزئز كيد كه هد  '.عرير به و بمحا بر آن تأ

ىهند ساختارهاى دزوردن ت. س س ن ا مي ص خ ه نظرية مت دك عدا  مند علاقه ا

ى به و ج ستند يرسن (ول (ءد(د جعت ر ز خود مناح ه ر د ا خي  Great ا

Internet Mersenne Prime Search ى جو ست ج ى ا  (ول اءد(د زر

د اينترنت) وسيلة به مرسن ذ ه ىد رم ز ن كه سالهاسست ٠ن ما ص خ ت مت سبا  محا

، عددى، ل ئ ا ى و زءحلها م ها ث ر با NA.Net طريق (ز 1 خود ر ك ي د ك  ي

ن ر .رندمىكذ] درميا ى ذرم!فررآذاليز بهترين NA-Netد اسسغادة بزى عدد

رد.٠ء ردا ز ومذ

ت ضيا ا ت و ري رن نت ي ا

ث ضيا تI ينترنتI شبكة عملياتى زبان ريا ى ءد(د1 از ٠س  بيانكر كه دودوي

ه سون ت رن ك د سن م ر وي صا د تا وت ) د ر ا ت خ جيدة (ى٠ا  وب ج-عتجوأرهاى يي

ى. س و نو ايدءهاى هوشمنانه تلغيق جهان ه از قدي  نظرية مانند هايى رنت

عداد ى ا ستياب ت د  بزى دادءها رمزدزوردن به مانن اينترنت اساسس به(مكانا

ت ايمنى لا ى مبإد ه I مال د ر ك ر ت. مي س ر ا ل. عين د سرأعازى اينترنت حا

ى بزى ها ي ر ا ك ن .علمان ميان جهانى ئ ز ك هن و ز ض علوم وي  ايجاد ريا

ها اين ٠(ست كرده ي ر كا د به هم م ر نب ي ش ي ن امرآموز سا ودك زك  سطوح تا ا

ى ه شكا شبرد به هم و دان ر يزوهش بت ى زمينة د خ وارترين از ر ل دث ء  ما

ت ضيا ض ريا ح ى م ربرد ى وكا م  مىكذذد. ك

.1 ٠أعد ا١٩٩٧ ارس٠ ١٨ .Math Forum در تاله٠ ين1 ٠  ت

س ال٠ * ض. علوم بخش ٠دةو د L? ريا ك " ى ل ر ي س أمريكا ٠لا

pwadiv . w pi.edu
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