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ه د ي ى ا ا ر ه م و ر ك د د ر و ن م ي ر خ ه ا ي ض ا ق م ر ف

م. بائولو وي س ري

ى ترجمن هد ى ي جيد ن م ذوالبتي

ف٠ رانى، اين در ض د ح سخ ري د. تث ي ى٠ا س ا ما ر ا و را ك ربا  د

ن ري ت ة اً ي ف ن و ا٠ءر ل ت٠اين دادن فثا س عا ىو د كه و ور خ ى ر  ل
أ اين با ه له م ج ا س حد ت ه بود. ي رن ه ج ت. و وان  'طرت است ت

ة٠لل١ل ١ائ١عات د را ١١،ل .1اب د ك ذ ع ر د ى ٠سئ ٤بت٠س مل  وساير ا

ى و ى ها ر ا ت ك م د ب ر ءك م وا ى و خ خ ذ ر ن  را راههايى ا  اي
م٠ ي لا غا ا ط ر ب د ا ، ح د ن ذا و مذ ح ت ر د. خواهم ث دا

ن ٠١ خري حا ءاً ن (كه فرماى م و ى درط ن ل ك ت ت اً ا ب . ا د ئ ن

ا „؛ (٣ اكر ف): (اً."ق. " ك ' ءداد ٠اً ى و صحيح ا  جوت ئبت

د٠ فت يا ٥ د ر د ء رآ ش ٠ك س

ح٠ " + / ت ع ا

ع و ر رئ ث د ح ى٤ب ر و دآ ، ٢ اممر ٠ك ىكذم٠ أ « كا = ذ  جتين٠آ

ى1 د. وجود ءداد ن د ا شلا: د

ن در ي ى اين تمغآر، ا س، وسهناييها غور غم٠ء را فنئا ص ىر  خوا

ن بئا س جاا د هم ر خوا ٠كارد ن

ت براى ا ب . ا ، ف. اً ى كل ت ل حا ر د ن ف. اً ت ا ب ى ا  » = ٢ را

ل٠و و ىا ذا د.٠ةؤءلمكاغا؛ت٣ ر ع ىكل وال ر ب »اتمر د ك ، ر د ث  ب

٢، „ كا < ذ د اولى فرد ل٠ءا يا ٠آ ر طىك دا ءا ر ٠ويا ا  است. ۴ ر

ى ٠يغس اتمر ا „ = ٠ لم را ) ١ بطة1ش ( / ت< س ر د د ا ش ض ا

I ; د ا د ع ح ا حي z ومشت م y X د ر ج ه و د داثت شت ٠كا_ ا

2٠ = + /٠* . ا ك ن ر) (اين)“ آ ')" خ در و "('ءد) + =  ٠مي٠ س
ى ز  را ر ب ل ت ا د م ه ا و ف كه بود خ لا است. فرض خ

ى فرما ت را ى „ = ۴ حال ن ا ب ت اين در وى كارد. ييدا ا ا ن  ا

ل١و٠لء سروف، ل ا رد: ء.كار را ر١تت٠ئ\ ب ك ض ر ف ن ي ا  ى٤مهتا ٠ا
)2 y ب از د ا د ء ح٠ا ت، ي ك مب ب ي  باشد، 1فرى مءادلة جوا

ب شد وفق٠ وا ى ج ر *)  تد٠ا'٠ بذك د .' ت ك دا ي ه ي ن ك راً  د

ء٠ ذ۴م ٠2<2< ا د س ر كا ع رد ش د ؛ د ج ب وا ج ؛ن ا ا ش، و  تكراررو

ت ن ا ر ب ن ا و ى و ر ك ي ه ا"ءد) /٠ 2(اء مثل د ك د ر و اً ت م د  لآ
ك. : جا ن زآ س ٠ . . و و 'ء و 2 ا ى ءداد ح٠ا  ي

ا٠و ت را٠ب وممد ر ،اين ن٠مد د ادامه ٠بهدلخوا س؛وا ن دا  تذاقض واي

ت م د٠ ا٠فر معادلأ ذن برا بنا ٠ا ا و ت د در س ا د م ت٠ و تمح٠٠ص ا  ب

ب وا باشد. داشته ج

l . c y c lo t .m ic  fields

ت اويلر حال ر د را ي. ض ى٣أ ر ة - د ت ا ب ا . د ر ا ك ت ا ذ ا „ = 

ى ت حا اين را ى٠'ودته ميان در ل ا نين وس كا، ا د  س٠ ٠كا ٠شد د

ذ ش ا س سدد. ر ءءجاب رتم و روافعكا، ت را ئويترى حكم د ا ب  ا

د٠رد«;ود٢ د ل ك ض ر (٢ف /٣— + ما )١ت ك للأ = - ة ي ن  مرم ر

د ك٤ ش ت ا هيأ عداد ة٠ه و ل ا ك ل ه ؟ ب ء ،)e  با را )٥, ٥ 

)٣^ -( ) = . م ي ه د ن ا ئ ى ن ه ا ئ ت س٠ا ( ت را هنا  هيأ

ا ت ش ر )٠ن٤آ مذ ن تماوس ىئا د شا ر٠ك دا ت د لا د مط  = ٣ حاا

ى ( در فرئ را ب دا وا . غيرصفر ب ت ب '

ن مغالانى ر٠دذنىلزاذل خري رءوردآ ي د ت ٤لف ش ر ت زمات  واءتا

ب را اويلر تا ك ر ا فخو ب د١ ي ورد، د١ء ن ترح. خودآ ا ف ا د ض ا  ر

ى ر ن را ن٩ ف رئ خ ب ا٠فر ية٠مم اً شد. جل

ود حد زاتدر ١٨٢٨ ئ ١٨٢٥ در ل و ل ذ مت ك ك ي ر د از د. ك ر٠ي  ك

أ ري غ ت را ٠ءضي همزمان ؟طور وت ل حا ر ت „ = ٥ د ا ب  د.٠كارد' ا

ك ١٨٣٢دد ك ي ر ى يهرا٠ءه د ز „ = ١۴را ت ب إ ث ر٠مم ا ر ط ه؟ ك د  و

ت از -اد«تر محسر-ى ل ا »٧ ح . ت د و ت ابءت د  در اخءر حال

ط ١٨٣٩ م و ت ١لامذ ت ت صرر ف ث ١٨٢٠ در و ر ك ت اين ب ا ب  ا

د را د. تر٠ما ر ك

ص زمان اين در ج. دروار ت٠وءلاقهخا تر س ف. ى' ق. . آ  ؟

ذ ا ر د.٠ا د لأد ى ضدا"٤ر بر ٠ء ك٠ا ى ل. ذام٠ان م ج ن ا ) م ب د ك ر ر ريي  د

ى٠ك س در را ءدآ ر ر ,ا م ) ؟ د ى٠ هم كوشى ر ها ء ر ذ ج ت ا لا  متا
س ما ة در ا ب ر ا د د ' ا د ع ر ا ث أ . ف د ر ح روى وى ك لا ط ء دا  إ

ج د ة١ة١يه١٠ح٠ح دي رد٠ كار ش١(\ ها ٤تجز؛ و ىك ول ل٠ءوا لآ آن  ا

ذ رد.٠ىذ٠ رامطالعه ى بأن ؟ ز و ر ا ا ك ت غ م ت ن وا ت ٠ست ءا ج  وى ت

لا طا ب م ا ر هنأتهاى ح ا ى٠د ت. بود. ر م ن ا ك ق او لي ف و د م ئ  ن

ى كار ه لا زميتة در م ا ر د د٠اممجامد فرما م م و ك ت ر  ى٠كاوذا مد

ى بعد ر كا ن ي د. انجام جت دا

١ در ى يلف لامه ٨۴٧ را ى كا ات وم ف. . اب ءل ى دل كا لآآ  ف.

س ر ه يا ئ ا ر ت ٠كارد ا ن جزثيا ت اي ا ب ة در ا مأل  مجفة ايرويل، م

ت٠لياخ ب ل،لدة\،١ة ل١س٠ع ؛ا ا شد. جا م ج٠لءوويل ا ه٠تو ا ك د  ق

ت إ ث ب ا ر . ل ت را ب ن ه٠لا ني ى)٠ (بدد ه جي و جذ رد ذ ضكا ر  ٠ف
ل وجزية بولك. ج د ى٠جت ك هاى ينه ر از معيذى ايها رب ي  ؟حاملغ
ء٠٠ت عرامل ر ىدئ غل ت و م آ ك ه بههثج مرضوع اس ٠ي ج  بدئهى و

د مطوم بعدء و مبود٠ ز٠سر است. ممادرست aJ ذ  مكرر ى ا ;لاشه ا

ى صلاح را ت، ا . اثبا - د ن لا ا ي ر ه د ك ك ي ل ا ك ى مث م ما  مراجه ا

ا٠ا ك د ٠ت ن وا ت ى ا ف ر ز ف آ ٠كاذد برطر

ز بودن با .٢ ن ذ ى٠جت ها ت ي م ل ا ز ٠ك و ش٠ كار ك در را ه

1. L am e



م تولوبا ا رما لغبن أخرين مورد در مر كو ى1«٠ايد سوي ۴٥ر

ن مورد ري خ ب آ ذ ا٠آر آ غا د آ ذ ىك حدود وى ٠ل  اولين ١٨٣٧ در

خرد ت ف. در*ورد دا لأ ق. ج٠ب آ. و ذ ى ذا ى زا ى ٠بهذيات ٢ n ا  لاتيت

ت را زير مطلب و متتثركرد ا ن نعود: ا

ر ئ „١ ا ر و باشد يرد < ح اعداد ئ حي ت م مب  ة و بر و د و

ت ن ا ه د ك د ن و .١ ث م . ب xم.( = y z («, ٠ = :٢٠و-  "اءد4/

ا/. = ١ )٨ لزومأن(بيمانة آممكا.

ك تئها تدجه،‘ اين ى تتيجة ي ت اصت. جزئ ن اثبا ر آ ا ي د. ب ما

ى بعدا و بود ما د اناذ د ى ت ر ز ديك ى ذ د يرا ؛ ن . 1آ د ث

ا ن ر ئ ، درمعادلنأرما ا د ث أ جب و ى ىذوان٠ ز ودما فا د رئ  ذى كا

ج نغلريأ از ىدر ها ر در مئلا برد. بهكار را دوم ٠مررت ب ا ١٩٧٧ ت
ن' جانيا ر ن ي ثا ر و باشد، فردى اول عدد ; ?ر ا داد: ن ئ د ا ا د ء  ا

ح ي ت و س z مب i y )  X ه موجود ك شذ +ء٢ء = ة٢ء با و ،٢ر  د

ى VP ٠اًممكا د يك د د ع و د ز ش ا ى م را ر ا رد.٠ي ب ا ت جال س جا ن  ا

ت كه ا ن ى كاملا يرجاذيان ا ت وا د لا و مئ ك٠ك ن، است ي ط ودرآ  فن

د٠ذ از ى ا رب ك ص و زا ى ءوا ر ي ن ب ع ي ن ى عبارتها ت ه ي ت ب ر ر  ه

)x r± yP) / ( x ± y{ د استفان است. ٠د

ن،يدا ايتجا از ن امكا د ك ث ت ذ ا ن ى *ندماتى ا رأ برا زا  زير ئ

ى ىنا ذا ها ه اووى ب ك ) م ن و ف٠ع٠؟ حا لا ق١ ر . آ د . ٠ل  ١ل\ة٠ذ

ضد)٠ ثماميد. P ١\ئ٠ل ىشرد.٠ الغا ذهن٠ب ى

ر ئ و٠ا 2 و ر و  ا ح صب د ا شذد٠ د ىبا  'ءد، + ءر ى ءة٠٢ بت

ذ ، ٠ا٤اً ; xyz رد.٠ىث٠ را ا

ى ى جنين را ات ن ن ت٠٠ا لاذم تك«ا٠دس ا ر ن ا ن ن  براى تتاول ا
د ش ندة  را د امتغاده P اذة٠بهيي توا ر ٠ث

وايزمقا ٠٣ ل ١٨۴۴اذ فرما سدئ دربارة مهمكو-ر لا ا حا ر  ب

^شكل ^ م. منتثرشد. ١٨۴٧ وسراثمجأمدر٥? و زا ون ى٠ب ر  زود

را ز ح آ ر م ن ب ا ر ؛ ٠ل ر٠مذج داد، ء د ا ف ق ت از او ا ى٠يأ ر ا ا  ?رمما٠د

عدد شد. د ضكذ؛ ر ول ف ى٠ذ P ا  وى واشد. أرما معادلأ ا

)۶/٢w)n۶؛+ (Js/٢٠(cos = ؛ ,
ك يعنى م ر،ثه ي ا ك اولية ; ت و ي أ ل  )٤٠(ء ي ه ا عداد مه٠ ث  ا

صورت به مختلط

؛٢ ء - ٢+ ه ء - . . ئ٢ . , + +١ ه ه = ه٠ه

)٢<*, . . . . . . .٥٠٠٥١(

ت. درنظر را ن ها در ٠ك اعدادى و ن ه٢  آ ء _ . . . ,٠  هء٥١٠,

ة ذ  [ طن عداد ا ح ا حد د م ا ى٠د ت ر ب ن ) به ( ل را ; ي ك ئ  ن

عداد مانئد دييغأ ذد.٠مىد ى، صحيح ا ول ر س ئ  ,،، ي8ج  (ءك) ا

ا غيرمغر) ^ و ٥( ة ذ ن ٥ ٠اً د رن ت ور شا م ر ا د ئ د ح ع ي  س

ر ى٠دا د موجود  ر ن ا ه طورى٠ب ب a ك y z f i ح لوعدد ي  س

ر ى٠دا . اذد٢م٠ا ٠ت٠قبل\ب و  ر ا رئ شد٠ش ٥ ه رممد؛يا  ٠ ،وور ا

ى٠داير عيح١ى عدد بذمارد. را ت ، س م دا و رندة ٠هر?ا ا  هرذما

ه وا خودش به يا ن٣ ت ، ية نظر ا،ن . ١ به ؛ باشد، ب ى ر ذ ه ب غ  بين ت

ح ى*ي ءداد ر ا ا ه٠د ت ب وا ى ى هممما ٠ب ر ذ ر ل ود.٠لاث ت درءا ىد  ل

ص عداد ‘خا ح ا ي ى س ر « ر ه دا ت ب ن٠* ،١ به وا  ١ بىاثر نذش ا

ر وا ى٣٠بك و ند دا ت ها ى هدن ر ء ر وذد ٠ناميد  ك)٠( دا ىق  ٠م

ى ى٠ا٠٠ا لف؛ذ ي آ ك زية ي عداد تج ح ا ي د ن را م وا ىت ن م بتي

l.TerJanian

ف) ح هرءرد ال ي ح ق برى٠دا.ر م  توان *ى را Q <ءءك) ٠ب فعل

ب ر غ ها ط ه  كرد. تجزي. دار«رى اول عدد متتاهى ?.داد ب
ر دو ر ب) ل 4يهك تي ك زث دي د ب نن .٠ يكاى ا٠يكه حد در با د ذ ت

س ر ء ئ = ,yS. ا  y١Yr. . .  Y. ه = د3١ةم٢ . • ك ، ن ه راً Y -و و )3، د
د عدا ول ا ى ا رءبر ، داي د ذ : ٠ا٤٠‘آ هت (S٠ از بس و، ن د ر م ب ذ  ر

.Y ر تهاذد٠وا؛ ور، و ى ( "،). = ١ ٠ ٠. ٠, ء ر٠ا

ت ا ب ى٠در ا ت ت ع ف ي ا است. ساد. واقعآ ال م ر ا م و لا ك  فب

ب٠ء ٠ك بود ياقتهدر ١٨٢٣ درسال ش ت ك ك ح\ ذ ت.١وذإ د س ') 

ى ت. ل ر وا ا نادرمتى بود ت ر ز ى آ ك را ا هد. ثمئان ; = ٢٣ ح ب
ر و ش ٠بهمرا ١٨٣٧ در٠در'لامهاىك ك ى *نادا وول را  لي

ى شرح يرمآب، د ا ه د ون ح راى جك لا م ة ا غي  تجزيه، ذىيكتا ئ

ط از ذوعجدب»ى عدادمختل ه را ا رفت ظر رن  اعداد اين وى است. د
ى٠مغال در *يد.نا ١لل١٠ح—ي١ ه١ءد١ را ر ديكر، ا ر  اعداد وم٠للهأ ك

ا٠ابد ر ل ف٠ب آ ى *ذ>وم ك س شابه رث دإ٠ذوء د حدا ن، ي زنما  درآ
ود٠و ورند راديكالهاى داراى كه ثيمياءى مواد رخى ا وث  يطعى فا

مد٠ل مجزا ورت٠بهم فلوتور خود هنوز اما بود ٠شد ذبا ست  بود. ٠د
ر ر وث فل ه ك ذت ىئ * ر م د كل عدا دا ل٠ايد مات  ورادءكالهاى اوست آ

ى حادى ر و وئ و ت طبيعت در ف آ مختلط اعداد حكم در ىشوذد،٠ ا

.٠واذ د ىا

ر و اً ف ي ر ز ت د ا ي ل٠ا ب ا،٠اً ح ص ر ى خوا ر ئ ن مب ي ت  بود. ت

. ا ئ د ي د ز ي *ذ بعدا ا ه مب و ذ ي ) ا ل ٠د ي د ع درنظرية كه شد ن واب ت

ر*ىشود.٠جبرىفلا
ى و م ز د ديكرء ا ن ي ك د ش د لا رت ى د ر، را م ر مك ر ء غ م دن عي ه  ف

ى٠زر*يرمرء، ك٠بهك ى ا م ز خا )(ء ا ذ نعبيرى Q؛ ها٠د٤ا ا ل  آ

د. ت٠بهد . از دا ا ئ د ي د، د ك ددكيف د ي ي ل٠ا ر آ ى٠٠ز وء.ا د٠ص ت  ا

ى٠ا (ء از ا ا ر ا د ه ك ن ت ا اي ي إ ئ ؤ ؛ : و د د  ع٠ج ممءتءل ا

ج ذه٠ب ر و د ش ر ا ؛٠ا a ]٤لء ئ  6 Z 1 و j3 e . ى ن a ع I آ  p؛ 

ى د صمر ت ه a عا ك د ث ا ب وا ج و e ءك]3 *  Z و ى و ٠تءلآ٠ »  ص را

ج a [ءك] ،<3ا ^ e Z. ر? cك]ءل ا Z، د / ي ل٠ا ح را اً ي  ودر س

ت غيراين ر و ن ء ا لقل٠ك را آ ىئ م.٠ل ب ي ي را  a ع Q )٤(ء ر٠ خ

د ذ٠ ئ ل٠ا ورد: د٠د آ ىاً a <[ءك] م ) =  ( ^ a ! ^ e Z( ن ٠ك  را آ

ل .اً ' د . ا ٥ ر١ ا ذ م.٠س ز ب لا ط ر ى٢د را ى ف كا ى و ) ه ك ن ي  )a( = ا

م ت - ا ن ^ ٠ ٠اً = = a ى ل»3٠١ يا كها ذ ي ث. Z][ءك ا با

رينا ر ب ف، ت ا ث بح ر ف ل د م ي ى٠ا ها ل ت لى آ ٠د٤ا ر و ر آ س  ا

ل ك ى٠ء عمة از س ى ر م ا د ع٠ج از ذ عدا ل٠ب عنمر ى٠تذا٠ ت ك  ث

ر٠ب . ر ك . د ذ ي آ س ت م ى د ن را ي ب ؛ت د و د ح م

ىكه٠٠آلهاىغير٠ايد د ثر ل٠اي ى آ مل د ا ن ت ي لاا به (يا ن ط  حكوءرم

د ءاعداد ى»٠اي ) ءعددا كه اًا د ت ت ي ر بطنهم را ن ز ى ز ر ف ا  راتعري

ر  كرد؛ ئ ى ا ر د*ا غم هباشد داهت. وجرد a نن / ك .a و 

a (ء؛)  e Q ر و)a( = . ى / ما ء د ى هم ر ت ارز - د ه « ب د م  ٠آ

ه شوثمد. *ى ٠*يدنا ١ئه١دع٤١ ١،ل\ق٠<د ك ت ي م ا ويي ك ؛ تتها ب د ر ن  ب

ى رذ رد، وجود Q)كء( در هما ى دا ست ؛ن د ه ب ك ت س و ر٠ ا ل آ د. ي  ا

ل ،Q (ء،) دءآ ى٠ا اي ت. ا ر ام و ن ك د نثا ذ ٠ك دا  ممذءجه اينجا ا

رد٠ ن ىد ى تجزيه ى٤يكتا يفي ا ر ى ب عفا ر حلفة ا فل عداد از متأ ا

r إ ئ ه م ت ا م م ; ر٠آ ر : ا ي ذ غ ي ن ي ا٠ا ى ر ن لا ط ى ا ل٠ر ئ 3. unit2. associated



ل۴۶ ا . س ر ر ',۴ ث ر, د.٢ و ١ شا ردا ١٣٧- م

٢٣/ > ت : أ برد، دادء نثا ت ع س٠ل ي ر  ردءهاى مجرعة اممدازو ر

د ا٠اي د٠اً ذ ا ئ ك . ٠ا د ث

. تواآست اينءودد، در ا ي س ن ما ر ا د: بت ئا وا ني  هر در كت

ر هيأت ى٠داي ها٠ت*دادرد Q <ءك) بر ل د،اً ي ىا ى ها ه ت. قنا م  اين ا

د عدد را تعداد ة٠ل ب مند ىذا٠ Q (ءع) ١\ غل را وا ز ش ءة با آ نماذ

ىدهتد.٠

ى بين كه ى٠ه٠ مغالات مجموعة در ا٠٠ا،د اذن ها  ١٨۴٧ مال

ر ١٨۵ ١ نا ا ث ن ، ا د ح . عرضه يا د ن د ى ش ت اين از (يك دد مقالا

هدد ١٨۵١ ن ا ر )٢ ووويل مجلا در و ف د د ب وزمتالات ا ى ا ر ا ب ب
ى !ز يا ا ف س ئ ما د تنلرين ا عدا ه جبرى ا ك د بعدها وا ي د د ب م ى آ  برا

ص ردو ر هيألمهاى خا ى٠دا رداثتند. ر رب د

س٠ا ٠غي٠بع اكتون ٠٢ مأ ىيرداذم.٠ دىكو خ ش ز رم م  ددددا

ر لدغة را٠اينءغي ر٤ت و كا ى٠ذظري وررأس زيرا بنادم ض د ا را ئ
ا ٠ذهك كل ب ن فتون و نثها دا همة از فتهئر يوثر ر ب ر٠؛ زمان آ ا ش

ا ىرود٠ ه ن اجزامما و س را اً ذ خودكاو ت. ئه٠ما م ا

ن دردورد ا ئ ا ت ادعايى د ا ث . ا ط ق. آ رم ت ز كومر ف. دا ب  (ئ

ل )١٨۴٣ ن ٠ك اً ق ا طب و ر ر ك ر ى ك رمن أ د س ى أ كتاي  ا ,ر٠تجزي ن
ت٠مغروضكلفت سب ، ت س رد.٠ا مك م را كا. خ جرا زما ط اي  ١هئزل توم

ع ي ا د ث ى درمغا ،٠ث ها ردز از د وا د رد ١٩٧۵( ا و م س ) ر برر را

ضوع٠است؛ كرفته ه ير؛ د به ليوويل از است اى مه 'ا ء له طا ين ا و  كل

ه ذ غ ف ن دأ ز ا ت ب ر٠ا ' و ر ى ت1جتين ) ١٨۴٧( ا ر:- خ ة ين اً مي  ف

ى٠؛ ا٠ر زا ى٠رذ٠ا ك ا ى رد ف ول ط ٠ا ي را رث ،٠زير د د ت ك ق ت د رم  د

ت٠ جا م ط٤ا (درايئ ، ا ر ث ى بهزبأن را ن ذ و ر ذ٠ بدان ا ( م. ذ  ىك

ر )١ ك ل ا آ ؤ د ي ه با طورى  ا ك د ن رام7 توان ش ك ء/ آ  ي

ل٠|يد « واشد، |ماى اً ش ا اذًةا ك خود ل٠ايد ي ى آ ئ باشد. ا

ر )٢ ك ى٤ ى ا ت كها هيأ ذ ث٠داير ا ى(ء ل و باشد Q)بو ك  ا

ذ ى صحيح عدد ي ل و د  س و ج و ى٠د باشد م س  ذ

ة ن ا ي ي ةا  ( ذ ما٠آ ن را ت ء . يكه يف ٢ن د د ا ب

ر اين ت، ضا ا٠ر ث ه وودممد ك ل ما د و ث د ي د ب ندرا تحتدق٠ل ت  ي

ك. رد و زاى٠ب شرايط اين م د ٠ج ا -ا د ء رند. اواى ا را دا او رآ  ابت

ن د نثا ط معادل اول شرط دا ر ت: زير ه ام

'١( ، ى٠داير يا'ت٠ ردءاى عدد م . را Q)٤(ء بر د ر ا ث ن
ى ب ش٠ء لعات يحمطا نتا از ٠بااىتغاد م ريذ ب د ى٠يأ؛٠ حا  ا

ر ب ا ن ت٠ترا برى٠د ه نثا ك د ه ول ازهرط دوم شرط ب ج. ا  نتي

ن ىشود.٠ ر ت ك طا ر ئ ن ي ر٠ب ا و ك م ل ت. شهور هاء٠درءورديك « د  ا
ن ائبات ر اً ا ي ج جيزى به و است ظريف ب حتيا ه ا ك د ر ا ز. د و ر ا

ى ودما دد د حب \- د٠ى ٢\ . ى ٠ت د و ه ل ك ن ( رآ ك د د د ي د  اول ع

ى رابر ذ داي )ا ؛ , )Q ك >-ت رد.)٠ را ء ٠ا ىشعا
ذ هرعدد و ه  ا 'درشرط ك خ١( ت ئ ل و ا د د ء ك إ ؛ د ت ك ق د ص (١ 

د٠ذا ت٠ب ىدود.٠ ٠ي ر ءبار و كا ر ك ي أ د د ر ك ت ؛ ا ث

ل ك د  ا د ع ك ول ي شد، ا ظمبا ق. نن . ل آ ن٠ت. ىاً زا ت ا م ر  د

ع است. ف وا ر ج د ذ ر٠اً ر ت ك ، ثاب رد ن ءيش'ذ ك كر بود': اي  ا

ل و ءددا ك شد،٠ي عداد تتذمبا ى ا ر ئ ر  جون غي

ك. وجود د رن دا ء 7ء ن ت <لر-ء؛ه.3: ه بايدكن ت ك  در كومر اثبا

ب وجود عدم مورد وا ء ج ل ٤در( كا د  متوجه هيلبرت داشت. ا

ع٤ا ضو د ندر ل و ث كا ئ را ا

ت بررس با ينجا درا م اثبا ه وا ء س ر ر ك. ك ء م زد ثا ل ن لا د مت  ا

ه وى ج ا ى حد ن ي . طب د و ت. و م ض ا د ر ي z ك j y j x عداد  ا

ذ أث ىب ر غ م ر ىك٠ب غي x? ٠طرر = z P— y■ م ؛ساذ ي ق و ت ر و * 
Z ن ر زي رك ز م ب ر ها شترك ٠ءلء ش ك. فرض وان٠س آت رد ن ك اي

د ا د م ت ا . هم به نب د ن ا د و ت، ا ن ر هد ض ٠يلث به ميد ت. تناف م  ا

ب سعت لا ج د عا ك فوق، م بي ر غ مل ت حا س ه ا . ىكا حال ر ف د  طر

ت م ك را ي ز ت. نفاضل آ م ر ا ا ي ك—ا طبيعى ب  يف به را ل٠تئاخ ٠ت

ب ر غ مل . حا م ي ك ل ي د ب ر ت زكا د. ا ىتوان٠ را اي فا مئ ذ ا  ئ، = ءئ ا

ة م۶ ريئ ك، ا داد: م نجل ا ي

ص = ء ' - / = ة ( ، - ء ' ر ) . 

ر ب جتد د٠مى خو ر ئ ك ل ا م وا ه ءئوت :) —(ر'ك ع ل. هم ب و  ا

جه ٠مىقل و ردممد ك ني ت ذ ل م توان هرعامل، ٠ك د را د ع ك ح ي ي  س

ر اين اما است. دايرءبرى ى ٠ب ا ل ك د ك ث ن ي ق خام و ا د . ما ت ب
ها٠ايد يد با ص ل ة راك. آ ي ف ى ل ئ كآ امت درمت براىامًمها تجزيه د

رد. رك ردكا وا

ك:يد ض يد ض ر٠ا ل ن آ ك٠بزركتري ر شت ه ءي م و د ذ ل٠اي  اى٠اً

ي ك٠ت ) — ا ( ة د ث ا ء١ب - ٠. .  اين در ر).٠ = ٠. ١. ٢, .

)١, . . . . ر -٠ .١( ر = ( : - ؛ » = ; ; /

آ ٠كا_ ر د ن، د ي ا٠ا ى٠آ . هم به ت٠'لم ا د ن ا د و ة از ا في ى ق كتائ ي

ركدام ما ه زآن ك ا توان ي ا . كا د و ذ س ه ج ذي ى ها را آل د. ؛ ا تجزيه

ن؛ راي بآب است. ام م

( ل - ؛ > ) = ر ; ; p ١)

1 ، ن آ ن ا ا ر و ت ل د٠ ل ر و _ ع و ر رث و ط س .سر ىشود.٠ا وس ا1 ك ت ا ئ

م ه ك ى ت ل x ٠حا y z رد٠ را شا ك و ى ى ل ٠حا رد: ىكل ر' ا ر س برر
ت د ثبا م اً م ب ا ا ك ر ت.—ا ٠د ا تجزويا ت■٠٠ذي ر ي ن ب م ء د P x y z

بدهم. ت حا ءيثترى ضي د م رم ي تو ندا ذحا٤درا

ر ٠٥ و ك ز د ذ س٠ ه ت ا ة اثبا ي ى ءد ن اءا وذ وود: ر

ن ) ١ د ر ك ى ه خ ل ءا و مئ ل ا د دا لعة لأ٠ ح ا د ول ء ظم.٠ ا تت

ك )٢٠ ت ي سا ر ر ول اعواد تعداد ٠ب ت ى٠ذتظمذات،٠ ا - نه. يا ا

م )٣ س ة ت ي ل ى ق ما ى ا ا ه ا ول ء ل (يا .١٢شرعئءذد ا ل دا  ح

ذ ك٠آ ى ط ٠اي ي را رن ق منامي اضافى د د م

ر زكو وراي ت٠ بتا ي ا ب ر ى د -تدا د ى٠رد ع  محاميه را  ا

رد ىك ى دا ايزكار وى ٠ل ذ۶ برا ج و ك ى ل-اذ ٠ها . ١٨٥٠ لب د ر  ك

ك بود. ك د ق ٠ذتايجىك ب ري ط ز ه ا كل ري ها دي ن آ ز ع ا طل د ٠شد م و  ‘د

ت م رأ ل ت ر ر ى ف ح ري ى م ى٠رد عدد ل-را . ءيدا  ا د ن  وى ك
ت٠ب را ر ر ب م ر غ صل ح دوعدد ءا ي نوشت: مثبت س

3. regular2 . \ -  adic1. Hensel1. irregular



/٠ير قغجذ آخرين لورد در كوبر ايدءماى م يانولو ا وي ب ۴٧ري

ها ٠ك (ا ترت؛ب٠ب را آن ر| م اول ء و د ى٠رد عدد و ل | ب ا  بعداً و ن

ها ر بي ع ىت ا نها آ ب دا د / رد.٢بي ت برا ورا ;ا ى٠رد عدد با س ت٠ ا أ ث

ر ئ ا ى٠د ك١(ض بر ء ب ك د از ء 0); ا د ء ا '  ض سأ

( ؛ , )٠. ; ل ل د ض ه ا ه اغلب ررا٠ب د د ع >١٠ل ي ( ك ء ) ش ظ  ش

د٠عىى .٠ذ ١ة١٠(ه عدد h; و ت ت ا ىكومرايأ ى  رد:دبو ا٠فرمولها

) ء.٢ا ( لأ ء - ٠ ) h ا٠)١(ل٠لأ)٣. ; = - l j Z r

)٢(ءر١

م1 ا٠ء 0ب د8 ة١1ا٠ل

ء٣ ء٣ - -

ح حي رن ى ت خ ر ز ب ك ا ى ر دي ى ٠مقا ووما رد رف شد فوق د هر ى اممد٠ظا را  ب

s\*ل٠ س با ش ما د ٤٤نظر ا عدا شذا جبرى ا ىاً ر تدارممد، ي را ش  د

ت. س ا

g ا هتدة’نث ة٤ د ث ي ر ت. P ٤بهييماذ اوليه ك د ا

ى را ب - g j p ة٠و(ءي ١ آ gj ا g j(p

ء ي * ل - ٠( * ) = !٠

أ و ه - ث ، ر ك م ١(ي ا ( م ت. >ك اواية - م ا

— R ظ ا ى٠دا-ر هيا'ت ١٢ذ . ;ر ف ٣d( ض ا e t (L\٠=٢ 

٠ءا۶٩ 8. - ا٠ا 0؛ءا١ا ا8

ن: ٠ك رآ د

د ٢١ — دا ع ت ت ىهأأ جها زدو  ) ب ,)Q ه ت٠ در ك د أ عدا ى حض ا ن

، د رذ ردا را د.٠ت ث ا ىب

د ٢٢٢- لا ع ى ت جها؛ ه١ مزدو ك ت ت٠ در س أ د ي عدا . حة؛ةى ا د ت ب ذ

.٠ل£ — . ا١٠. ة ت ذ ؛ ( )1زو1س1-1٠ء ، ء ) ى ا :٠د ض . . ب ا

( ف ل ه ء١ا  = ١ ا?ر ا ك .ء،١ ( . . ، er م د ا د ء حءحاذد)٠ا

( ك ب ي ء؛ رآ ة ٤ا ( ؛ د ذ د ء د ث أ س ب حي ت ر جون م  بطة بأ

١ j p ءداد و ٠ ء١ ىلء-لح ا , أ . . . ،  وجود ء

د رن د دا ه ىكه:٠ب

— Iر? )p( ، » e Q؛ ءا ذ ، 0} ١<ء ،)ى١(آ . . . . ة اام>،ه ، ن م د ن ا ث  ن

ى ءا ج و زد ى ر ن ، 0£اى +٢(، a؛r١ + ١(و »حف . . . 'ا ب٢م١( ، 0؛ا
د ر ا ذ ى ذدة٠ن ها ج و د ز ه ر ىآن ة حذي ر د٠غي ى ت طور  ى را

' + اد ج ؛ع,١+ا و د ز ط - ل ذ ف - ت a r١+r١( د م (ا.-راى ا

1. regulator

ف روىهمرأته، ث رءولهاكه اين ك ا ح٤توض أ ه ن ، آ ت م لا ك ت م

ر يا r. ص; -حاميات لراى ه—ك اكذيد٠لء ٠ملاحظ و زود دشوار ب - J 

ب مئا . . م د ذ ت ؛ / شده ٠عجز٠ به بيذذر ءن ا بهءلاوا ذ ا ; ه ك ت م أ ا  ك

ك د ي د ح ع ي ت د ى د ف—(; ا د ى رده ض ) ا ت د ى ، ا ؛ ر ك ى ا  ح

ى٠حاىكرب وءهاى٠٠مج از باشد ت ها٠لكار؛ت ا را تى مثث وءا

ب ثن، ا بر زتا ا ئ براىمقادير"ستاً حتى ت د نءزبرزحمت  ٠كلجل

. د ون ا ; ب ، مهم ر٠؛راىكو ىكه٠جيز ا د و ر تعنين ب دا hp دنيق مق
ط كه1ب نبود. ديد رارت٠-ىذ فق ن رد٠مىش را  ،۶ يا آا -ا ا  نه. إ

ظ، از حا كم كوور ا؛نإ ر زءررا يق٠ء و ءنرمئتظرء ء ك ت ب ا  د: ث

; ر P ا أباشد، K ندة شا ا‘ '  ىشمارد.٠ نيز را h; ٠ك
ة P درنتيحء. د رن ت hp شا بشارب. را h; اكو تنها و كر I ا-

روشهاى با جز ل٠ءا بررس امروزهم حذى اءذكه٠ب أوجه ا
د. جي ا ي ء ب ز مكه ب ىيابي ر- ت فوق نتيجة د رن ث ي ي ل س ي ما  ا
است.

ا .۶ ى درنفلركرفتن ب ر مدني ومرip بر h; تقي ن ك ا ر  ن
أ ا را له م أ د ه د٤ب ز ي_كرىك_ه , تي ما د د تجديل امت، من  وى ذ كن

؛٠براى را زير ايار٠ رد ك ت أ ب ا ن د و مب ذل ت ت

P شمارندةh ها است ضابطة با k ءثح٠ص عدد اكر اكروتت

٢) /٣—< ع < ( جود١م هد مو ىم٠ب با ر و ة٢٠٠ط ر ر م د أ

ي ذ٠تف ٠شدبا يرب

. طالعه مررد را وءها٠مج ن٤ا اويلر د ا د ر را ذ بود ل  را ا٠وآ

ب بر د د ا د ع  ٠بهكاررفت احتمال درتظرية ر با اولين ٠٠ك٠بر;ولى ا

ودند، رد ي د ٠بءاناً و ى را آتها تعريف من ٠ب ر و دآ ا م ي ذ ك  در ٠س

م ب ق xبر X ت * ln يم ؛٠- ١ = ج" ىررا د٠با را ب٤ضرا و و  ط

ى ت به منوال ر ر /م „ ن ٠٠؛ راً د ه ك م ي وب ت د ،٥٠ ب د ء ن ي ل  برذولى „ا

٠= ٠ ،٠٢ = ١ ء/ ،٠١ = - ١/٢ ،٠٠ = ١ مثلا ٣، .-. . اين .

د ءدا ت٠ب ىذوان٠ را ا ى صور زكثت ق٠اذت با و أ ف . .٠ب ر د ر و اً ت س  د

، ،٠٠ كر ا س . . ، ءن٠م ه٠_١ . د ت ث ا ق ذ؛_ر بطة را در ء٠ ب  مد

( " أ ' ) ء . + ( " أ ' ) ء . - ا + . . .

ذ ت ا ج ا ك ٠س د ض ى٠ب ٠س زا ٠٠ وهر ء٢. + \ = in 0( ١ ا
د د ع ك ست. كويا ي

ش ي و ئ و ك ى د ء٠م د ل ع و ،٠ را ء٢إ ip ا د ر ا ش ن ى ا م ر و ظ ن م



ل۴٨ ى.ا ض ؛.۴نغرريا و ا د.٢و١ث ا د ١تم٠ ر ٣

ذ ك ت س ا ن ش اً ت٠ب ٥٢٤ د ر ر٠يلئ ص د مموئته تحرءدممابنير ك  ٠د

ت ٥ بأشد، ر ر را م ز ذ٠ آ د.٠ى د ا

ر و ر٠ع اولين ك ظم ا م ٠ب را بودن ئت ك ر ح ل ني ي د  كرد: ن

، رد٠ىش٠ را ال٢ه ا ا ه ت و / ز P كر ا ا ىا ءداد ذك ،٥۴ ،٠٢ ا

ءه٢ ..، . ،٠۶ بنءارد. را _
ر معيار، اين كه ىرسد٠ به"دلر ا ي دبا صيتر ب قل احد٠ زيرا ه

ى ممظرى لحاظ اذ د ران٠ل ا د م ت٠ب را لى برتو ا ر و ش م ث ك ز ا  ب

د. }*دست ر و ك آ ست ا ست ر ئ اين ٠د كث ز ا د ر ر  ى1٠فزايذد طول ا

ى اما دارد ى بازكنذى نررلها ر ك. وجرد ديب رد د ترفنى دا ت  م
ض در و و ن ء غا ر زا عئ ر را تومحاميا ت٠٠1ك ت ا د ا س ر ا ي  ب

ا ىرغدم1ء ٠ىكتذد٠ ل٠ اينها، ه ك ى ت ت اين واي ه ام ت ك  مور

ىبرنو اعواد كء٠ء با-رءتى ا ود٠ جيببزر ن د ىف ولت  اعداد اين ن
ر را ا ي ل٠براى ىمازد.٠ دشوار ب  ٥٢١. ررت٠م كه كذ؛د نمرر أ

حدود ردأ رتم ٢۵٠ در دا

ج ا٠ ٠٧ ي ا ق هم هرتدر يوق، ت  ما ٠ب باشن، شارز با و ىي
ش امكان ع اين بيتى بي و وف هتدكا را م ىد د ه٠ذ د ع ك  ٠شد٠داد اول ي
ا است منتظم . ي ه ود.) اآجام اى٠ويز محاسبات ايتكه (ماقر ن  ئ

ض، ج لر آي زن ج٠ اي ذ اى٠ذثامم ي ى ا د توزيع جكوء ا د م  اول ا
د’بهد-ت تتغلم٠ ت درايزمورد، ذد.٠س حا  طولانى، بدوزدادزووب

خوامم٠ ى ى ر دآد ك يا م ر ٠كئ و ت با ك مت ىا٠د  ذج٠ بدون تى٠٤( ل

ىمكا وسملة ا٤ سك - I (ى ردتيك كت د ل د  براى را٠(ء؛) ردءاى ء
ه ١۶٣ د محاميه > ر ت در و ك آ ه ا  غيرمتتظم اول اعداد اولين ك

ذ٠ ا د ا ت ر ا .١ه٧و ١٢٩ ،١٣١ ،١٠٣ ،١٠١ ،۶٧ ،۵٩ ،٣٧ .٠ب

ر ر ن در بدون ك ئ ئ ا د ت م س محكمى مبتاى د ه زد حد  بايد ك

اً ري زة به تت د اندا عدا ول ا  داهته وجرد منتظم اول د عل غيرمتتظم، ا

د ث ا م٠غهو٠(به ي ه وا خ ح د و هت ك ) ى د. ى دا ر و دآ ن٠ يا س ه ك م ت ك  ١ى

ن ١ ٩ ١ ۵ در د نفا عداد تعداد دا ول ا ذ (حذى غيرمنتظم ا ه٠اً ك ى ي  ا

ت ٢ يمان؛ به هث )٣ هعت د س ا ا ت م ا ت. ن ف اس ر ط ر ان ك  ا ر٠ دي

ت ثإ . ا د ث أ ن ك ت س د ا عدا عداد ت ل ا و ى منتظم ا ه نا مت  در است. نا

ل ١٩۶٣ ك ت ٢ز. ن ا ر ذ٠ب ن ا امتدلالهاءى ك كث ه ه: را هدك زد  نثا

عداد تعداد ١ ول ا ( منتظم غير ا كبر م

]V ء ر اول اعداد تعداد ا »٠٠ كبر ه -

. . .٣ = ٠ر٩

زمتدا رتا ي ت با ذبر = ١٢۵٠٠٥ ا مإ حا آ خيرا م م ت ا ق ٣فو د ت

ىكذد.٠

ر ر ى٠رد براى ف.را ق. ٠آ همجتين ك ي عداد از ها  اول ا
؛ىمدق درشرايطى تتظمكه٠غير ردممد،٠ ات رد. اثوات ىك  ا٠|يت ك

ر نتايجى ا ي ه فئى ب ك د ت شبا. از درآنها "ستانتو كرص ه يرهير ا

. د ر را اشباهها ن٤ا ۴و|ذديرر ك ك د تن ى دا ت ف  در را ا٠ذ٢ اذ و
١٩و ١٩٢٢ .٠ص ٢۶ د ر ك ح ر ولى ي و ىاً ما لاد د ت ر و م ر  د

ا . لت|ول ب آ٠ف. ق. اً ت ؛ ة ف ر٠و زت  هعئهثتيهاى ترا"ست بود.وى ي

ى م د شامل خا ا د م ى ا وا ن ر د ب كت دا ه ين ا جواءماى ك ت ح ىا  ل
ما .عادلة ا در بايد ز ب ذ . صدق آ د ت ة ك ل ا ق ط م ،٠ب ربو ف كث ن ي ا

!.Jensen 2. Siegel 3. Wagstaff 4. Vandiver

ر ذمرذه|ى ا ث آ ز د يار٠٠ب ا شن ز ر ر ا و ن در ه٠ك است ك ى آ  روذما

ى ب ا ى و ح ت٠ب شاا ر و ى ه ر و اً ت ر ا حي د م٠ب مغذ ىآ رم ى ٠د ل
ا م را ها اين ى٠ب هئتي هكرد٠ثابئ هن ك ك ا ح ر ئ . اول ا ف ق. اً

ى را ى ب ا ر ٥ ن را ن ر . ساعد، ب ا ك ن ، آ ه٢ م ء را ٠ه_ء و _

رد.٠ شا ه موضرع اين ضعتأ ى ه٣ ،٥ ك ء ،٠ را _ د ر دا  ٠ب تبلا ى

ى ود ةك ف ١ى٢جتو و و-يل ث د ك ا ٠ث رب ي . د. و ف ي و ٢ ن كا ة ج  را ر٠ب

ط د ي ى و دا د ر ك ت ب ا ه٧ ٠٥ ث ء ه٩و _ ء د. *ى تنز را _ ر  شا

خيرا ا٠ ا ي ث ي ر . ٣و د ر ك ت ب ا ه ث ك ت م د ٥ ا ه١١ باي ء ه١٣و _ ء  دا _

ا ك س ل٠ذ و جد رين ط ا٠ذ م و ن1و ت ا ث ت ف ه٠مىد ى ك ن د  اي

د. دي ر ب ا ي ت. نادر ب س ح، در ا ت٠ب وات ر د اتغاف د ت ل ىا ه ل  ٥ ك

ى تعداد د ا ي عداد از ذ ا برنولى ا ب ر اممديى ( كت  را )٥—٣ حدا

رد عا ث د ر?ز٠و ب ا د ر و ا ن ر ى لى ب رد.٠تم را مذرال شا ا ى  ايتها م

ر٠به خآ دأ ا جي و. بي ر ى ك د. رد,ها ي ط لها٣ا و ؛ ك ر ت م وا شايد ٠ا

ى ئ حدود ر ط ن رها ا ه٠' ىكا ضه، ،شر۴ك ت و ايخلرء ل ن ٧ري وث ر
د.٠هد ش ا ب

رد٠ در ى تيجه٠ و ه ج و ت ب ه جال د ك ر مت را ت٠ب ١ ٩٣٢ در ك م  د

ورد، ل آ د ٠< ي ا ت؟ ب ب وى كذ ل ط ن را زير م داد: نثا

ه ».٠ = )۴۵(!٨٨ فرف.نكتيد ر ? ر اواى عدد ا „٠ از بزركت

ئء =(ه)ء log ٥[ جه٠جآ با ء مآ ر و ل ك ت ا ول حال . ا  ف. ق. آ

ى٠ذ براى . ٥ ا ا ك ن آ ، د ث أ ؛ ت م ر د ا ء ،٥ ن ( ه ى٠برذواى عدد ( وال  ت

ءه،٣ _ ، ءه _ ه٤_(ء)١ .، ٠ . ه ء .٠ را _ د ر ا ث د ى عل ت  (  اهمي

د1خ ر ا د ذ ى ى م ك ا ب ت و ت در دأ إ ث ن٠ ا را ىتوا ز . آ د / ر ت ك ج و  ك

ل ا؛ن با ر بازمم حا د ت ن هد بزركث آ ب بودكه خرا ش برد كار ق  ع

هد خوا ت.) ن ش ه اين دا ي ف ب ٠كا ن ا ر  در مهدم |؛راد ردن در را ك

ر ق. ٠آ مطالعة را ع ماقر ويا د،٠«ىد ف.ت و ظ ر ن ي .—ا | ا ك ت ت  حال

ه، اول ت. رجه٠ قفي م ا

ت متعفان. خاتمه در س . ٠ذكوئدمك ا?ر ن ر و  درنظريا حتى ك

ها اعداد، رد و مآ د. د ي ى٠وا ى اول تران ا حت ى متر)٠ع (د ر ك  نءز دي

رد. ن دا ي د. ا ي د ا٠ا ت طا و هقارن رب ل ب د٠ذ براى تتاب أ ا د ن ا ي ل ا  ب

ى، ه توان ى ذظرية٠ب ك ها ست. انجاميد، ١١ئ١٠لذ هيأت به«لورىكه ا

ر كا ذ وا رت و ر١٠ف ، ١ ٩٢۶ دد١ ١ف و١٩١ ٢د د ن د دا ز ا ئ ن ن  نظريه اي

. درمطالعة ىتر'ن٠ سز را ت. ل.كار ف ق. آ رن ك

ر٠كار و ك ى ه وسملة٠ب ا ك ى ذ "ا دا ي ض يا . ا ر ر٠ف. ق. اً كا و  ر

د ت ئت هند (و دا ت) خرا ش ل دسال دا مي ك  اما شد). ذءواهد (و شد وت

ىيا٠ب مكات توذ٠ ر ر ن د ي ل ت٠٠ا ٠ماذد دته٠ذ ا د ٠ك ي ا ت ب ء و م و آ

ر د قهميد، ئا نت ر مجوعه ا ى ر اً و ت به ١ ٩٧۵ در ك ل م ي يراى د

ن نا ضدا هم را الكان اين ريا ه٠ى٠ فرا ك د ذ ى طور٠ب ا ايدءهاى جد

د را وى غتى ت ك ى م ر ر ٠ب

م ب ا ك ر د ز ىكر م  درمطالمه ٠ك را ترى٠وروشهاىمه ر٠كارها

خرينءغية ذد،٠رفت كار٠ب فرما اً ل ا ي عل م ت رد.ا ، .ك ب كآ ز ي ى ا را  دا
ا ٠يائ ا ك ن ث ست.  مغمل سى ب
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5. Scholz 

8. Krasner 
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