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ده جكي
ل ئ ا ل م د ح ن  بسيار [زآنها يرخى دارد. وجود )عداد يذنظر رد بععيارى ةن

مانن )، ل؛ 2000( ١ كلى دبنيا )نطرف جايزه تعيين از يس ا٠(يهوز مشهورند

د ما .٣وريذرتن_داير ٢برج حدس يا ريمان نرض س لا ك د ئ ا  ز ديكرى س

ل اين اً.٠مىكذي بررس ىطلبد'٠ذ زيادى مطومات آنها صورت بيان كه ئ ا  م
ل م  iabc حدس ا۵وييلايى كاتالان حدسهاى ٠ديونانتى معادلات بعضى نا

ة و وف٤مار طيف ء وا سال د ن است. ري

ت .١ لا د ونا معا ى دي ت  ن
ط ١.١ ها٠خ روى نقا

ن ربي ة ٢٣ د ل أ G 1900([ هيلبرت م u 2000] .[H i،[ ن ه دهمي ل سا

دارد: ز صررت هترينكوتا

 صحيح عددى ضرايب با و مجهول تعداد هر با ديونانش معادلداى اكل

 تعدادى با بزان آن بدوسيلد كد كنيد طراحى نرايندى باثد، شده داده

ند. يا دارد كلل\ صحيح جواب معادله كد كل؛ تعيين ‘عمليات متناهى

ة ل د ا ع ى م ت ن ا ن و ي ه د ل د ا ع ل به ى1م ك ئ = ٠ ش ت كل ( س ر كه ا  آن د

]I n  Q [ I ا كل ج ١ ك ه ي ل م ج د ذ ض ى1ج و ر ت من س ت و ا لا و ه ج  م

)X n ١. . .  =  (x ١i د دا ع ح ا ويا صحي د ك ن ت س ه )ين حل .ه دل ل ،معا د عا  م

ت س ن با ا ي ب ط ت ا ق ح ن ى صحي ة ^ لآي ر ر اب ظ ا ن ت ر م ى د ضا ن ن ي ن ة .آ سأل  م

م ه ت د ر ب يل ت (ين ه س ى كه ا م ت ي ر و ك ل م ازئه إ ي ه د ما به كه د وي ك ة ب دل عا م

 نه. يا دارد جواب منروض ديونانتى

جوابهاى ىتوان٠ اولأ دارد. نيزوجود نتى ديونا معادلات از ديكرى انواع
ت:نظر در صحيح جوابهاى ى٤بهج ز كويا كوياى نقاط حالت اين در كرن

ح نقاط مىتو(ن بعد درمرحلة ٠مىترد بررس ابررويه د روى حي ياكويا ه
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ا روى ك ن ي دا ى ب د د س ر ع ر -ب د ر ى ك ن عي ض ى و ن ا ن ب ط بي ا ج ت ح و م

ن. صحيح—5 طنتا مجهولات، درآن رد،كه1د وجود نز كويا ست ى بدين ه  معن

ا٠ي S كه ى مجموعة ك ه ت متنا د ثاب عدا زا ىكويا، اول ا  ايدهآلهاى يا (اولها

ر )ول ن د ى) ميدا ت عدد س د و ا رن ما ى٥[ن د جوابها محرج )ور] ها دن ي  مق

ه تعلق ة به كه ت ن د. دا ن ن ا ت اينها ز1 مثال دو ب :١تو_مالر معادلة از ذد1ءبار

F {x , y ) = pZ\ ' . . . p Zkk

ف F درآن كه ه ي مل ج ذد ن ى1ب ك م ب با ه ي ح ضإ حي ت ص س . ،۶١ و ا . . . pk 

ى !ولهاى د ثابت ن ت ع ت ه . Zlc\ رةا ،X (ومجهولا . . .  iZ د دا ع ح ا حي  با كويا ص

م ٣زماذوجان-ذاكر معادلة و اذد)2ي < ٠ ضابطة D يانته ش  =  pn أتت ب

ن كه رآ ف D د د ي ح عد حي ت. ص ف P تاب ت، اول ي تو ثاب لا و ه ج  X م

د 71 و ا د ع ح ا حي ويا ص 7< ° صابطة با ك د 1 ن ت س ت اين (بزى ه لا  و معاد

ت لا د عا ر مشابه م ك ي  و ]Sh 1999] .[Ti 1998] ،[ShT 1986[ مثلاءبهد

]2001 BuSh[ د ي ن ك ء كا ).ن

ن د د ا ى با ك ه ا ك ست ت د لا د عا م ر ونا ا ى دي ت ب نيز ن ل ت جا ى‘ا ن ع ب س . ر ب

ط قا ح يا كويا ن ح ى ص جبرى. هاى ريته وا ^

س وي ىدي ها ر ؛ د ي ري م‘٣د ت ا ن ي ذ ي ا ى۵و ل م ا ت ر ر ص د ى ي ا ه ن خ ا ي  ا

ة ل أ هم م ج هيلبرت د وب تيا. ما ل رإ ا ر ت ١٩٧٠ د د د ب اين داد. ب  جوا

ى ى1٠ذظري اوج ننطة  ]Mat 1999[ و ]DaMR 1976[ [يه بود زيبا و غن

ا د ي ن ك ء ا ك ى ياسخ ٠ ن غ : من ت را امروز. ا ك ت ى ميد دي ب  ى نظريه! به ن بتو! كه ن

ل م ع (ين دربارة كا ض و ت م ت.يا د و هنوز اما ن ىت ر ن1م وا د  (كر كه بود (ب

ة ل ا ت به ز هيلبرت اولية م لا د م متغيرهاى با معا م محدود ك ي ن خ ك ا ى ي ن ب  مث

ه وجود ثت ، دا د ث ا ت مثلا ب ت معادل كه a = ٢ حال س رس با ا ط بر قا ن

ح ح اروى ص ك ب م . . ت ح ط ر م ن د ت اي ج حال اي ى٠ء ن ر ين قرن طول د
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٢ شارة ،١۴ سال نشرربإضعى،

h ت٩ ت ٠د٠اً د س ب و ا طال ى م ر د معلوم صا ت، ٠ث ر اما اس سعا

ل ي ظ ت ث ; ■ ■١٩٢٩١٠) س ئ و ت.١١٨٠) )اس
ل قضية ك ط با زي تا ر صحح ن كا ر ى و دارد سي كوريتم  كه ٠مىدهل الآن ال

ص خ ذ من ك ى هى جموءهاى٠ جوابها مجموعة م ت متنا س  هى.نامتتا يا ا

س نتيجة نك ي ت ل س كه نا ل ز موردل حد ل ح ص ف ز همين ىكذد٠ و ر  بزى كا

ط يعنى جوابهاىكويا، هد.٠ انجام خمهاا٠ روى كويا نغا د رد اين به ى و سا ود  د

ط ج ر م ترن ي ت ي ر اتزود. مىتو|ن نيز ز وايلز سهم ٠ب أخرين تنها نه او كا
صله ز نرما قضية ج شمارى بلكه داد. ني ا ت ن ز ه ا ر بزى ز مثاب ي  نيز خمها ا

د ٠بهدست ].Kr 1999[ دا

د درايتجا لا جن ا ى س ش طبيع ىاًيد:٠ ي

ن1جو الف) د ا د لا به ب ا م س م ت بزى هيلبرت د ى خاص حال  خمها

، ح ط سا ازئة يعنى م ريت و ك ص بزى ل خي ث ا اينكه ت ك  نتىدونا معادلة ي

f( = ٠ ذى٠ض (x ,y ر١ جواب نه. يا دارد بر؛)) يا 2د
ا زةة1 ب) ك د بزى بالا كزن ي ط تعدا ا ت ح يا كويا ن ع ا روى م ك خم. ي

ل بزى الكوريتس ازتة ج) ح ح ر ى م ى .عادلة ي نن رتا  ا مغروض د

مجهول. دو
ل ث ا .٠ ى?وان٠ذيز ز ديكرى م د ر ك ح لأ ط ر مث لا د ا  تعداد از ىتوان٠ [ب) س

ق ن .يرسيد جوابها دتي مك ت م ا مظ اس رب ت ب ه . ك د  ^ى نقاط دIبهطوركليترتعد ن

ى هرميدان د عدد ر ك س ر ر ب زذد1 نتامل تعداد يا ٠ز جةك ر ز1زد  و درنظركرنتر

د .. ٠ كرد مطالعه ز مربوطه مولد سرى ل تعدا ئ ا ل م . ح د ث است! يايان بى ن

ف جا در ما هد ت اين اين م ي دد أخرين كه ن ر و ا  اين در.مورد ز ها ت

ه ل ا ت ها س هدق ر ب لا كنيم حتث . ز )La 1991[ (مث دا ي ن ي ب ه ب ك ه بل د ن  ب

ايتك*: كفتن ٠ب ىكتم٠

ى ياسح ٠ مل لا بزى كا ا ف) س س (ال ر ح د ر د ز و : هن ت ي ج تاكنون ن  ه

ى وريتم ى (بجز الك س) تعداد ى بزى حد ه خي ف اينكه تن  كويا نتطة خم ي

دنيا ١بهدست نه يا دارد ؛ ٠م ت ا

ى - ر ما لا دربارة نتاج ث ا ت. ٠د٠اً بددست (ب) س س ر ا كا ز ري دت  جدي

ب اين در جام )Re 2000[ رمون ز با د. ان ت. دا س ى ا وبز ط تعداد ا قا  كويا ن

ى ى٠رو ى يا يزمجر ازكونة خم ي و ن٠٢ با سا ز ى بالاى ك زمد ه كا فت ت؛ ا اس

ة و - ل ى (ج) سا ط بزى حن غا ح ن ح ى و ‘ص ت بزى حت ص حال  خا

ىيا ،٢ ازكونة خمهاى خ ت. نتهنيا س س ا

ى الكوريتمى . ما موردنظر عمل ت ي كه ن  در تنها شرع) (بزى بل
ضم• نظرى الكوريتمى جستجوى ة اوين س ف د حل سال ث  يانتن ما ةن

 است. زيكل قضية از كانمدى مررت

ة ل ا l[ كنيد نرض . ١. ١ م \ x ) Y د ا ع ى ي دا جل ذ  كد طورى به باشد ج

f( = ٠ معادلة (x> y ها Z جواب متناهى نعدادى ن x Z € ٠(لآ(  داشته ل

}msLx<| راى بالا ى٠١كر باشد. |rrU|y ف١ هر ٠ك )x , y( د ت جواب ي  ا

ب ح ر ا ضرايب قدرمطلق ماكعميعم د ا درجن ب دهيد. اراث. /

ن وجود ى جني زن ى ك ن خ ص از ب ت، ز س . اما ا ه  صورت به اًن ازئة سال

ح ر ر (و ص ) امكان، صورت د ت ت. ب س ا

ن وا ه ست ل ه هاى سا ب ى شا ى با ديكر ر سفيرها شت ح ي ط ط كرد م  (نتا

ت٠ مثلأ )>ها ريته وا روى كويا ت. ترس ئرم عادلا ي م ث ل ايزكونه بزى ا ث ا  س

ى وازجمله ا ب د آ ح ي ؤ ش ]La 1991[ و ]La 1974[ به ز خواننده ٠١ل

م ارجاع ج ه ٠سد

ى ت حن ت سادءترين دومكه درجة نرمهاى حال ت حال س ه به ا ل ا ى م  هاي

. د ث ن ل ود:سمنجر ح عداد همة تعيين ن ح ا ح ى م  دوتايى نرم با كه مثبت

د د٠دا ى تابل ى1٠ث ، نمايث د ت ت د ه ص ى نا ن تا زياد د ث د  همجنين، دارد. ح

ى دوم درجة ميدان نامتتاهى تعداد ىرود٠انتظار كرجه ق  ى1رده عدد با حتي

ى ه وجود ي ت ث ، دا د ث ى اما با ى ميدان نامتناهى تعداد ايًا كه نجم دا نمى حن  عدد

ت (بدون وي حد ن) م جهنا ر ا ردءاى عدد با د ك طر به نه. يا دارد وجود ي  خا

ل اولين كه آوريد ل ح م ه كا ل س ى٣ و ١ ردءاى عدد هاى سا  (بزى كاو

ى ها ن دا ى با .وهومى) دوم درجة ب ى رونها خال ت م س ه٠اً بدد ت د (بيكر ا

سظمج)ا و ل اين ىتوان٠ ‘بنابرإين ا ث ا ز ز س ع ا ب ديوخاننى ن ر ح  كرد. م

ى امرور ا ه ث ى د ر٢(كولدذلد كازمدتر زكي س- و ر ك . ،٣ا . . — ]1991 La[ 

ش ،V نصل خ ر ببينيد) ز ۵ ب ت. ى٠دسترء د س ا

ة يكط ل ل سا ة ح د ث ب، اين با مرتبط ن طل ب اعداد تعيين م ا  اويلر م

]2000 Ri[ .ت صحح عدد است ت ز n مثب ريد. نكه ثاب ى P اكر دا  ي

ه نرد اول عدد ك د ن ا ن بزى ب د اً عدا و٠ صحح ا ء لآ٠< ه وجود < ت ن ا  د

ذكا ،P : ء٢ + 71لآ٢ كه باشن ٠اً

)i( ١ = )gcd{X)7i y

)ii( لا 7iYمعاد ٢ + P =  1 ت ٢ مجهولا ح با ح ح ص ا و د م ح  ۴ه

ب تتها j جوا Y = y ) X : x\ .دارد

ل نيد نرض حا ى P ك د نرد عدد ن ا عداد كه ^طورئ ب ح ا ح  و X < ٥ ص

٠ > y ضابطة با nyX + ء٢ : V د داشته وجود ت ن ا ط و ب  )ii(و )i( شزي

ق بالا ن باشند. صاد زاي را ك ها ا ه نتيجه ويقي ك د و ست، اول V ن ذكا ا  عدد ٠اً

n ى ب عدد ي ا د.٠ ناميله م ر ن از تا ۶۵ اويلر ىث ى جني عداد ت ز ا  :ياف

٩ه٠١٢,١٣,١۵١١۶١١٨ا٢١١٢٢۶٢۴١ ٧ا١,  ١,٢١٣١۴ا۵١۶ا٨,

,٢٨١٣٠١٣٣١٣٧١۴٠١۴٢١۴۵١۴٨١۵٧١۵٨١۶٠١٧٠١٧٢١٧٨, ٢۵ 

١ ١٧٧١۶١ ٨١۶۵١٠٢١١٠ ١٣٠١١٣٣١ ١۵٨ ٠١١٢١١٢٠١۵٠٨٨٠٩٣١ 

٣۵٧١,  ١٩٠٠٢١٠١٢٣٢١٢۴٠,٢۵٣١٢٧٣١٢٨٠,٣١٢ا٣٣٠١٣۴۵

.٣٨۵٠۴٠٨١۴۶٢١۵٣٠١٧۶٠١٨۴٠١١٣٣٠١١٣۶۵١١٨۴٨ 

د مطوم ه1 ٠ث ك ت ن عدد حداكثريكط س ي را رد ك ي  ولى دارد. وجود خهرست د

ى عدد ىرود٠انتظار . موجود ديكر د ث ا ب ن

ل ا ث م ى لا ]Sie 1964[١ي ا ۵س Guy]،D 1994[ ؛١١٣ منحة ٨ ١ ٨(

ه از ل . ى1سا د ث ن ل ل با كه ح ى ح ه سكا ت از دم لا  ديوناننى دوم درجة معاد

ا ايًا ىآوريم:٠ دارد كار٤سر ك ب ي م ل مك طي س ح س ح ل ص م  دارد؟ وجود كا

ة ب وجود سال ى مكم طيل ست ن يالهاى طول كه م د اً عدا ح ا ح  *Xr iX\ م

عداد اًن انطاروجوه طول تت،٢ ج ا ح ج٠ تطر طول و Vr ٠لآ٣ ٠لآ١ م  عدد آن زم

ح ح ، Z ص د ن ا ل با معادل ب ه ح كا ست ر د ب٠م٠ز ديوناننى معادلة جهار از ك
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٧ ل برخى ل ا ك م سي لا ةك ص ل درنظرية ١٠<ل ث مي دا عدا ت ا ي ف د ل وا

ت با و مجهول هن ت: Z د اس

x \ + x \ = y l

ذيم٠ذ ا كه ىدا ه اين اً ا ك س ص ولى نه، يا دارد جوابى د خ ه مت د ت ث س  كه ا

ل ي ل ت س ا س ك ح م ح ى ص مل ن طول كه كا ري كت وب ش ك ر يال ت ك وب ى يا ك و ا  م

 ندارد. وجود باشد ٢٣١ با

ت ٢.١ لا د عا ى م ت ن ا وئ ي ى د ماي ن

دلة ل به .جهولات ديوخانتئ درمعا ك ه متغيرهاى ث مل ج ذ  ٠ظاهرمىشوذد ى1ج

ىكه٠در ش٠در حال ى عادلذديوذا ي ا دا،٠ذكا ]Sh T 1986[ (به ن ذي  از برخى ك

د نيز نماها ت د ر ي ف ت ة٠ ٠م دل عا لأ. D زماذوجان_ذكل ث  :  pTi مذكور تت٢ ب 

و٠ ز بالا در ت ك ن1ى ر نمايى ديونانتى .عادلة ٠ي ت. د نظركرف

ك ة م ل ا ه س ك ر و ه ت ل تا م ل ٣٠٠٢ ا . ح د ث ة بود، ن ل  كاتالان سا

ه ك ت س ة | ن ي ث ي ن ي ه٠ء همان ٠ىكردد٠بر ]Cat 1844[ ١٨۴۴ به اً ك ى ل  ا

ل ووي د وذههاى٠ذ اولين ل عدا ى ا ل ا ت ل\ ت خ ن ا  ]Sie 1964[ به (همجني

ة ل ا حة .٧٧ م ة ]Sie 1970[ ؛١١۶ صف ر ا ع حة ،۶٠ ث  ؛۴٢ صف

]1986 Sh T[ ل ص ل ]N 1986[ ؛١٢ ن ص  ].Ri 1994[ ؛١١ ن

]1994 Guy،[ ؛٥٩ ]2000 Ri[ ل ع . ٧ ن ا ك .ن ، د ي ن ت ك ش ا د د ا ر ر  د

ج ر خ ن ى1ه٠ازذا مت لا تا ىكا ذا زاً ى ا ى مدرسة مرب ي ن ك ىت ل ب يارسى ي طا  خ

ب ٠سردبير)) به ه جا د ر ث ن ]،Cat 1844[ كرك مجلة د ي ن مد، ب  است: آ

ا ز١ Iآنا ١١ برسانيد. ب١ح به تابي عجله هر ١ر زيو ،٠ك ىكذم٠ اهش خو ش

س ن٠ و ب د ز داوم، ،١اءئذ ق ب و هآ جد ت وذق٠ا ثبا دا دا أق ل٠١ك ب ث م.١ذ

ئ شايد م٠ ف١ اثبات به ديزا ثون-" ١و

ددو ح عد ج  به باشن؛ ل٠١ك ؤاق ذذ١ىز٠اث٩ د Kبجن ٠ موادى س

iX — ",ل = ١.عادلن ديكل عباوت m و دد ح .جهولات أق ك ج س د دا ع  ا

ت ء، مثب ت  ff.اردند جواب ى٠يز١ بيش ه

ل نهايتاً ادعا اين ا ر ط ٢٠٠٢ د و ا ردا - و ك ب ا ه ي ت بد م ي انبا ي( س شرر

وأ يورى ل ش ل\ ي ه كا ب و ر د

h t t p ://www. m ath. u- h .rd e a u x . f r / ~ y i]r i

ببيتيد)"

ة ضي معادلة لافا-١ت١ك (حدس ٢.١ ت

١ : X? — y q

ر ش ٠ .P لآ. ٠3"ف:١ كدد ح اعداء ه ه ع ى٠يا بنوكر م < ٢ با اد ذ ى ف ي ها ن  ت

ه١جو ٢ده."(١ب ٣ا٣, ,٢) = ى.٠) ل, ش, ا

ش عبارت يد ل ران دو هر كه متوالى عدد دو از مورد تتها د م  كا

ى٠ي١ ل به ت ك د )p < ٣ با ؛rp ت ت ن ا ت عبارت ب ز ا .٨ا ٩١ ا ت ا لاعا ط ا

1. P re d a  MihaHescu 2. Y uri Bilu

ب باب درين بيثش ركتا . ٠آمد ]Ri 1994] رببزيويم د ت  كايلمن نتيجة ا

ل ]Ti 1976إلأ ا ر ن ١٩٧۶ د ا ه٠ نث ك هد ت متناهى جوابها تعداد ىد س  ٠ا

 ن1مىتو max{p, q( عدد بزى />، ،p ،p IX جواب هر بدارى دتيتش. بيان يه

ى ثابت ى٠يهطوركاة كه هكرد5از كزن يهعتوان مطلن سه تابل د حا د م ث ا  ٠ب

هmax{p{؟, ونتى شد.1ك س معادلة متتاهى ممدادى تتها ر ى دبونا ي ا  ن

س ى ن ا سب ر ر ىب إ ل٤اذدوال٠ب كي ىت ز ىي ؛ ءا ت ر ش١ جواب و لا ر ىي مبتت

ن دارد. وجود بيكر) ز زك ه بالايى جني س حا د م ست، ٠ث أ اما ا ت ب  است: بزرك ن

ق بر بنا طي ب هر ١سذيوت ت ى q iP لمة، IX جوا لا بإ  نابإبرى در كاتالان معاد

١٠١٨} <ma،x{p١g

ق د ب .ىكذد٠ م و توسط كه نهايى جوا ك ل ي ا ه ي ت، ٠شد داده م س  تتها نه ا

ق ميزإن با ى اسستلال دتي ط م خ ت ي ر كا د ل عدا ى ا جا (در جبر ى اين ن ي م خ  ت

ص م دو بزى خا ت ي ر كا ب ل و ت لوزن، به ش  نياز مررد ٢سسرذكو و مينيو

دارد. ار٤سل دايرءبر ىميدانها نظرين از ابةرهايى با بلكه است]،

ى در ر كه حال س د ل، قصه همجون كاتالان حد ك  صحيح جوابهاى زي
ى قضية .وردنظرند، ك ن ي ت ل ا ط با ن تا س يرإساد دييندوإ دارد. سروهار كويا ن  حد

ى مجموعة زدكه ها ى ي أ ت ذ ر تت)١ رأ١ V) q( ب ط كه Q٢ X N٢ د راي ش ر در  ز

١ = iXP- y q ا كونة ۴ - ٣ = ١ وخم .  دارد ١ با ماوى د

ق د ى - باشد متناهى بايد ٠مىكذذد م هد را ى ث ب اين بإ طل س از م  حد

abc ل م ا د٠ ح و ش ىث ببينيد). ز ١٠٢ (بخ

ت اينكه م ت س س ت، ١ كاتالان معادلا ز س ت: مهم ر سسا ا س  آن اكر ا

دهر با ز د ح ع ح ت ص م مثب ي ن ك ض و ع ر ك ي لا [درمورد ن ى جديدء معاد ز  ب

س ذيم.1ذمىد ر ]Pi 1945[ ييلايى توسط بعدى حد ةد ك ش ي  انجمن هماي

د رياف ر. ن ك ي عل ر ج د ط د م ن ث جني هم ) ]1964 Sie[ لا ا  ٧٨ م

ذ  ببينيد). ز ]Sh 1999[ ]؛Ti 1998[ ]؛ShT 1986[ ؛١١٧ م

س ك k كنيد زض (يلايى). ٣٠١ حد ت صحيح عدد ي د. مب  معادلة باث

x p — y q = k

Jو X) V i٧ مجهولات ف١ هر كع j  q ى بزركز صحيح د١ءد١ و ها ا  ٢ با يا

، ن ت ر تعداد [حداكش] ى١ر١د ه ا ن ت و١جو م ) ت١ ,لمة,ء)۶١ب ٠س

س اين ى٠ بدان حد ت عذ س ل توانهاى معودى دنبالا در كه ا ا  با X? ك

<ل: < ٢ و X < ٢ ضوابط

 ۴١٨,٩,١۶,٣۵,٢٧,٣٢١٣۶١۴٩ا۶۴١٨١ا١٠٠أ

...١٢١١١٢۵١١٢٨١١۴٢١١۶٩١

صل ى جملة دو تفا ت به سوال ب س ها ين ل٠ ب ى ىكذد.٠ ي ه حن ك م ي ذ ا د  س

لأ٠ ايًا لا k : ٢ بزى ث ى تتها سلايى معاد ب متناهى تعداد  نه. يا دارد جوا

ى ح شالا ي ا ر نيانتة ي ر ديك ت اين زمينه اين د س ل ۶ ايًا كه ا ض  دو تنا

ل توان م ت كا س شى ‘نه يا ا - xp = ۶ ديونانتى معادلا اًيا ي  yq ب  دارد جوا

])1970 Sie[ لا ا ة ٢٣٨a م ح غ ببينيد). ز ١١۶ م

1. M. M ignotte 2. N es te ren k . 3. D ipendra  P rasad



ى، سر٨ ض ٢ شمارة ،١۴ سال را

ا ك س ي س كه حد ى حد لاي ى توسط ود٠مىث نتيجه آن از يي ور  در ث

]2000 Sh[ ه طرح٠ د ت ن س ه همان (اين ا ل أ ت ى1م س ل به كه ا ك ر زي  د

]1929 Si[ ها ز ي ك ض بخشيد): ن د نر Z[ كني [ I ى ا ج ه ي مل ج د ذ  از ى1ب

ل با 71 درجة ق دا ة دو ح ث دبا متمايز ري (٠و ث #٠. / ب تعداد )  نامغر ضزي

ر كه . < 71_لم١ < ٠ آن د .  يهالآى ٠ و 71 ت 71 \ < 71؟ < .

د .١ > 7 > ئ هي د ر ر m اية| ن ax\<i<L = ^ ( ر ) = 

س ى).١ ۴. ١ حد ور ت عددى ئ ط C مانن ش غ د (ن ت ب ) ء بد وا ل /  با و

ت ب ا ض زروجودداره. ح X tكنيد ز in ى صحيح اعداد 7/و ط رياي واب ض  با

ن |لمل| < ١ و 771 < ٢ ت ا ى طورى به ب

y m =  f (x ).

ح آنكاه ا ره د 771 ة ي س لإ ج م ر زي د ي \ز يا

y m - b\X' " - . . , - bL- \ XnL - '- b L

ر ٠ك داود وجود . هغ ت ا

ح٠ اعداد حال ؟ ح ٣ با لآ١ كامل توان كه يكرب طر در ؛7 متبنى حي
ن ن ا ن -نعام و ب ا ت م ا ت ر ذ ا ي ا ي ر د X د ك ) ٢ > i(. ر إب ث ١ ب ا لا .ب  ١ ٢ ١ ش

ر ر ۴٠ ٠ .٣ ايذ٠ د ر ٣۴٣ ٠٧ .اين د ا١٨ .اين د ي ن . ة نت ن ه ب ى ج د دا ع  ا

ل د عا ت م ل با ا ن ح ونا معادل ىدي ى نت ي ا ن

ر كد ت آن د د q .11 /). !;،٠ مجهولا عدا ح٠ ا ي ى كوياى ح ت ب ن م ت  كد ه

ط .q I ٣ و 11 ؤ ٣ ٠U ؤ ١ ٠!.’ ؤ ٢ ق ب ٣ ن د ثناخته جوا : ٠ث ت  ا

لآ١7ا,ا٠( = )٣٠ ١ ١٥ ٥, ٣,( )٧. ٢٠ . ۴, ٢.( )١٨, ٧, ٣, ٣(

ر ظ نا با ت

م ي ذ ا د ه س ها أيا ك ة ابن ها هم د جواب ن  ]؛SI، T 1986[ به١ نه يا ت

]1991 G iy[ ؛٥١٥ ]Ti 199S1999[ ]؛ Sli1999[ ]؛ BiiM[ و 

؛1ا 2000[ ا ة ك . ءن أ د ب ن ما ل ر ا ظا ن د ا ^ ى ب م وا ى ج ر ك ي  وجود د

د ندانته ئ ا .ب

د ى سأل عد ى٠ذ همه ن;عبب ب مل كا ى ها ذ د1 ا ك ى ت رب ى ؛ف ارقا يايه ل و ا  س

ل كه I رند دا د ا ع ت م ل ما ا ة ح دل معا

د ت و 1/ ٠11 الم. ت مجهون آن در كه دا ع ح ا ب ح ى ياى كو ب ن ب ذ م با ت

ط ب ا ر ) ٢ و ١ > ذ > I ل11 < ٣ .1لم < ١ < ٢ ت />

ل ست ل ن د ح ث د اا ،;داء 19(؛6[١ رب ٠٥ ن ب ب ب ه ز ا ب رب  معادلة ىذوان٠م ك

ب به ضبونا د ث ابن به اما أورد. ى ح ح ب س ند: بوحنا م. م د د ح دا ع  اول ا

ة دونلو. ل د سا حكل ر( با ه ا ب ح عدد ا ي ح ى بروكز زوج ه و ا م ا ع ١با ي ر ج دو م

ف١عده ا د س ).١و ؛ حد ى' ك ون ك ا ب ون ض ب ل نر ت ذ ي ]Sie 1964])(H( ٢ث

) نيز دإ ٣٩ بخش د بي •٣تن-عورن حدس و ي
ديونانتى معادلة

X?  + y q =  ZT

ى نبز خ ري ى تا ط طولان ا ب زن را ن با د ري خ ذ آ ي خ  Kr،[ 1999([ دارد فرما ن

]2000 Ri[ ش خ ر ).٩.٢ .٥ ب ك ط ا ق ى ن ها ب وا ح ج ي ح ت ص ب  ش

)٠ ط٢, ر ش ر د د ك إ ( ت , لآ ا ة , ؟ ,

ق د ت نين Z و y و X و ىكتذ٠ م ب  تتها بكريم. نظر در اوواند. هم به ن

ى (با جواب ١٠ رببتتارنها ط ١ ا ٢٣ = ٣٢مثلا بديهى؛ تق  جواب يكط نق

ب ه ىثود]٠ حا خت ا د ن اسست: ٠ث

 ١ + ٢٣ = ٣٢,٢۵+٧٢=٣۴,٧٣+١٣٢ = ٢١,٢٧+١٧٣ = ٧١٢ا

 ٣۵ + ١ ١۴ = ١٢٢٣, ١٧٧ ؛ ٧۶٢٧١٣ = ٢١٠۶٣٩٣٨٢,

,١= ١ ١٣٧۵٣١٣٣٨٣٢ + ۶۵٧١٩٢۶٢٢١٣ = ٢٣۴۵١ + ٩٣۴١۴٣ 

.١۵۶١=١٣٢۵۴٩٠٣۴٣٠٠+٢۴٩ = ٢٩٠٧٣,٣٣٨۶٢٢٢٣ + ۴٣٨

ل هر به س حا ش (به abc حد خ ى كنيد) نكاه ١.٢ ب ى يبث ذ٠ بين ك  كه ى

ن همة مجموعة ت متناهى جوابهايى جني س س (اين ا ن تا كا—نرما حد ت لا س  ا

ه نرمولبندى ۵وكرإئويل ۴رمون1د توسط كه د ت ن س  ]Mail 1997[ — ا

ر ببينيد). ز د جوابهاى همة د ث ه ت خ ذا ى ٠ث ك إ I ي ت ت؛ ٢ tT و و و ز  و اس

ضع' اين س اين به دإ ز!كير و تايدمن مو ه١ حد س به ك ور نيز بيلء حد ه من

ت س د رهنمون ببينيدا رإ ]Mau 1997[ - ا  قيد اين با جوابى هيج كه ث

ريا٠بز هرسه Vو qو P كه اضانه ى ئت و د، ٣ با سا ندارد. وجود باثن

ر ب ا ن ف ب ي ر ع ط ‘]Gy 2001[ ت ك ى- ي سدناي ى ي ن ت ا ن و ي د ‘د ن ى ج ب ا  ت

)an ttد از )١ عدا ح ا ي ح ت ص ب ن ز م ي ا م ت ت م س ه طورى به ا  ك

i هر بهارى  < j  < n < ب ١ ٠١ d id j ع ل مرب م شد. كا ل نرما با  مثا

ك ز )١١٣١٨١ ١٢٠( ز رد ا ن1و ك شا ي ر ط ه و ك د ا ى دو'ذايى د ت ن ا ن و ي  د

)a١١fl-r( ديوناننى بهارمايى به ز )ar ,a٣,a١١aكسترش مىتوان )٣

هآ.ا داد. مك ذي ىدا م ى ديونا بذحتا.بى هيج ذ t.٥( ت t f ١n>٣،f،T, f,١،f( وجود 

ت ]Dll 2001[ دو.بهلا ولى ند. .يا دارد ه تاب ك رد ى يذجا.بى هر ك در ديونات

د >١٠١■ ت ك س ق ئ ا ا ا ا م ن او .ا جني م ت ه تاب

ى هيج كرد .ي ا شت ندارد. وجدد ديونانتى ت

ف٣.١ ي ف٠ط ركو ا

ى ماركوى معادلة ل م ت عبارت )١٨٧٩( ا لآ؛ا.1 ا  .7'٢ + رلم٢ + ;٢ = ٣زذ

ل ]Ca 1957[ (به ه ل ]CiiFl 19S9[ .٢ ف ه  ].Guy 1994[ .٢ ن

ش ]R؛ 2000[ و ٥١٢ غ . ب ل كنبد). ٠ا٤ذ ١٠.۵ه س حا ر و ك ل  ازته ا

ي ىده ى جوا همة كه ًا٠م ها ح ب حي ت ص ب د ايجاد ز مت ذ ىك ض -م ر د ن ي ن  ك

: = )m,7/ل١ا اوا ٣( ب يكت ؛!ذ)١ /);٠( د. جوا ث ا صة دو ب خت ت ز جواب م ثاب

1(ااذ-ااا()اا I. Bouniakovsky 2. Sehinzt.l 2. اا،')ااذاا؛ااا-1ااألاا 1

)ا"اااأ٧[؛أ4٠ .؛) 1ا)٠اي1 •٣٠. ؛



٩ ل برخى ث ة سا د ث ن ى حل س لا ل نظرية در ك ث مي دا عدا والدشميت ا

م نكه ري | ىد ه م ج ب ر د ى٠ و ب ٢ درجة عادله| ح ر صا ب خت ت٠بهد سوم م

ل جواب يف )كه٠سأوري زقب رإا ى ردش ا ٣مىسا اًن ول نطءدادن س
ا با ك ط ي ا كويا خ ك كر جواب ي ب بدين مىاًوريم. بءدست دي ي ت ز ز ا ا ك  ي

m( جواب r , m , m ر جواب سه )١ ت ديك س د د مىاًوريم: ب

؛ )m ٠m ١١m( ١١7770ا77أ١,77ا٣(و )777 ١ 777ا١ ا )77ا

درأن كه

: ٣777١777r — 771 و m\' = ٣777777٣ — 777١ و 777ا٣ = ٣777777\ — 777٢ .  !m 

ب سه اين وا ى ،ج ا ه د ي ا ب ه وا د.نا اوليه ج ب دو بجز ٠مىثوذد مي وا  ج

رد بداصطلاح ،٢١١, ١( و )١١١١١( فن  )777, 777 ١١ 777٢( مزلفة سه )

ز دوبددو ماي ن مت ت ذ سه و ه ي سا م  با زند.متما دوبددو نيز )m, 777\, 777٣( ه

و 777 < ^١ < 777٢ نرض ىت ن ن1م ا ث كه داد ن

' .777 > 771 > m'x > ١'777

ن بإي نا ا ب ك ذ ي ي ا م جود )777١777\ل 777٣( ه رد و ن٠بز كه دا ي ر ت ز ش [مؤلفه ئ  ا

ت كوجكتر 777 س و و ا ه د ي ا د وجود م رن ن مؤلفه يزئ^ترين كه دا ا ز ث  777 ا

ر٤٠بز ت ت س د كه ،ا ذ ا ت ر ا ب لآ٢(ز1ء و )١١ء )77٣ ١ 777 , 77أ ١ ( و ^ ى به ./ حت را

جه د٠ نتي و ث ع با كه ى رب ز ش ر و )١١ ١١ ١( ا ا ي خت ى ا وال ه مت ي ا  هر ى ها م

ب وا ت به ج س ه د د م ت به جوابها همة ،آ س را ٠مىاًيد د زي ر ت د خ ر ف٤مار د  با و

ى ر كنا د ما ن ن ك ى د ; 1[ ها 9 9 3 C o h،[ ه٠ ازئه ك د و ث ن ى راً  )777ا١, 777ل 777٢( د

ر ت د ح ر )777٢,777 ١ 777١( و زسست س ت د م ب س ت ٠شد نوشته ي س .ا

م13٠5( )3م٠13٠1( و2( )1٠ا «2ا )٠33,2٠ا S( )1ا

ة ل ا ى م ل ص . ا د ن ن ل ن ح ري ث د ح ب حة ]Ca 1957([ م  ،٣٣ صف

]1989 CuFl[ و ١ ١ صنحة ]1994 Guy،[ ت )٠١٢ ا ب ئ س ا  مطلب ا

ت س ر كه ا س٤بز ه ر ط مؤلفه، ت ت ر ن ى د ك ز سطءتايى ي تد اين ا خ ر ر ه ظا

ود:٠مىث

ب صحجح عدد ى١ز١به ;١ .۵. ١ حدس ث معادلة ى١777 ب١ذ و م

777 ٢ + 777؛ + 777؛ = ٣777777 ١777٢

)١١٠٣( جوف صحيح جوش ى١ر١د  ٠ > 777١ > 777٣ > 777 ضابطة با ^

يكتاست. ى١ )777 ١, 777 ٢( زوج جنين انكاه باشد

ستىد س اين ر ا تحقيق 777 ك ١٠ بهازاى حد د ت. 4ث س ا

دنبالة

١١٢١۵ ١ ١٣٠ ٢٩١٣ ۴ ١٨٩١ ١ ۶ ٩١ ١٩ ۴ ١ ٢٣٣١ ۴٣٣١ 

۶ ١٠١٩٨۵١١٣٢۵١١۵...٩٧١

ح ازاعداد ق 777 صحي د ت در ما ضيا س فر ة با ،۵. ١ حد ل ن سا هزي ب ب تقري  

ى كويا ك اعداد بإ ى ارتباط دوم درجة كن درين 777 هر برإى دارد: نزديك

معادلا كه طورى به دارد وجود  fm {X)V) ى دنباله صرح دوم درجة نرم ي  

آن رى1به داردكه ه771 ريثة كا٠ي  fm(Xy ٠ —)١  

lim sup \q{qam -  p)| = ~7 = = = ■  (۶.(١

اغًاز جنين  ‘Mm. — l اًن در كه   (m . fm  1 ٠m١ Mm) دذبالا

د٠ و ىت :

ل

/m (x  ٠ 1) ل - اء + ا ~ لئ + 1ئ-5 13لل + 2ءل-13

I 5 1 -

١م }/» V ® /S 13| ؛ /

ط سوم، سطر ع ر ي ل ك ل  ٢٢١١ مثلا انً در كه ٠مىدهد ز a؛m م

ف؛ زد . نثا . . س است. ]٢١ ٢١ ١١ ١١ ٣١ ٢١ ١١ ١١ ٢١٢١١١١١[ د  ۵.١ ح

ج frn نماد در كه ادعاست اين با معادل  به(رى رد:ندا وجود شبهه(ى ه

 بايد ىكذذد٠ صدق )۶.١در( كه ٥m دوم درجة عدد دو ٠دادهشده اى777

باشند. معادلى دوم درجة نرمهاى ريثة

ف بنابإين ى كوياى تقريب با نزديكى ارتباط وف٤ماا طي ى عدد ي  حقيق

س دارد. ب اين از شي ى در هعزمان يب تنر به طل س ٣.٣ بفت برر

ىترد-٠

ى ديونا تقريبات .٢ نت
ى به /ا خود بحت ‘بختى دريئ ئل ب٠ محدود ديوناض درتنريبات ما  ى

 تدارند- جبرى اعداد ارتفاع مفهوم معرنى به نيازى كه

س ١٠٢ د abc ح

ت صحح عدد هر برإى ا٠ًسدهي قزر 77 مب

t f (n ) =  r [ p •
p|n

ذ۶٤( ر بخش ا ويته )أ مىئود- ٠امي٠ ۶٤ لبع٠ز١ خا
س ؛ abc حد د ل لآي و ن و ه و r،ي ل ز ت ا  ]ffil988[ ( ا

ه ؛١۶٩ صغعة ب ن ي ن ج ل ]La 1991] ,[La 1990] ,[Ma 1990[ س ه  أ٢ ن

ل ]La 1993[ ؛ ١ بخش م  ]؛Br 1999[ ؛B ١ ٩ ],Guy 1994[ ؛٧ بخش ,۴ ن

]2000 Ri[ ش ). ]2و[ ]Maz 2000[ ]؛V 2000[ ؛٩.E.۴ بغ د ي كت ، كا ز  ذي

س د ت با (ء)ءب عشت علد ٠ء < ٠ ر ى١ز١به .abc حدس١ ١.٢ ح صي  خا

/ رلأ-ا١لة وجود زير L ا  c lb ,a ى حرح٠ عند ت ريا ت و شب ب اول هم به ن



٢ شمارة ،١۴ سال رءلمضى|٠شر١

ه١٤ذ١ كنن، صدنى a ب b = C ذو كد باشء

c < K,(e)R (abc)\ i €■

و سسن حدس يك. ١٠٢ حدس ر ى درمورد ١سي  يغرى خمهاى هاد

ذ١د وجود )7 < ٠ و̂ف بنى١ث ،6 < ٠ ر ى١ز١به ىدهدذ٠ نتيجه ز كد طورى بد ل

C+) داريم .TV هادى و A مينيال مبين با بيضوى ذم٠ هر براى N f < |ح | ■ 

ت و مثبت صحيح C و ة و a (كر ب ،a ب 6 ت C و باثند اول هم به ن

(ع( ه)ع'،'ء=

log abc 

log R (abc)
g{a , b, c) =

ش زير جدول در ر تر٤بز ر مقدا ت ة4شذاخت مغادير ميان د د A(a, &١ c( ث

د اورده ت ٠ث ت ]Br 1999( (در ا حا  همة ]،٢[ در نيز و١ه ۵-١ ٠ ٢ صف

د٠ ١۴٥ ة ر1ت د ث ه ت خ ذا ه A )٠١ b) c( ث ك ى يا تر٤بز ن و ن ١ر ۴ با سا ت ه

ن وا ت). ست ياف

6 =c ٠ ب ,ء( ، ه)د, )ها(ىتعا

1 2 + 3ا٠ . 1W =23ه 1.629.12... Reyssai

23، 11ه+3ه5٠7ا=2١. 1.625W1... B. de Weger

7ا 31. =لإ . 3لل . 5٠ .29 + 19 .1M7 1.623490... j. Brwkin - j. Brzezinski

4 2» + .أء13ا=2ا.3ا.17ا 1.5M7W... j. Brwkin -  .Brzezinski .د 
A. Nitaj

2أ=5>7 3 + 1 1.567887... B. de Weger

7ا + 3ا٠ =2“ .29 1.M7.75... B. de Weger

ر جدول در ى ز ث ة تردرميان٤مقداربز ث د ئ د خت ا ن ث ر د ا غ  أورده >)امb) C 7١(م

ه د . ث ت ع ا ه1 ]٣[ ما من ك ت درآن ت ر ه أ بى تاه٠ ۴۶ ل٠ كا ن هثدة٠ث  غت

)C ٥١ ,a( < ه < ة < ء ا ء٠ب ه١و٠ + ه = و ) = gcd(a  شرط با ١

۴ > )C رلم١,p(a .مد . أ ت ا

٠ + ؛>=<، .K (ء A، )ها(كاف

1 13■ 19* + 2٥٠ • 5 =3لا11ل• 31 4.41M1... A. Nitaj

2٠ ٠ 11ت ٠ 1قج + 5ل٠ .37ا . ،7 =3أ ٠7لل٠ 7.3 4.266.1... A. Nltaj

3 1 + 7٠؛ =3« . 5ل .11ل 3 2ا٠ .1٠3 4.2.789... B. de Weger

4 2ءل . 7ل .17ا . 191 3” .107ا =5ءع .37ا . 2311 4.2TO9... A. Nitaj

23ا . 29.31. =2؛ه .ةل .7ءا 22 6 9 1 3أ . 17 4.2M79... A. Nitaj

17. ■ 79ه. 211 + 2” • 23 • 29ت =5ل٠ 4.22960... A. Nitaj

ع٠ عدد دو ر ى١ز١بد ت ع ثرايط .71 د 771 ش

ء١١( -١١- -٠ R ب٢ ا١ا أ) = ١ (n  = R (m  -v i ١١

ف٠ نيجه .771 = 71 ىد

س د ل با ٢٠٣ ح ا ن از زير ز ن ي ب ل ز د عا : م ت ب أيا ا  مرتبة حا

ل، ده ا نا ست هاباا ش نابع از تن H  : 5 + ١ ت ت   ب ف  اودبودف هم به و

-1لآ ؟١ليف٠ذ نابل gcd(i,7=(/ ١ل ل اين به دن1خد٠يا بزى ت  ز

ى م است كاف دان ر مىتوان ز H  ۵ع تابع أيا كه ب ف )5, 1( زبان د  تعري

Guy 1994] .[Wo] BaLSW 1981([ رد  1996] .B٣۵J B ٢٩.([

س از ود٠ نتيجه ١٠٢ حد  امتثناء متاهى تعدادى احيانأ بجز كه ىث

7a ١a(.( قبول نايل متدار يكه  - - ٣ . ت  با .771 < 71 كنيد نرضى ا

د. سفا س٠ از ا C = )777 + ١(٢ ،٥ = ١ ،٠ = 777)771 + ٢( با ١.٢ د

ت٠ب مىأور؛م د

(١ + -ء )٢ m t)(777 ؛ ١(K(f )f i (77l < 771؟ 

ل (1 حا # + 1و R( = س {m  + i ذكا .1 = ٠ , ١, ٣ بهازى ة777 + 1( ٠اً (٠ 

77 - 7a د ز ر ا ث ى ن٤بز ٠م ري م ت و ت ه م ت علي د دو هر ا٤مذ د  از ع

د سه R( عد (77i, )١ R (m  t ٢( و + R (m, ٢ يا ١ . ت ن ا ي ز ا ن  ب

))٢ + m)(١ + 7a (ia. ؛ # ( Ta — a د ز ر ا ت ى ر و ه ه د ج ي ت  ن

»٣777(١٠ء ء) ) ( < m ن اين .٢ ا ت د ن ه د ى ى771 م ن ز لأ١ ك ت / م ؛ ( ل ) )٨أ

دارد.

.با نداثته وجود ذة = ٣ با يىامتثنا هج كه ىرود٠ كمان د ر يعنى ث ا
ى اول ثارذدههاى 77 و 777 ن كا د داثته ي ثن  77 + ١ و 771 ب ١ طور همين و با

ن اول هاى٥ ثمارند ا ك ن اول هاى٥شحارند 77 1 ٢ و 777 1 ٢ نيز و ي ا ك  ي

ن. داثته .a = 771 أنكاه بان

ر٠- د ت: نابدقبونى مقدار =خب٢ىثرد٠ ديد. ا ي  ١٣١۵و٧۵ ن

 .١٣١۶ و ٧۶ هعيزطور و دارند يكمان اول هاى٥ شمارند

).١٢١۶# ( = ١٩ X ٢ = )٧۶١٢١۵( و )ةل(١۵ = R= )٧۵)R 

ه ثت ل ازاين كن  ai = ٢ة - ٢ يه!زى دارد: نيزوجود ىازمتالها1دذباله منفرد. مأ

Taj٢ار= a داربم

ai) =  # (a(# a( و ) t ١# ( = )) #a i t ١

a.+١ = )Ta+١(r زين

ى تورى ب ع س از ت ها به اردوش-وودز حد عد ى ىشا ب  مطح ز حا

:ت I ٥ كرد

ى ]Lan 1992[ لانزون طوركه همان ت. برده ي س ة ا ل ا ة حل م د ث  زمر ن

]1980 E[ ج زنتا س ا : ١.٢ abc حد ت  ا

س ح عدد . ردوشووذزا١ ( ٢.٣ حد ع ت ه كه طووى به دارد وجود ى١تلم ش

1. L. Szpiro 2. ErdOs-W oods

ع عدد آيا ح ت م ٠7a هر ى١ز١به كه طووى به رد١ه وجود k ٠ش  d j d  .77 

د ت هحعح عد ' = ١ ضابطهء با ش )gcd(777, d ) =  gcd(a , d, ط ز١ ي ا ر  ت

)١— ١١k . . . \ = i( ١!'R ( u  -r id = د٢ 'ل>ا١ R (iT7

= ai ثود نيجه  a و 'd =  d؟



١١ ل برخى ل ا ل م ل نظرين در ' )I ■ ■N < j ''*■،ا ث مي دا عدا ت لد وا ا ي ش

ب جوا دبا مثبت اكر ح عدد ث ح ز k ص شا زؤ . ٣ب ت ب اين ا ل  ازمثالهايى ط

ى1 ا ه ش ر ها ب  ,ا )٢,٨١٧٩٠١( ).٣٠٢٠١١٧( مانن )m,n.٥٠('ع ز

ه )۴٠٨٠٢٣٠١( ج ود:٠ ب ىث

٢ ٧(١ x + ٢?(۴) =  i() لا ا)٣( = )ةل٣ t ٧ل ء٢(ء ء٣( = ) ( 

RV٢ د٢١٠٩١١ = ١٩٢١١ = ٩١١١(،RVK١١R = لآ١١١ ع٢١ = ا ا

R ( \° y = )٢٣ X ٢ R(f -f = )٧٩ X ٢ + ٢(f l 

ى ا د ل أ ر م ك ي ط د ب رت ن با م ي ز موضوع٠ ا ن ا ي ك ت و س و ١م شتزو  ٣ا

))1994 Guy] B ن ).١٩ ي عي ذ ت د 71 و TO زوجهاى ه عدا زا ح ا حي  ص

ت س ن اول ث-بارذد،هاى 7ء + ١ و TO كه بدطورى ا ا ك ز و ي  TO ب ١ و 71 ن

د رن ى٥شا ن اول ها ا ك ه ي ت ث شن. دا د. مثالهاى با ش د خت نا ت ث ز ذد1ءبار ا

> ° )k( ١ — *71 =  TO ١٠ -4 ٢٠= TO

= X ۵ = ٣۵ ٧ منفرد متال و  TO. ٣٧ X ٢ = TO = ت كد ۴٣٧۴  د  د

هد:٠ TO + ١ = ۵f X ٧ و TO + ١ = ٢٢ X ٣ء ىد

ن جني ى س س ب يكر د حد و ر ]Lan 1992[ ر د اردوش يال بد ش ل ر د ٣و

ر م]٢[د ذ ك س ل ت -ز

د ى( ٣٠٢ س٠ح وث د ر ر٠ا سل ر ر .)د ت صحح هوعل؛ ٤٠ و ئ ا ب ط مث ب وا ض  ٥ > ٤٠ با

= R(a)(و  R{b ن ش ه ،با كا ى آن ه ن P بون اوز ءد ط ب ضا aبا < p < b

د'له وجدل

ر تخمينها اولين ت د ه س ج  تايدمن و رت امتوا توسط )١٠٢( Gibe حد

ت س ى و امدءاند بدد ت توسط ب ر شوا نيو و ا ز روى كو ه د ي ذ د،!  ابد ت

]1991 StY[ ،نكا . ( د ي ى اسشفاد. أنها روش ك ن اركزنها ) .اي د ك ي د ءا ) 

ى٠ي : از خطى نرمهاى ل ت ها م ت ري ا ك ر ل عداد C و ٤٠ و ع اك حح ا  مثبت ص

ت ب م يه ن + a با اول ب  b =  C ، د ن ث ذكا يا ٠اً

log c< /c i? '(lo gR )r

R.( كه  =  R(abc

د ك ى صررتي كد توسط عدد ىون ر هو ب لد مده بددست ١٩٩٩ ا  اً

ت: ىبدا ( تخمين c<٢ لآ

ل٠ه'اء*أا ة ئ ب logc > ا

ز P[ ونيلييون ]B 1998[د  1999a[ ى ارتباطهاى به ر ي س بين د  حد

abc لال ميرن و ستق ى ا ط م خ ريت كا د ل عدا ر، جبرى ا ثا ن اند كرد، ا ي جن س  به (

. ١١.١ تمرين ]W 2000[لأ ( د ي ك ء كا جا ما ن ين را س د ى حد ل ه ب ا ز  ا

p  1999a[[ ر ر ي ن ىك ى عدد هر بدالآى .٢م عداد ٤٠ و ٥ كه ؛ كويا  ا

ح ح ت م ب ن. اول هم به ن ت ا ر ب دا lo|٠ |٤{|ا مت g m a x { |a \با ل )h ( f

ن مدس نئا ه

س د ۴ ح ن ٢. و ي ب ي ن عداد ؛.أ ى ا ط با ه و ءه ،ء حنين ي را  ،٠ > ء > ؛ ث

١>0> * د ،ة, ح عل ع ت ه ثب و B م وددا ج ى و ر و ط دبد  ر بدازاى كد ن

1. T. s .  M otzkin 2. E. G. S trau s 3. R. E. D ressier

4. W ong Chi Ho

ى عدد دو ى٠١ذ ريا ط با j, ،1 ن ر ر ،xyB د ١ ئ عا s ا جو  اولى اعداد م

ز شدكدبدا آنكا، ٠|xyB +١| >١ها١ ى١با

Ip ات/لثم + ١| log ح -

٠ ))۶ a B + t ) { B - log{ ؛ )h(y( + )ةى)ء( > B
) pes (

س اين نتيجة ى حد ن كزن ي ي صلة بزى يا ى—p نا ي د  ١و —xyB بين آ

ى نكتة اسست؛ صل هت٠1 اين ا ن ك ي د ل P ج خي ستند د .ه

ى < حدسها ل وال و ر ■:،.*،م:لل ى (مقدمة ]La 1978b[ د صلها  ١ ٠ ن

ت ٠١١و حا ىمثا )٣ ١٧-٢ ١ ٣ صف هاي ى ل ها خمين زت ى ا س د مي رن  خوثربينانه ا

لال ميزن به مربوط ستق ى ا ط م خ ريت كا د ل عدا . جبرى ا د س ى ف  مثال ب

: اين ساده ت ا

ىو ۵٠٢ حدس  دارد وجود ( < ٠ ثابت ٠ء < ٠ ر بدازاى ذدشبت)١(لذ

. ،٥١ ٠بم١ كد بدطورى . . . ،٥١ عا77أ . . . ، bm ناصغوى بموياى صحيح اعداد 

٠ا٤ذ١ باشن، ٠اأ ٠ - -  ا ١ شرط با

ن كه ه| دراً B = maX\<i<m |ا

ى مساتل ه ب ا ن ى به مربوط م ها ريب ق  در جنبرءها <±ل) سى ديونا ت

]1991 La[ قزربمرفته(ست. بحث مورد ٧ بخش ،٩ نصل

ن ]So 2002[سعانداودر نا ه1 داده ن ك ن ت را ىك ى ياييزء ي س دقي د  ح

ى بزى ل به عدد نامتناهى تعداد ك ث

|ءء٠ه؟ا"'ه-١|

ر كه ه نماهاى همة و ٥دلخوا ٥٠ آن د ى أ ت داز ى علام ن ا ك أ ي د ذ ذ  ه

ى من ت نبود ب هد نتيجه ز اويلر ثاب ىد ٠م

ا هر از ك ى از ي سها ى ۵٠٣و ١٠٢ حد ى نتيجة ي ر كت ى جهت د ز ها ب

س١ ييلايى حدس  :ىشرد٠ حاصل )٣٠١ حد

س c( < ٠ ثابت ع، < ٠ هر بدازاى .۶.٢ حد ( e ١ كد طورى به دارد وجود; 

q iP <y iX ى صجج د١ءد١ x ا¥ yQ شرطبا شن p ،داريم اه٤ذ١ باشد

~€.\x p — y q\ > C {€)m ax {xP)y q}\~p ~ i

ت دو ل ا ص ح س از خا : بررسى ز ۶٠٢ حد اً ب ك ى ب اول م حال
ه١(و = )٢١٣( ك ا ه ي س منجرب ]La 1991[ نيز (و ]H 1971[ هال حد

ل ص ش ٠٢ ن خ ٠مىشود )١ ب

س ٧ حد . ل(٢ ذ١ ).ها ء س ولآ ر ث م ح ح ص د ا د ع ط ا ر ث ا x ب r ٠١٤٠١باشء،لآ٢ ص

۶٣{٠/١;a,٢/Crnax{2 > |لأ٣ — ء٣|

م اين در ك ن - رد ندا وجود ءاى ح مك ت م س س ا  ذوءىأ به ٧. ٣ حد

صادنأ ت ت ر ه1د مىتو(ن هم انتظار ا٠ا ٠باذد د ك ت ن اين ذ خمي ن ت قويترازآ



٢ شمارة ،١۴ سال ضى، ربأ نشر

شدكه ت ند بتوا با س .با در د ى ث ت؛ بهينه ١/۶ نما ب اين اس طل  دانيلوف ز م

ل و ت ت ي ستفاد. با ث د ا حا زات ن ا ه بزى كلاي ت ي  وجهى ب

)١١* (٩؛ + ١٩أ( = ٢٧)٣- س -٣+١- ( ؛۴(٣د +۶( د أ - 

ن تا ؛.۶ نضيذ ]Lan 2001(( دادءاند ن

ن ري جكت د1قد٠ كو ت ة خ ذا x بزى ٠رت r \ / \ / x - كيزر لآا٢  )١٩٩٨ (ال

ت ا ت ر ا ب -1ء ا٠ر٠٢١۴ز-- ب

۶٩٧۵٨۴١٠ X ٣ ٣٨٧٩١ x ٧r ١١x = I 

١۶٣٣٩١۵٩٧٨٢٢٩٠ X ١۵٣٣٨٧۴٨٨١٩ X ٣٢ X ٤, = ٢

-٧٣ X ١٧ X ٧٢ X بد٣ - ,ل٢ = ٣٣

ن وب ك د ا ص( ح و )٣٠٢خا ,)=.I( . ت ه اين ا *ك ل " ما - ر ٣م  د

سه ى ٢m با مقا ج و ك ر د ن و ب ت ط باشد. ذد1س و  ],Guy 1994([ ليتلوود ت

٢٣. د ذ ج ط ت. س س مثار ا

١هر١٣
٧١۵٣ 

I  ٥٢۴٢٨٨

٣١٢

٣١١

ى با دارد. ارتباط موسيقى كامها

ل بزى ئ ا ى م ت به مربوط ديكر لا  ارجاع 1( خواننده نمائى، عونانتىد معاد

هيم ىد ل به م م ب ١ ٢ ن تا ى ك ور ن ث ت به ونيز )ShT 1986[ وتايدم  مقالا

ى غ ب و ].Sh 1999[ و ]Ti 1998[ جديد-ر -

كز ٢٠٢ ؤزي ت٦ت شمي ررلثدا

ى ك ل ي ث ا م ز ل ا ة ح د ن ى ن صل ىديونا درتنريبهاى ا ا ختن يا نن ا ك ت ى٠ص  د

_ تو_ قضية از ل ت: روث زيك ر٠ر ى١ز١به اس د ء S جبرى عدد < J 0؛، 

ت ثابت )١ (ء مثب p كوياى عدد ر براى كع طورى به داره وجود )7ه / q( 

ا٢-ء- )٨.٢( ه - ؛ ا > ء ( ء ) ؟ -

جا ذ زاً لا به كه ا هم مسأ سوج توسط هيلبرت د ه داده منغى ياسخ ماتيا د  ث

ظهار مينيوت است، د كه است كرده ا ي ا ى صورت ازثة ث د م ن  قضية از كا

ت زيرنضاى ى تتريبهاى به ز تو-زيكل_روث قضية [كد اشمي  ديونانت

هد)٠ تعميم همزمان . ناممكن ىد د ث ا ر ب ه معلوم اك ك د و ت بزى ث ص حال  خا

ة ن ل-روث٤تو-زي نخي جني ت، نيز ه اس كا ن  ‘ببيتيد) ز ]2([بومبيرى. بنابرتول أ

مد صورت ز س كا ز abc حد ل غيرقابل ن و م ل بود. هد خوا ح ث  لانزون مي

ه متوجه س شدك ا abc حد ك هد:٠ نتيجه ز روث قويترازنابزبرى نابزبرى ي ىد

؟ <ا ذ أ ( ذ ؟ ) ل و ء ا۵ '

ن ٠بزىكزز تنها أمد٠بهبودهاىكا لأا٠ف ة يليوو ياي خ ا ت د ث ن اذد٠ث د د هت  وب

ش خوذبالتى مم أتها است- بن

ف يف د هد ى مىتواذد د ز ها ن ي خمي ذدر ت ي خ :با روث ن د  دركرن ث
ن ي ب )٨.٢( ا و ك طل ت و٢-ء ٠ا ن ٠_٢)ا0ج-(؟١-ء لأ٠ با - ي د ا ج

1. L. V. D anilov 2. N, Elkies 3. R oth  4. w . M. Schmidt

ود. ى1به ىرود٠اذتظار ن د لأ عد ى هر ن ي د ازدرجة Q ١كءك حن ر ر ى يا ب و  سا

ر ٠٣ يا ى د زر ن ٠ ٢ با تتوان ة ل٠ء٠ء عبارت )٨.٣( نا ي د ا  اما كرد' ج

ة ع و ب اذًها لآى دا بههايىكه ب ؛ تهى ٢مىداذي ز جوا ت ب ا غل ه اين ا ل أ  م

ت بزى ص حال ح ^ عدد خا دا٠ ط و ى اما ىث د مثال  به (منسوب د

لأ - ١اًلم F ٢ ].Guy 1994[ م ا جبرى عدد ببينيد) ا ٢ ب ه ك ت ا £ ى ن ي ت ح

.ود٠مىت تعريف
ساا ط زدربا جيزى و ر ب ل٠ ك يا تر٤بز درجة با جبرى عددى ل

ى ؛ ٣ با ماو م ذي ج جواب سدا ا ه ك : معلوم زر سزال دو از ي ت ب ن

ىآيا )٩-٢( ط آ با ب ذ ج ل دارد؟ وجود كرانار جذش اى٠خا

ىآيا )١ ٠.٢( ط ى٠با- ب ا ه ف ج ل دارد؟ دجوه ت١بيءر جذش ا

ر ظا ت ن لأا ر لآد٠ مع ط ى ل كسر ب ل ف م ى جبرى عدد ي  درجة از حقيق

ل حدا ه ٣ ت ميت . رح خا ه ه س ه بيكزن جزئى ى ف ثت . با دا د  قيقتر د بيان به ث

عداد ىرود٠ انتظار ى جبرى ا ى يا بززيتر درجة از حقيق و  مانند ٣ با سا

» ا(تذريبأ ة عداد ه ى ا ركنند. حقيق رنتا

ت تابعى ١(و)ن كنيد خرنى و ى مقادير با يي . مثبت حقيق د ت ا همجنين ب

# تاح ذرضىيد ( ؟ نازرى ياثد- غيرهعودى (

١١١١، \ م ي 8ل1|
q q

بريب: نظر در ر

س د.٢ حدامل درجن از -«فذى جبرى عده ١يك 6 مميد نرض .١٢.٢ حد ث  با

ضابطه٠ qو P صحيح جواب بيتهايت ا١١.٢١ نابرابرى آنكاه دارد  ) < 0 ا

د ا د ذ ا ر ' ا ه ذ ت د ر ا

(أ١تعل ا ا١ ١ت

ذد١ر١د .با

ى قضية ضا ت زرن شمي ى به روث قضية از كسزده تعميمى ا  تتريبها

از ذد1ءبارت خاحس حالت دو است. همزمان

ر ٠ ى د١ءد١ اك ى جبر ن ي ت . ٠٥١ ح . . د طورى ه7أ . ش ا ه ب  ك

٠٥١ ، ١ . . . . ٥n ردى Q ى طور به ل حط سم شد، م كاه با  بمدازاى آن

.آبرابرى ء < ٠ هر

max a . — —
\< i< n  q

ىتفها د ر مدا ا ت  ؟ < ٠ با 2"ب١ دو )p١,جداب م

.داود

5. E . Bombieri1. Ulam



١٣

ر ٠ ى اعداد اك ى جبر ت ي ت .. '۵١ ح ." n؛a د طورى شن ا  كه ب

٠ ٠ . ٥١ ،١ ، ۵ n ى ل خطى طور به Q لا ذ ى١ز١به ذكاه١ باشند، ست

ء٠ر نابرابرى <

. - > غ ء ؟|١ءء١ + --- + ؟71.71 ا

ا ه ن س ت ى تعدا ه ا ب ا Zn+١ دو )٠١ا جواب مت ب

|؟|7{|أ ,١{| max < ؟ داود. ٠ ت

ع دو اين ع دو ا موازى ديوفانتى حكم ن ه ازتقريبهاى ن د . ١ا ن ت ب ه  جال

دخوا ه بود ه ب ت زرنضاى قضية شا مي ث  نظر در ياد. يبهاى تتر لهتحا در ا

رد كرنته ه مورد در تحتيق طور همين و ث ل برإى متناظر مناب ص  انتقال ا

ن ي ب ن ب ٢خي ت جال ].Ca 1957[ اس

ى ك ن ي ري ة نتايج ازمهمت ى ص فا رن ت. زي ي م ن جوابهاى بودن متناهى ا

معادلة ناتبهكون

١+ £ أ أ تلئ١+٠٠٠ت

ن كه است راً حح عناصر مجهولات د صحح)٠ئ [يا ص ى _ ري  ميدان د

- عددى ن ن ه1 معنى اين بد ناتبهكون دراينجا ه ك ت ع هيج س جم رم  سره زي

ى صعر ود. نع ى ن ة ي ل ة حل سا د ن ىا1 ن ت صا ا٠ اثبا مد صورت ك ز  اين كا

ت. نتيجه س ، قضية ا ت مي ث ث قضية زI تعميمى كه ا د ت , مد٠ا رأ ت. كا م ي ن

 iX\ + ء٣ == ١ معادلا ء-يكة جوابهاى بزى كزنهايى ،7ء = ٢ بدازى تنها

ش٠ ن٠ي به صل ]B 1975([ دارد بيكروجود د  ؛۶ خصل ]La 1978b[ ؛۵ ن

]1986 ShT[ ؛١ خصل ]1989 Se[ و ]1991 La[ مطلوب بيينيدا. ز 

بالال ابعاد حالت به ديكرى) كازمد روش هر يا١ بيكر روش كه بود خواهد

ت ٠ بد يا رنىو

ف تعميمى طي ز ف٠ما ا ن تقريبهاى به ةو س هزما ستر : هنوزدرد ت ي ن

ى ن حت ولي م ا ه نيز كا خت شنا ت. نا س كر ا د ا ح عد حي ت ص د و 71 متب عدا  ا

ى ل كه ٤̂ ، ٠ . . ‘٤١ حقيق ت ى لاا ك ها ي زآن د ا ن ت ك س ه داده ا د شتدا ن  با

)n أ٤١ا . ٠ . ٠ ٠١ ة ءهايى همة اينغيمم ز Cji = ء7) من ردا  كه ٠ >c>١ د

نابزبرى اذًها به!زى

"ء و> ؟ي٠-ا | ؟

•٠ تعريف دارد جواب نامتناهى تعدادى ى ىكم س بت١ذ ب ر ديونانش ن
)١ تايىهاى71 „ءهأ ويريمم“ ل\ In دى٠ب7أ زمات٠ه ماتتد ،

مورد در انجه از زيرخلاصداى در ]١[ از ييروى به ىكتيم-٠ تعريف بالا
ه تقريب تابتهاى مقادر اولين خت نا ه ث د مىاًوريم: است ث

)0.4472135955... )Hurwrtz = 1 1 ي?

)Nowak 49-0.37 و... )Cassds 0.2057142.7 = % > 7ل > ج

Sp٠hn٠5985 و ١... )Cusickه . ا2( = د 0.1س5378 = ف٠ > TS > 2)_ا

ة مطجكردن با حال ل دوا سا ن ي  روث_كوذة نابزريهاى اثبات اهمبت ر

زمد د جبرى اعداد بزى كا ن ن ز ك ٠آ٠مىدهي نثا

1. Pade 2. K hinchine transference principle

ة تل محط برخى د ى حدنث س لا ل نظرين در ك ميث دا عدا والدشميت ا

ل در د ،١٧٧٠ ا ن ىما ج ل ه ب ه از ن ك ن ز أ زن ك ت لا د اثبا ن  هر ك

ح عدد حي ت، ص ع شب م ج ر م ث ك ا د ر ح ها ل ج م كا ع رب ت. ٠م س د ا ن ي ر ا  و

١]1770 Wa[ ل ه ة۵خ ضي نوشت: ا۴٧)٩١ ،ذ

ح عدد ر١١ ج ب ‘ص ه سه، ٠دو ع٠هج يا مكع ت ا ي . . ب . ك است؛ م

ح عدد ر م د وإع٠ همجنين ص ز يع٠مج يا رإع٠ ي ك ده حدا  رإع٠ زن

ى قوانين غيره. د است ر.بع٠ يك، ه ز٠ را شاب  متناطرأ تمداد براى ن١ى

شد٠ت ف ى از ى١٠ري ها  /هج تأييد مثابه زاف از كب

ت همجنين ث دا د ا ر مترجم ١۵ ي ببينيد. ز ]Wa 1770[د

ى1يه ن ٥)fc) ik > X لآ ري كت وب ك ح عدد ر ى س ت ب ف م م٠ تعري ب ك  ى

ح عدد هر بهطورءأكه ع ت. م ع مب جع ل عنحربه g م ك I x ئ k ٠ > X 

دبا ح عدد هر بدازى ديكر عبارت به .ن ح  معادلة مثبت ص

ل - + د - - + ! 71 = ؛

، داشته جواب 771 - (تلم)و كه مررتى در د ث ر با  جودمو اى7ة ىكه1حا د

ه ك د ن ع با م ج د م1تلم توان (^)و - ١ م ذ با ك لاكزنزكه قضية ٠ن س ٠ي ه حد باث

ل ر! نرما و ل و ح ع ن كرد ن ه آ ك ت • = ۴ ا ؟ ( ؟ ى به ( و ر ز ي ل ا م ر ۴ ن د

]1986 N[ز زير در ٠ و م) تل ر( د قا ى م ى اولين بز ح لآها ح سم با ٠همز ص  ا

ح كاشفان ر ا ف وت ث مىاًوريم: ك

4 7

٠=(،) ٠

ل ا. . ذا grange A . Wieferich
R. Balasubranunian 
J-M . D«shou؛l٠«fS 

F. Dress
j .  Chin S.S. Pilbi L E Dickson

1^ 0 1909 19٠. 1940 193.

دهر بدازى د ح ع ح ف تلم، ح ٣ م أ٠مىكذي تعري

•٢] -٢fc +  [(y ) fc = /(*:)

ى ت ح ز ن٠ ن لا ق ىت ي ح I( كه كرد ت ( k ؛ )fc: ؟ مىذو-سبم )

1)y[( = ٣> ٣\ وfc =  rk q i r , ° < r 

ح عدد و ح ص

ذ ل\ ذ ر .٠د م ء د ه ه ك جا ن زأ ر iN > ٣،ا ل نوشتن د ك ع ب ر ج  م

ج f\k توانهاى ة هي ل رظا م ج د٠ذ ه و ه ىت ك ا ج ن آ ز ا N و  <  Ykq, 

ر( ث ك دا ) - ١ح ة ؟ ل ريم ٢ءع ج ت وبقية دا لا ع ؛ ١ئد ج د ن ل حدا بنابزين ق  ت

r -١( = (؛*)/ fc( + ( ؟ - ' , د( ح ا . لازم - ت ا

ى. ة ها ۴٧ء٠ا٠ي ١ ۶< ي خ ق ٣> عتي ر ت ( ب ت ا ، د ، = ت # )

ت و ب را ل كه ما رد ى بهازإى ك ا ه ى٠ب ل ف كا ز؛ دا ت ٠ ا 4)g(k ) =  ^ (fc■ ل ك ت م

ه ك ت ا ج ذ ت اً ديكا صورتى بر لر ما اثبا _اً ة ?إ ي ف ن ز ث ا ى تو_زيكل_رو ت مبتن ا



ى،١۴ ض ٢ شمارة ٠١۴ سال نثررؤ

ت. ودرذتيجهكاراًمد ه بنابزين سس ب ا ك ى ش ي ز انداراش حت ذ  وجود ا٠ًسدل

س دارد. ه اًن حد ك ت س I ؤ ٢ هر إى٠ز ا به ا  (k ) tk = س اين ٠(ىم)و  كه حد

ه شب ها نىكردد٠ر ١٨۵٣سذيت عي خ زت ة ]N 1986([ ا ع غ زببينيد): ٢٢۶ م

د نتيجه ر ىث ه٠م ن ك راً ه ا| ٠ II د ل م ا ن تا ن ن ز حمحيح عدد نزديكتري ثا  ن

ىدهد دسينو كهطور نهما ٠م وي ي ر. د ثا ى جنين است. كرده ا  (بزى تخمين

ى ندازة 1به ىها حم ن J كا j j i[ س از دإ٠ نتيجه نين abc حد و ىث

ر[ رد د ]،M 1968مال د ء . ى رإ ة ى عدد ي ق ى حتي ر غ م ا ف ن  كرد تعري

دد هر بزى كه بدطورى ح ع حي ت ص ب شته 71 م م دا ي ث ا Tj > ؛ ب i ٠ ة 

ن كه راً ى Tfi د ر ك ء ز ه ج ( أ م ) أ ت. ا س ت معلوم ا ي ى اًيا كه ن د د ء _  ة

. ز ]FILP 1995([ نه يا دارد وجود ا د ي ت ي ب ة ب ت ك ى ن ر ود لأ ديك و يتل  ل

])1994 Guy( ٨ E ر )١ ط د رتبا ع اين با ا ض و ح م ط ت كرده م س ن و ا  اً

ينكه م نمىتوا هنوز ما ا ت ني م ثاب ي ى كه كن ت به 71 ونت م ت س هاب ل بين مي

) ا ش د , ا ب ء ذ ت ي م

]2000 PoV.([ ندج ر ى١ز١به )x , y( ى٠ ه١ءد١ ز١  عدد ءا < ٠ ر د س

ت صحيح كد طورىبد داود وجوه q ٠ش

< ء لآ؟1- ا1ا ؟ ء ا ا - ؟1ا

ىبابرنول ي ل و ة ا ل٢م ت ن ر( لاث ز ىاا٣ا ر وجود٠ائباتها ه٠د Jبهى1تال .L ١٩٨٨ 

ز از ك وبن سك ه11047 ١ ا :94 .M . R \ت ببيتيدا. ل ر ن د ت ي  ئابل و ن

ح لا م د ا ذ ث ىبا م ٠ذ

لا جندين . سا د ث ن ل لا به مثهور ح سا ى دارد. وجود ليد)) سد (( ك  از ي

. تلم،١ اكر قإراسست: بدين اذًها . . . 71 ikji ت صحيح عدد عدد باثند، مب

ى ن ي ت ٠يهطورىك دارد وجود X ح

)•i < n<ح )١ ||ءاءلم|| د

م و عل د م ت ٠ت ه ا س ي١ ب*جاى ك د توان ن د ص ع ن ر ب ز د ق دا

.[CuP 1984]
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