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 رياضيات مبانى بد مربوط به رإ نظرتان مىخو(هم موضرعىكه

. ت ى ىها نظريه لرف برى ا غ ل ت خ  بايد ابتدا رند حوز. اين م

م))مفهوم از روثنى فهم عل ت (ل س د د ى بهعنوان زير أورد؛ ب ن خ م از ب ت عل س  ا

ت كه ضيا ر ر خود جايكاه ريا ى تفكر د ر ن ت. ييدا ب س ا

ما ور ظ ي ء علم ز I من ستبند هر ا ن ي مند م ط ا ه ل ا ي ; ة به يديدهها عل سل  قوانين و

ت يع ، طب ت ى ا ي ها ب ل د ;ا ي ز هبدءهاا صد بزى ك ى مقا رد ىI يا ن ع ما سبتر جت  منا

ت س ط ى1بهكوذه ز آنها ا حا ى كه كنبم ل وي كإ عينأ ك ىثرذل ر ت -٠م  خصوصى به .

ى ها ي ل ى ;ا ه عت ز ك ى روابط نظر ا ع ما جت ت1 حائز ا مي ذد.1ه

د جنين علم اينكه ن به عظيمى رت ن ا ن  آيدا نايق طبيعت بر تا مىدهد ا

ل بدين ت دلي ر توسعة كه اس م ى نهرسبندي ست  ها،٠يديد از بيشتري ;اليها

سر امكان  اين ىكذد،٠ خراهم مطلوب يديدءهاى ايجاد برإى ز بيثنرى و بي

اً كاركه م ي ق ت ع ل م ك  از كه يديدءهايى درنظركرقتن با است، غيرممكن يا من

ى توالى طرينى  اينكه هعجنين. و ود.٠مىث آسان مربطاذد، اول يديد؛ با ءاً

I ن ا ه ن  قعيت وا ين I صلحا مىكذد خلق ز نظم طبيعت در جا همه و همين

ى (يعنى، د٠مىك مجر ز يديدءها عتى ليهاى توا تنها نه او كه است  مىكذد س

م ثانوى ازيديدءهاى ز آنها كه ح ر  كه يديدءهايى با رإ اذًها بلكه كند) جدا م

ت معلول ت خودش نعالي ن ٠مىآميزد اس ب وبدي ت اذًها ;تي زقابلي  كاربرد زا

ج بديدءها اين بين در ٠مىكذ برخوردار وسيعترى  واندازءكيرى شمارش نتا

ط ز مهمى جايكاه جنان ن  كه طبيعت قوانين از زيادى تعداد كه ىكذذد٠ ل ا

ه معرنى علم وسلة به د ط ذد،1ث ج متقابل ارتباط نت  واندازءكيرى شمارثى نتا

 قانون ك٠ي كه است خوب نكته اين به توجه زمينه اين در .ىكذذد٠ بيان ر

 از معينى حد تا دارند، وجود اندازءكيرى قابل متادير آن بيان در كه طبيعت

 ابررهاى تظريف با طبيعت. قوانين درداذع است؛ برقرر طبيعت در تقريب

Iت ممكن ندازءكيرى ب٠آ اس .ببينند ي

ب قدبم، زمانهاى از عده نا اين استثناهاى ى ز هندسه و عملى حا  ي

ى و طرف مي ى و ضلب اجسام دينا ى مكاني و  بودءاند. ديكر طرف از سا

ر در بهبوب ه٠هيجكو تاكنون ر ب ه ا د ه سه مباحث دسته دو دراين تأثيرى شا دا ن

ه در ولى است. ك ى ) ى واقعيت اين حا ر ة ب س ى دوم د ى و اتغانى امر ض ر غ

ه قلمداد د ه ن ن مي ه هكه وجود ايزآمادكى و نت د تا ز علوم اين دا  ى ها نظريه خ

د، تنزل تقريبى هن ه وجود مطلق اعتماد اين اواخر همين تا ل  هيج كه دانت

ا قادر تجربه(ى ست ت در ني ب نيب فوا دق ا ى هندسه و ح  اين كند؛ رد وا حلل

ه بيان حكم دراين اعتماد د كه ث است. دقيق علم ))خود(( رياضيات سست

د زميذههاى قا عت ل به ا ت نايليرى خل ن ر رياضى، قوانين د ى د  قرنها، ط

ى تحقيق وضرع٠ ر و است، بوده نالمن و اينجا د هد د ز بايد يدكا م ا ز م ماي  مت

ا٠(ء ثهودئربى ثرد: ه د ن ر ف ر ا يى١ؤ٠صورتو )د د م ع ن ( ما ل رآ ز )-د ى ا ض ع  ب

ط و اين لحا ه د كا د ى دي ط ر د ل ]زمان و قاب ر ت س ى و بي ر اما اذد؛٠ييداكرد بينتر  د

ر كه ذد1رسسده توافق اين به اخير سالهاى با عت  عنوان به رياضى قوانين دقيق ا

ت قوانين ل طبيم ب ا ت. نكا ق و اين نيع ه اين به جناح د ك د وا ت س ق رياضعى د

ذ٠ مختلغى ىجرابها دارد، وجود دركجا ه د ل ثهودكر ،ى ل در ٠مىكوي ف ع

ن نا د٠ وصورتي ‘ا وي ك ٠روىكاغذ ى

ل يف درتفكركانت ك  بدكلى تغريبأ اكنون اًكه٠ىيابي٠ ثهودكريى كهنة ش

ه نرموش د ت ث رو ٠ا ند ر مكانو زمان اً مصر ه ن درحزد ذاتى ف ا ن ا
ضوع صول ازنظركانت هستند. ب مو ا سه ح حكام وهند ى٤ت ا ب ى ي ن ي ن ي  ب

، د ن ت ى ه عن كه1 ي س كا ل ح ق ت ى اثبات نابل و ذد1زتجربه1 س ل ي حل : ت د ن ن ي ن

ا اين ث ص ت و ن ق د طل ن جه ز اًذها م ها ج ر جربه د ح طور به جه و ت ي ض ; د ر ج  م

د٠ ه د ن .ى ي ر ب ا ن ت ب ن ا ك ر ظ ن ر ن ،د كا م ى < ا رب ج س قوانين ت د ن ى و ه ب ا ح

س تنها نه راا ى ب ه استوارنفى اعتفاد ي د  غيرقابل بهطوركلى بلكه است، ن

است. تصور



ي د و ه ىش ي د ي ت ر و ىص ١ي

 خود كه است اعتقاد اين بر كه است، صورتي:يى ديدكاه آن، مقابل در

ن سا ا1 حه ا ك ي م خط ز ي ق لأ٠ ازاعداد، حه و سن  هيج ٠بزؤترازده اعداد ث

ر ى تمري ت اين وجود ٠بنابزين و دارد. اختيار در دنين نهم در رياضى هوا

ن وجود از بيثسر طبيعت از ما . طبيعت خود در ثا ت ب است درست اين ن

ى روابط از كه بب ن ل كه هوات ي ض. ع اصول رإ ما را و  نرض م

م ب ذ ك ى روابط ٠س ن مطابق I ديكر ج ثابتى قواب آ ت م ا ذ ك د انن با ٠س قا ح  ا

ل با  حفايق طريق اين به كه لا سد ى ا ه حتايق از مطت ج اين اما مىير-م. ب
ت به غيررياصى اعتقاد تحقا يا حقيق ى هيج عمل، اين ني  بلكه ٠ندارد دقت

ط ى نق س I ز I ناث ا ت I مبهمى خوثايند ح ب I كازيي كه س ا ت  بط روا ين I ن

ستدلال قوانين و  صوزني نرد بزى بنابزين ىكذد-٠ القا ما در طبيعت، به ا

ت ط باضى ر دق ت رت عبا فق  كار اين و روابط، از رشته اين 'وسعة ازروش اس

ل ق زاهميتى سن ه1 ا ك ت ت ممكن س  روابط اين كه هوياتى يا روابط اين به اس

ي بزى نود- داده ىدهد٠ ربط هم به ز آنها  اين استوار، و وإسح صورتي

ط ٠مىيابد تقليل آنها به رياضيات كه عذا٠بى روابط از رشته وجود وقتى نق

ضى ب زبان به دارندكه را ز ى يا ك ه فا ن با وام ن ضى-مطتى' نواي ريا
وند داده نمايش است، مبتنى قوانين اين بر روابط آن بناى كه  ز زبان اين .ث

مىخوانند. نمادى منطق

ى يا مكتوب زبان بون ه ا ن ي شرط معمولئ ث  منطق بزى كه ز رى ا

ت I لازم ى د نما معمولى زبان ن برد ر 1بهك ز I كه ٠مىكذل سعى صورني نرد رد، ندا س

- اجتناب رياضيات در ب b ي.يش اين افزطى نعود كذ ك  يىصورتي م

ى جديد لاي يآ د خود از ا ا ت ه ٠داد ن ك ت ن ا رأ ز ‘رب ا  مهعترين وز يكى ‘ي

ت فا تا كن ى1 وجود مورد در ز خود ا ها ل ي ت ل معادلات ذ ى ديغزسي  در حقيق

ه مجلة ث ب ما ب به نمادى منطق زبان به ذالن١ مات  بود اين نتيجه رساند؛ يا

ن از ندكى ا عدة تنها ز مقاله اين كه عا ط و ند ند خوا خ  دسترس در وقتى نق

ب همين اعضاى از يكى كه قزركرفت عموم ترجعه آلمانى به ز مقاله مكت

كرد.
ود مى منجر اعتقاد اين به بى صورني ٥دبدكا نمادى نرمولهاى اكر كه ن

- جاىآذها.بىكهاكنودرواط ديكرىبه ى خ ا ب ر. ن ي وا ن و ى خ ا ري س ا ى٠ا طق
س عدم بنشينند، مىدهذدا نمايثى ز ا ح  حقانيت)) به ((آكاهى كه رضايت، ا

ت اعتبار باشد، جاسثبنى جنين نتيجة بايد و مىشود نده خوا  رياضى دق

 منطق دسنكاههاى بعضى برإ اينكه در نخقيق نمىبرد. بين از اصلأ ا٠ آن

ى از بهتر نمادى ها ه كا ي دن  يا نيلسوف وطينة رند دا انطباق طبيعت با دي

إ اينكه دربارة وضيح رياضيدان. نه است، شتاس مردم ى به ما ب  دستكاهها

ى وبه باورداريم نمادى منطق ز I معينى هها ز مثلأ، ديكرنداريم، دمنكا  از ي

ى دسنكاههاى  مثبت صورت هم و منغى صورت هم آنها در كه - متناقف

ر ىي ض ع د معتبر ها٠ب ن ن  )١۵۴٠١۴٩ ص ]Mannoury([ متنغريم — ف

ت رواسثناس وطيفه .رياضبدان نه اس

ي مىكردذد رى هوادا كانت نظرية از تهودكزيان زماذىكه تا  ووند ظا

ت ضيا  زيان٤ازصور ضعيفترى روزدرموضع روزبه ز آنها نوزدهم قرن در را

ن مكرر طور به روند اين اولأ، مىداد. قزر  كاملى هاى٠نظريا جكونه كه داد ننا

Iكا٠ز خه ب ى به رياضيات از ثا  هندسة مثال، بزى بابذد:٠مى ديكرانتقال تاخه؛

ى تعويض وجود با تصومرى ها طه نقن ط و ث م خ ي ق ى بدون سن  تفييرباق

ش ماند، ب وز مهمى بخ ى اعداد حا ف ميدانهاى بزى حقين  اعداد مختل

ط هندسة بزى متدماتى هندسة قضاياى همة تقريبأ و ماند باقى معتبر مختل

، خط قطعه هر ازى به آن در كه غيرإرشميدسى، م ي ق  ديكرى خط قطعه سن

ت داردكه وجود ا اولى به نسب ك ب و ك ت ي ا ه ن ي  ماندند. باقى صادق نيز است، ب

ت اين ثانا كت ن ظاهإ ا ه1مىد نثا ك كه د رب ط رياضى، نظرية د ق  صورت ن

ر اشياء و دارد اهميت آن منطقى ت1 ناقد هماقد س ياية كه ذد1همي وب  عددن

ت بزى يا حا ب. در م حسا

ت نظرية به ضربه ين جديتر اما ف كان ى هندسة اكتمثا س بود، غيإقليد

ر ذظريه(ى ا ؤ مده يديد ٠ا ضعكه ازاصرل ازمجموءهاى آ  نغط درآن مو

ه عوض آن نقيضى با متدماتى هندسة در توازى موضع اصل د  اين است. ت

ن سا زبان به معمولأ كه يديدءاى كه داد نثا ى هند ه توصيف متدمات د ىت  م

سا زبان به ايجازكمتر، با البته دقت، همان با مىتو(ذد است،  عيزقليدسى، هند

 هندسة خواص ما تجربه فضاى است ممكئ تنها نظرنه بنابراين توصيفكردد،

ه ز متدماتى دانت د ن ث ا ى بلكه ب و ج  برإى كه نرد بد منحصر هذدسه[ى جن

د صادق ما تجربه نضاى ث ا ت ندارد. اهميتى ب كه دري سنأ  مقدماتى هندسة ا

ى قوانين توصسف بزى ديكرى هندسة هر از ماني ب اجسام سين  بنابزين و صل

 ممكن كمى با است، مناسبتر طبيعت يديدءهاى از زيادى تعداد

ت ز اشيايى است ب تيكط سينما آنها بزى كه يان ح ر  عيرإقليدسى هندسة ب

ا از أسانتر د ن ود ■.عبير سى اقليد ه ).١٠۴ص ].Poincare([ ث

ئ موضع  نظر به ضعيف رياضيان توسعة ز I دوره ازاين بعد كه ثهودكإي

ت كردن رها با ٠مىرسسد ظركان ئ دربارة ن ب ن  قويتراز هوادارى و فضا بودن ي

ن ود زب ثي ه تقويت زمان يي د ت تفيير نو، نهودكزيى اين است. ث  لحظات حال

ى به ز حيات هاي ست ختلفاذد، بهطوركيغى كه ف ىكه م حال  زمان وسيله به ودر

ؤ ثدءاند، جدل هم از  عقل يديدة اساصترين بهعنوان ىيابذد،٠ وحدت دوبا

ى ى1حتو٠رلز1درذظرمىكيرداكد انسان س حا هود راضى، تفكر يديدة به ا ث

ى ك ى نهود اين محض. ١بودن دوي ك ؤي رياضيات. بنيادى نهود ‘بودن د
ط نه ق ى اعداد ن متناهى ترتيبى اعداد همة بلكه مىكذد خلق وإ دو و ي

ى ازاعضاى يكى زين ٠مىأورد بدوجود ز ك ؤي بهعنوان مىتو(ن ز بودن د
كا ى ي ك ؤي طورنامتناهى به ذد1مىتو كه نرإيندى درنظركرفت، جديد بودن د

ىمتنا نا ترميبى عدد كوجكترين به منجر يندفز اين تكزرثود؛  ٠مىذود UJ ه

ندر كه ‘رياضى بنيادى نهود اين ‘بالاخره ل آ م ت ‘منفصل و مت و و ي
منجر ((بين)) يعنى خطى، ييوستار شهود به بلاواسطه ذدهاذد، متحد مجزإ،

ن در با مفهومىكه ٠ىذرد٠ شت ذا ك ود٠ذ بيان جديدكاملا واحدهاى بين ىث
ن حدهاوا از ى مجموعه! با هري بنابزينو ا ك ت. ي ي ن

ب خواص تنها نه زمان بودن ييشينى طريق بدين ا احكام بهعنوان ز ح

ى ن ي ن رز بلكه مىكذد تاييد تركيبى ي كا ئ بزى همين د  مىدهدا نيزانجام هن

ط نه و ق ى بزى بلكه سهبعدى> و دوبعدى مقدماتى هندسة بزى ن ها د د  هن

 وسيلة به ها هندسه اين همة وختهايمكه٠آ دكارت ز I نيز بعدى؛۶٤و غيزقليدسى

ب به مختصات حساب ٠مىشوذد تحويل حسا

كاه از بنابزين  رياضى آحاد ىها مجموعه هعة شهودكزيى نعلى دي

 در زير عمل دو تركيب با نغط كار اين و ‘بزيند بنيادى نهود از ذذد٠مىتو

ك ((خلق يرد:١مى انجام دفعه متناهى تعداد  و((خلق متناهى)) ترنيبى عدد ي

ت بايد اينجا در »؛٤رد نامتناهى رتيبى عدد س  هر دوم. مقصرد برإى كأ دا

ه ساخته نبلا كه ى مجموعه، د ى يا ث ه ذجام1ذبلا كه هرساختن د  ن عنوا به بايد ث

كا ود درنظركرقته واحد ي ي نرد درنتيجه، .ث ط تهود ق ىها مجموعه وجود ن

1. two-.neness



ر٣٢ ى، ث ض ١ شمارة ،٩ سال ريا

ت به ذيرز٠شمارش مي س !٠ ر ش  مىزان ز أنها اعضاى اكه٠هايء جموعه ى

S ظر درتنا j ا٠ به ى با ك ضا ع S ا j عدد اعضاى با يا متناهى ترتيبى عدد

ى نل ترتيبى ه نا ن داد- نزر  ق خت را د , اين و سا و ع ج ى زيان ن* ل ول  و س

ج نه ا نمادى' زبان هي ك د عيررياضى ي ث ا  كه ب

د يا مىكذد رياضى حانظة به إ ن ف ا  مجموعه تا مىكذد فادر ز مختل

ى ن ا ك ا رإ ي رد. ندا زند،ب

ل اين به ي ل ت د ي نرد كه ا د و ه ل از ضمانتهايى با ث ي ب ض متنا ن  نبودن ن

ا ك هيم تعريف امكان رياضى، نظرية ي  ازكلمات متناهى تعداد بيروسلة اًن مفا

])Poincare،[ ن يا )۶ ص  سرءثغاهم به هزقز رياضيات اينكه به عملى يقي

ر ى روابط د ن ا ن ى منجر ا ود نم ت )٣٣١ ص ٠ ]Borel[( ن سب  اًن درستى به ن

س نظريه سا ح ذمىكذد. ييدا اطمينان ا

 انتخاب وظيغة صورتي بالا درهما

ض را » ن نء) زبا ى بين از ز زتب ر ا ه زباتهاى ي ك ى د دإ اذًها ىتوان٠ نا

س به ركرفتكا به ار٤سا طور به  به روانتناس مادام محول رواننتا

ف اين ، مجبور صورتي است، عمل تكلي ت  مذهاى1د موقتأ، ا

هد كه ز خو( ى ر راسنين)) ((رياضيات بهعنوان م  بكيرد نظر د

 ٠ا اسسدلال قوانين موضع اصول از معينى اين بزى

ر زيز ن رونهاى است. بزنتيجه كارش صورت اين عير د راي زه د

رنته رك د دكا ،٠ث د ذ ا زا همه ا ك ى ايدة ي س سا ى برمىاًيذد، ا ض يعن ر  وجود يثف

ى ا جهان ي ن ا ن ى، ء ا ض ى ريا ل جهان ن س د س ز ن ا ز ه ا د ذ ذ ي د ذ ز٠ا ) ه نقوا ك  منطق ني

ى سب لا ت ك عي ىكذد تب ء و م ا ي ث ت اًن ا عب ن به ن ك م ط ((زبطة است م ك  ي

ش)) با مجموعه ضاي ه ز اع ت ث ا . د د ن ث ا ع با ب رجا ه است زبطه اين به ا صول ك  ا

ى مختلغى موضع ه صورتبند ك د ذ ا ه د اا ث ك ى٠ با رز ى متناهى جموءهها ع ي  طب

: كرنته الهام د ن ا ء د ك١ ن ى اعضايش يا مجموعه ١( م خ ر٠ ش د )) »؛ ود ورد٠ ىث

ى دو هر ض ء ن عضد ن١ا*ءز ا٠١ ذ١ ش٠ا;ا ى ود غينن ن١ىز٠ ربا
ى در شمول د ت١ ل  وجود ديكرى مجعوعه مجموعه، هر ى١ر٠«. ند))؛ يا س

؛ مغروض مجموعه وءههاى٠زلمرمج جز ببزى ن٦ \ءضاى كد دارد „ ذ  س

د يه كد ى١«مجموءه انتخاب: اصل م زيرمجموعه ج ب ، ش ده  حدانل شامل ن

كا ي زيرمجموعه هر \ز ٠ك است زيرمجموعه ي د دي ط و ب د نت  عضو ي

ل ا٠ست))١ آن در م ء هر مورد در «\ةر نمول: ا ى ش ض م بزان ريا ي م  ش

ت ت كد ون ب ل ى خا ا دارد را معي ط كد دارد وجود مجحوءه\ى آنكاه ،٠ذ ي  نن

ل م ى نا ثياي ت كه است ا صي  ((اعجناى يب:٤تر اصل د\رذ))ا ١ر ور مذ خا

ا يه ٠ك مجموعههايى همه ك ا دارند، غزنى مجموعدها از مجموعه ي ك  مجموعه ي

ل را جديد ك ىدهد» س ٠م

س بر  نظرية ابتدا صورتي موضع، اصول از ى مجموعه! جنين اسا

ى بنا ز متناهى)) هاى ((جموعه  اكر متناهى ز مجموعه ي

ف تناظر در نران ز آن اعضاى كا به ي  خودش از جموءه!ى٠زير اعضاى با ي

اً اسندلال با نزرداد؛ ت ي ى ن ءا جيد ي ل اسنرإى اصل ثابت ي ا ى ك  ي

ي1 خاصيت س  ).١٩٣٠١٨۵ ص ][( ستها مجموعه اين همة ا
كأ كه ىكويد٠ اصل اين  برنزر متناهى هاى جموعه همة بزى خاصيت ي

ىكهها جموعه همة بزى اكراولأ، است ى نغط ي  و برقزرباند عضردارند ي

ى بزى اعتبارآن ثانيآ ءه بزى ازاعتبارش ،٥دلخوا متناهى مجموعة ي و م  ى1ج

ط كا نق ى برهان بايد صررتكز اينكه نود. نتيجه دارد، عضركمتر ي ح ري  ص

ن بر بنا شهودي متناهي اعداد مورد در كند، ازئه اصل اين بزى ا ث ت خ ا

توجيه بزى ىتواذد٠ذ وجه هيج به صررتي ىدهدكه٠ نشان ‘است بديهى
ضعا٠ ازاصول خود انتخاب ل جاى به و  نادقيق نظرش به نهول،كه به ز

ل ش نظريه! ن بود نامتناقض به است،  هعزاز اينكه اثبات بزى ولى ٠جويد ز

هول از كه نتيجه نامتناهى تعدادى بين  تناقضى ىذوذد،٠ اواستنتاج موضع ا

ن بايد ابتدا برذمىايًد، كه نتا د ه  نيايد، بددست نتيجه امين۶ء تا اكرتناقضى ب

ن٠)ا۶ة + ١(تا ت به نيزتنانضى نتيجه ي  اسسقزى اصل بايد ثانا و ذعىايًد، دس

دم اين ا٠ا يدكاربندد. ^طورنهودى ز كامل  هر ٠صورتيبرذمىدارد ز دوم ن

ل1 اواصل جندكه كا ى ز  حصول مستلزم كار اين زيرإ است؛ كرده ثابت ز سث

ه1 مورد دراين رياضى يقين ك ت  ^ام، ازنتيجة بعد حاصل خواص جموعة س

كا به(زى ق متناهى هاى جموعه اوبزى درتعريف ٠٥ لخوا د  ي د  ىكذد٠ م

ل به تنها نه بايد او يقين، اين اوًردن بددست بوإى و ء،٨[ ا م كة ا زي جا ر  غي

كا معيارنمادى ري ص مثال د خ ى اصل بايد همجنين بلكه اوًرد روى ش ز سن ا

ل ٠مىكثاذد نورى اسسدلال به وايزكاراوز ٤بهكاربرد شهودى بدطورى ز كا

تعبيركاملأ يإن صورتي موضع اصرل متذاهىكه هاى مجموعه قلمرو ر د

ن ٠كرو اين وابع در و ‘دارد شهودكزيان زى روئنى و ط و نتد د ر  ان بإ ت
ط جناح دو اختلاف دارند، توافق  در ولى نتائج؛ در نه است روش در نق

ه است، متغاوت بهكلى وضع تزمتناهى يا نامتناهى ىها جموعه قلمرو  ب

ي اذًجا در ن ر  مختلغى مفاهيم نمول، موضع اصل استعمال با عمدتأ م

 ((مجعوءه\ى مثال. بزى عذاست،٠بى تهودكز نظر ز ا بهكلى كه مىكذد تعريف

ن نضا نناط ن٦ ءضاى١ كد ت ى(( ))،ه  يوستد ؤ\.ع آن ءضاى١ ٠ك جعوءه\

ا ك ن متغيره ي ت ى(( ))،ه ت ع٠١ز آن ءضاى١ كه جموءه\ و ي د ا  متغيره ي

ا ( ( د ه معلوم يانه صورتي تحولات اين در غيره. و هت د ت ن  كاربرد كه اس

روثنى نمونة مىثود. منجر تنانضات به ناكزير نمول، موضع سازئاراصل

ع ‘اير ازاين ا ف ت ع به س آ ن زى است- ١ لى-نورتىيوا ت اين دادن ننا
د بايد موضخ ن كنيم. ازئه جديد تعريف ي

 يا يودن)) «بزؤتر زبطة اًن عضر دو هر بين اكر كويند مرتب ز جموعه

د، داشته وجود بودن)) ((كوجكتر  از تر٤بز a عضر اكر كه خاصيت اين با بان

ز رة ض رء ك *وا ت س وها خ ء ز را جكت كو وة خ ء كاه ذ داً وةباث خ  تر'زءخو٤ء

a عضر و باشد C تر٤بز I ءضر٠ز b د ن ا ت ٥ عضر ز I تر٤بز Cعضر ٠اًذكا ٠ب  - اس

كا )صررتكزيانه معناى (به خوثترتيب جموعة ت مرقب جموعة ي  اس

 ديكركوجكز اعضاى همة ز I كه رد دا عضوى آن زيرمجموعة هر كه رى حل به

ست \٠

ا تناظر در كه ز خونترتيب جموعة دو ك ا به ي ك  طورى به بكيرند نزر ي

ت بودن)) (كوبكتر و بودن)) «بزؤتر روابط كه ود. حغظ تناظر اين تم زى دا ت

ن زتيبي عدد ا ك خوانند. ي

ى B و A زتيبى عدد دو اكر و ى ٠آنكا نباشند، ما  ديكرى از بز^تر يك

ه بدين است، 5ز1تر٤بز A اينكه مثلأ است، ك ست عنا د با B م  اًغازى نطعة ي

A ى تناظر در  بودن)) ((كويكتر و ردن)) تر٤«بز روابط است-كه يكى به ي

ن شهودكز، ازديدكاه ٠مىكذد حغظ ز ري لاكوبكت  ٠نامتناهى زتيبى عدد نب

 به متناهى زتيبى وعداد همة جموعة زتيبى عدد يعنى ‘معرخىكرديم ز ‘لعا

د داشته  زتيبى عدد كه خونترتيبى هاى مجموعه به . ى٤بز زتيب ن ن ا ب

ى سكو.ء- متدماتى ر

1. B u r a l i - F o r t i

د1 .٢ دا را ترتيبى ء يت إ نظر ز كل د ون ه ءد ث ءا1ا د د ت ل دو ئ1;'"بدل ٠ك ه م ل1 بدنام كانتور ا ر  ه

ت توليد . ا د C(( ذد1ت a n t o r.[ ٢٢۶ ص .٢٩ ج.(



ى و شهودكرايى وإي ك دت و .٣٣

ى از ٥دلخوا ى1زيرمجموءه كه ىكذذ٠ تابت دكىLبه ن يا  ي

ة ع و ب مب  آن ترتيبى عدد كه است، خوثترتيب مجموعة نيزيكت خوثترتي

سر نا كا به اكر همجنين است؛ اول مجموعه از بي  كه خوشترتيب مجموعه ي

ت رياضى اشجاء همه شامل ي ردكه اضانه جديدى عضو ن  بززثرازهمه ث

ت به يدى جد خوشرتيب مجموعه د، كرد تعريف اول مجموعه ى عضا ا دس

ر أن ترتيى عدد كه ىأيد٠ زي ه از ب ع و ع - اول ب ت ا
ي٠ ر\ و مجموعه نمول موضرع اصل اساس بر حال ز ل كد ٢ىا م  نا

ى \ءد\د همه  دكى به نزيب مه زبب

كا از كه كنيم ثابت نيم توا مى ا S طرف، ي ك كه است خوثترتيب مجموعه ي

د ترتيى عدد هبج زي ت ء تدتيبى عدد از ب ي  ه٠ع بون ديكر طرف از ‘ن

ا ي ت ن ترتيى اعداد رياغى ء ا ت ي  با كردكه خلق رتييى عددى مىتوان ‘ن

ضافه ى جد عضو ا د ى عدد از ،٠؟ به ي يب  يكت اين و — باشد تر٤بز و زت

. ت ا ض ذ ا ذ ١ت

ض نتايج بايد ز ارى٤ا هند بخوا يا صورتي اكر ن

ج بهعنوان ز ى نآي غ ل٠ تنازعى در اما ‘يرد ببن ريا ج ت ا  بورلى-ذوض ت

ز خوتا بي ىنا ذ ت ‘حال عين در زين ‘دارد وجود ي رف ل٠ ييت ح اسءلال إ
ود هدايت تناقض عدم اصل وجلة به انها ىث  اعتبارهمزمان نغى يعنى ٠م

ل اين به متنانض. خاصيت دو  صورت به نمول موضع اصل كه است دلي

 شيين ن١بز مجموعه يكت \ءضاى همه ى١در ((ار است: شده اصلاح زر

ا كه كرد ك ت ي ن خاصي ت معبر مب ل مجموعه اين آنكاه ذهأ يا ا م  نا

ط آن اعضاى كد است ى١زبرمجموءه ن آلمهايى نت ت  مذرر حاصيت كد ه

Z([ »رذد\د ١ر e rm e lo،[ ا ٢۶٣ ص. 

ل هورت اين م ىها مجموعه معرفى نغط ‘انتخاب ا ز b ي ا رد ى٠ ب تب
لا باشندكه ى مجموعه! زرمجموعة كه ه معرنى نب د س است؛ ن  بخواهد اكرك

 تنها نرد. نرض صريح طور به بايد وجود ديكرى مجموعه با

ى  نرض است اين اقامه مجموعه يكط معرنى عليه مىتوان دلل

ضتنا به منجر وجود  تنازعها اصلاحى تنها نع وا در مىكردد- ن

ه باعث يىدر د ا1 ن ت أ ست I هايى مجموعه حدف س ث ايزكونه من

ن بودند. تناقضها ي بدون b كار مىتوان بناني ج ى با تكذتى ٠هب ها عد و م  ب

س بر كه ديكرى ى مورت اسا ل قبل م ى سمول ا ه مرن د  داد؛ ادامه تد،1ث

ى وسع حوزة عمل اين نتيجة حقيقآ ت ت ى هنوز كه ا جالب صررتكزان بإ

ت نوجه ر بزى ولى ‘ا دا د ر ه ى ندارد- اهعيتى هيج ت  در موضع ازاين مأل

ت توانها نظرية ود يان ىت ى ض كه ٠م ها د ى وي مل ز ا ن لامد طور به ل  بيان خ

ف دومرح زين ٠مىكذم كا ى ئ دن دنئ ن b جناح دو اين بين ي ىدهد٠ نئا
ه دو ع و م ل تأظر در b اذًها اعضاى يند همتوان b ب  يه ي

ر يكط  و يند،B مجموعه ن از رإA مجموعه وان قإ

ع إينكه - ١ نا ضى ر! يورإلى-ذورتى ت ع با وقتها بع ا ن جارد ت ف از ري ع ي د٠ ن ذ دا ه ى ن ا من س

. ت ه صررت س د ؛ ا د ع ث ا ت جارد ت ت به ري ر ر ت; زير م س ن ((آيا ا ي ز ك ج ى١م عدد و ح  ي

ن كه زا ى ٠يهوسبل ن ز١حد يا جملدا ت ك ب ه ي ل د تعر.بف ك ر  طرف، يكت از )٠١دارد وجود ث

ت تعداد زيرا ارى، لا ر با جع كث ت حدا ج ى كلمه ب ه ا ن ت؛ ت س ي طرف از ا ي ز نه، د ي ر ن  اك

ه وجود ت ث ، دا د ث زد با اى جمله وسيله به با ف كلمه ٠س ، تعري د ت ث  ايوإبكب حروف با كه ا

أ ث ن ع اين م تا ر ت ل د ص س ا و ل م و م ت ث ي ت ثودءء ((تعريف كلمة در بلكه ن  كه ا

ر معناى ي ف ث اين و دارد. ت ع شردكه با ى ى تعداد جعله اين با بتوان م ه ا ن ت ا د ن عدا زا ح ا حي  ص

ف توالى به رإ نعرد. تعري

I مجموعه B كوجكتر I ي إركويند مجموعه ن زرا ى به تناظريكت ن بتوا ا يك

ن ي ى و ٥ ب ت خ . A از ب د ر ك ر ز ق ر ى اما ب ر ر ن ر ن ب ي ى و د ب ت خ  از ب
B د. ممكن باث ه مجموءه(ى وان ن ك  حود از ىIزبرمجموعه زان اندازة به ن

ي توانهاى ذامتذاهىكويذد؛ است، مجموعه ى٠ .يندهىكومتنا ز دي  جرءههاي

ن ٤دد طبيعى اعداد توان با آنها وان كه ز ا ك ى متنا نا باند، ي ز ه ما توان و ن

ذ: b يى جنين ركوي  يناين تابت مىتلان مغ
د ئبلأكفته  اين ٠ث

  آن وجود ثهودكزيان نامتناهى

» نامتتاهى <(ءدد مفهوم دهيد اجاز. حال ز ا  ل-٠بررسكتي b ت

ر زى مم اين ك ي زى مم و صت رونن معناى ئهود
ى٠(( كه ذد1مىد محق ز خود صورتي دارد، خوثرءتعريف و رءها  همة از ج

مىذامذد> يكت الثت رإ آن وان كه كند خلق ثماز» هى نامتنا زتيبى اعداد

ل اين جون ذمىداذد. درست رإ أن شهودي كه كارى ي ى هم د و صورتي بإ

ي برإى مم ز نامتناهى هاى مجموعه اولأ، كه است موجه نهود  از مريب شا

ز نامتناهى ترتيبى اعداد ما ف هاى شوه به ن1مىتو ن ، مختل ت خ  تانيأ و ا

ى هر به ن از ي ي ن كا ىوان٠ وءههايى٠مج ب ما نامتناهى رتيبى عدد ي  ز ث

ت ب (,الثت كه: ىكيرد٠ نتيجه صورتي ذد\ردا تعلق مجموعه (ين به كه داد ن

ة يكد ث زال ي بزى كه ى I ره ي ٠ ))است تر٤بزء صغر ا ج ثهود  رد. ندا معنايى ه

ل اين جون ه موجه نهودكز بزى هم و صورتي بزى دلي ك ت س غيرممكن ا

عداد ى ).جموعه است زا ت شماز نامتناهى زتيبى ا خ  ثابت ن بتوا كه ا

ن از كوجكتر اًن توان نمود ل كا ا  صورتكز است، صغر الثت از بزيتر ولى ٠ي

ا1(( ىكيرد:٠ نتيجه ث ر1 نامتناهى عدد كوجكترين دومين يكت ل ي ، ( ( اى٠ت

ى هيج شهودي بزى كه  ندارد. مفاي

ى ((عدد مفهرم حال ن حنين منهوم اين ىكذيم.٠ بررسى ز »١ و ٠ ي

ت مميز)) از بعد ارقام مندماتى .((سريهاى معادل صورني بزى  بزى و ،٢اس

ي ى يكت ساختن بزى ((نانونى معناى به نهود  از بعد ازارقام مقدماتى ر

ى تعدا با كه است. مميز ود مى ساخته اعمال از متناهى ل  كه ونتى و )).ن

ى اعداد همة ((مجموعه صورتي  اين مىكذدأ خلق ز ))١ و ٠ بين حقيق

ي بزى كلمات ى معنا هيج ثهود ى اعداد خوا. رد، ندا ب  نظر مد صوزني حقيق

شده رقااإآزداذة1 مقدمانى سريهاى با كه باشد، خاب ذت دا معين ا و ذ خوا. س

ى اعداد ه حفيق ك ي د و ه ى قوانين بءوسلة ت ه ت متا خ رد.٠ معين ا  جون ىث

ي بزى هم و صورتي برإى هم آوردكه هينى بز زير احكام بزى مىتوان تهود
: با وجه٠ د ما هى متنا نا هاى مجموعه اولأ، ن ى اعداد از ز ث  ١و٠ بين حقيق

وه به ف ى ها نب ا ساختن نابل مختل د س آ و ه  ى ا مجموعه جنين هر به اني

ى عدد يكت ن1مىتو ت ١و٠ بين حقيت ب  نباند، متعلق مجموعه به دادكه ن

ى اعداد مجموعه زان يعنى ييوستار، ((توان كه: مىكيرد نتيجه صورتي حقيق

ا ‘١ و ٠ بين ئ ل ' ز ا ر ة  معناى هبج نهودكر زى ز كر اين لءغرات»؛ ي

كز دارد؛ ىمورت ل اين حت ر توان «آ.ا مىكتدكد علرح٠ b زا ا و دومين ‘ي

ي . ١ ا بءجاى ا ف ((تعر ختن،)ا٠« ي مفهوم آبه K ن كرد ي ن و !  ا نه يا ص م ري كنا  مذكور برهان ب

ى ي ز ود ه ذ ث ذ ك ى ض ت ٠ر ر \(_ .ي ش بوهان د ى كا زي ك ي ت جا ما k(. كل o nn en  w ir 

Cant. r]) ((bestimmen،[ ت يا بالا) از ١٧ -طر ٢۴١ ص ٠۴٩ ج  muss esj( كلما

geben(( ت مجاز .ب

ر .٢ ل اسجا د ى هر مث و جا ك ي ى طور به مقاك. اين ل من ض ض ه نر د ت ث ى كه ا تعداد

ى ه ا س ز رتم ا ي دارد- وجود ٩ با متا



ضى، نشر٣۴ ١ شمارة ،٩ سال ريا

 ياسح منتظر همجنان كه رإ سؤال (ين او و است؟))؛ نامننناهى توان كوجكترين

ن و مشكلترين از يكى است. ري سبت ض مسائل (ا ٠مىد|ذد ريا

ه مطح كه نحوى به سؤال شهودي، نظر ز I ولى د معناست: فاقد است ن

ر ى1بهكوذه ينكه ا مجرد به ب ود ن ى معنادارباثد، كه ن  آن به زان٠مى بدزخ

داد. ياسخ

ه1 غيرممكن ((آيا كسم: مطح صورت اين به I; ل سوا كر ا ك ت يى ها مجموعه س

ى اراعدود هى متنا نا خه ١و٠ بين حفين ه ١ شود سا ها توان ك ر نتوا ز ل آن  ييرسننا

ر ت ك ج و د، ك ذ |ز ولى بان ل ر٠بز صغر [ ؟ ئت د ه باث كا باشد؛ مثبت بايد ياسخ ((آن

ط نهودكإ زير ى هاى رعه مجد ىتواذد٠ فق ض اشياى از نمازي زد ريا ا  ب
س بر اكر و ا  ز آرد ازانتخابهاى مقدماتى سربهاى خطىأ ييوسار نهول |

 آن وسيلة به كه ناشماز مجموعة هر آنكاه بيدبرد، نساختما عناصر ن عنوا به

ل است، شده ساخته م ا است. ييرستار توان با ى1زيدثجمرءه ث

ل اكر ت بدين دا وا د ٠ي د تناظرى س'رال <اأا كنيم: مطح مور .
عداد شماز ى مجموعه! اعضاى بين زا ا1 هى متنا نا زتيبى ا ك ي  و طرف، ز

ى اعداد (ز ى مجموعه)  كه اى كونه به برقزركرد ديكر طرف ز I ١و٠ بين حقيق

 باشتد وسعه قابل نامتناهى طرر به جديد [عضاى ساختن با مجموعه دو هر

ن اين ادامة با تناظر (ين و ا م خ  آنكاه نشود؟)) مختل مجموعه دو هر در ا

وا دومجموعه هر وسعه زيرإ باشد، مثبت بايد جواب  هايى مرحله به ند ست

م ي ود ش ز نامتناهى تعداد مرحله هر در كه طورى به ث ما اضافه اعضا از ث

.٢كردد

ل اكر ولى ب: طح مورت اين به دإ وا ت معكن «آيا ك ناتويى ا
ت ا ارقام، از مقدماتى سرى هر به كه ساخ ك  شماز نامتناهى ترتيبى عدد ي

ت د سي ه ف مقدماتى سرى دو كه بدانيم ييشينى طور به و ب ف هزر مختل  ي

 باشد؛ منغى بايد جواب آنكاه دانت؟)) هند نخرا تحاز نامتناهى ترتيبى عدد

ى مرإحل از مرحله هر در كه باشد ى1بهكوذه بايد تناظر قانوب اين زيرإ وال  ت

ى ترتيبى عدد كا٠ي مغدماتى، سرى ه تنا هر بزى بنابرإين بسازد؛ شماز نا

S ٠ء مكان j جون شماز نامتناهي ا٣خوشتعريغ عدد ترين٤بز Oiv وجود 

 ترتيبى عدد يكط سى است. خاص مكان آن بر مبتنى آن ساختمان كه رد دا

ى خوثرءتعريف ه متنا  تر٤بز ها0رأ؛ همة ز كه دارد وجود سه جون ز شما ا

ت د قانون مشمرل كه ونيبى د عدم ا همة ين بز بنا و اس ن ت ه ر ظ أ  تر٤بز ازآن ت

ى اعداد مجموعة توان سى نيمستند؛ ا وتيب ث ل زا . بيشتر صغر ا ت ي ن

ك ي روثي ٠ي رت و  اسمتاكه اين ٠تر٤بز وانهاى أوردن بددست بزى يان ص

ف رإههاى همه مجموعة ل( ءم زان هر ه/زلمى ختل ى ممكن م  وان انتخابهاى بإ

ف دإ ثمم))  ثمم از تر٤بز مجموعه اين زان كه ٠مىكذذد ثابت و مىكذذد، تعري

لا ى1بهج رإاذها٤صرن غاى٠(به كردن)ا (وتعريف اينجا در اكر - ١ ن خت ه «ا ود كنانت  و ث

ضكيمكد٠اكر ى ط٠ ر ا ه ط ارفإم ب رب ة كه٠٢ اعثارى ل س ر رد٠ بحث بعد د  ٠ىئ

ود ٠حل ذ١ذسز ل ٠اًذكا ٠ث د طرح٠ زا ض جواب حن در ٠ذ د نغز دارد. م ن ك ض ر  Z ن

د نامتناص دوتايى بسطهاى مجعوعة ث سn اكر باشد ١ اًن م1„ رتم كه ا ت ا  در ارقام جن

ث ط٠ ل ذاو.ر ازارلأم 1r رى ا د ٠سي شد ٠ث د نرض ،بهعلاو ؛ا ت ه مجرعه X ك  م

ى يمحلباى ي ؛ ى د ه د سا ث Z توات ٠اًذكا .ا  + X ن  اماكوجكترازتوان ٠ءغر بزمجرازال

ى ٠زك اى٠مجعوء ر ٠٢ عفا ى س"راذذ أن ا رد طوران ن و نرند ض٠ د  ر٠ زى٠ درأ

ر ى٧ رءغ٠ج٠ل ه ا ا ر ا ن داردى وجود ض د ش زثرمجعرى ماً ا١ذ .ندارد ت ر )ت  ١ث

م ١١ ذ كنت دطوركلى ٠حن تعار-ف طابق٠ ٠مىابم ثار\ شا)١ذ .جرعدهاى م
ف رذ ز\ن ي »٠د\

ى با خاص، طور به است. لال سد  آن ز ا ذهودي.بان هم و ن يا صورني هم كه ا

ه ثابت دارند رضايت د ت ث ت قوانينى مختلف طزق به ىزان٠ كه ا  ساخ

ى يكامتغيرة وابع آنها مطابق كه  ارقام مقدماتى سريهاى همة با متناظر حقيق

ه قانونى است نبرممكن اما شرند، خ  مقدماتى سرىهر آن مطابق شودكه ا

ر ارنام از ظ ا كا با ت ح ي ر؛ ا سب كا ى ب ف ود حي ن ت رأ ى طور٠ب ود ن ب ت ي  ي

ت اين طب ف تابع دو كه دارد وجود ق كا با هري مختل  واحد مقدماتى سرى ي

حكام ازاين صررتكز . خنناظرذس,شذد  مجموعة زان ،C (( مريرذكه: نتيجه ا

غيرة وابع همه ر است))ا تر٤بز ييوستار، زان ازء، حقيقى، باد:  كه اى٠ي

 C از .C به C از كدار شيوة همين به صورتي و معناست، فاقد شهودكإ برإى

ر توانهاى ه ي . C" ز د ر ص

ش ه لأ ب و لا٠بهو مورتكرإيان ب ؛ توانهاى آن ي ر ي ن ت ب د  ىأورذد٠ د

ه اين ك ا ست  يف نعر رإ م٤ زان با ترتيبى اعداد همه مجمرعة ثمم، زان هر بزى ا

ت بعد و ٠مىكذذد ز تر٤بز مجموعه اين زان كه مىكذذ اب  طور به است. ثم/ ا

ا1 ن توا با زتيبى اعداد همة مجموعة توان آنها خاص، ث ا٠ ل ا با ز ك ث ل  دو ا

ذ كه ىكذذد٠ ثابت و مىدهذد نشان ا از تر٤بز دو ول ث ل ت بكط |  نظر از و اس

ن بعد بلاناصله مقدار ل ا ز ي است. يكة ا  بزى كه كونهءى به نتيجه اين تعبير ا

ه معنايى شهودكزيان نت حالات سادكى به تمبيرى جنين ىبود٠ ممكن باشد، دا

ل نود. ب

نتا أنجه و ى مورد ك رري ت ب ى رد؛ توانها نظرين ذغى٠ جنب نإركرف بإ

 است: برنثتاين قضيه بر مبتنى ردكه دا نيزوجود مثبت جذبه(ى صورتكزيان

ن A مجموعة ((اكر  همتوان نيز B مجموعة و ،B از زيرمجموءه!ى با هتوا

 صورت به يا ىتذد))ا ن همتوا B و A آنكاه باشد، A از ى1زيرمجموءه با

B مجموعة ((اكر معادل:  +  C + باشد، همتوان د١ مجموعة با ^ = ^١ 

ت. ن همتوا نيز د١+ B\ با اي

 بزى بخواهيم اكر است. بديهى شماز هاى برإى قضيه اين

ه معنايى شهودي بزى بالاتر زانهاى با وءههايى٠مج ثت  صورت به بايد باشد، دا

ت نانونى ولأ١ بتوان (((كر شود: تعبير زير ى تناظرى كه ساخ كا به ي  بين ي

ضى و'يات٠ ت و د4 ع٠ذء را ؤا ع ى٠ رية . ركذ. A ١ ي رنإ أ وتل ب  يانونى ن

ى ظ أ ا ت ك كا به ي ن ي ت بي صى هوا راضى٠ هوبات و A نوع را

ن ا،٤أذ ٠برقأركرد C\ و ٥١ A نيع وا س قانون ست ن و زاي نءنون دو ا

ب ه ل تعدادى وس ى ع ه ت سا خ ا تاظرى كه ا ك ا به ي ك ت بين ي  هوبا

ى خ ا ت و A وع٠ ري ى هوبا خ ا برذرركذد». ٥١ و ^١ ءنوءع ر

م٠ نغل  يرهان ‘تعبير دراعتباراين 1 ىكذ تحتين بإى

^ بين 7١ ظر تتا ستناده با ^، از ا c به د ١ + ٥١ + ١ م «از ي ش

بهعلاوه ٠سأور-م ٠ هدست٠ ز ^٢ \A ٥ به r +  Cr + . و م د ي ن ت

به ^ ١ f از . j( ت به يز .د٠مىآ دس كا تناظر كا به ي ; ل4٢ و ^١ بين 7T ي

At م ب ت  iAr و كا به 1 ^١ س ي iAr ا٠ ظر تأ يهوسظة ك t  ٥ T t  C ٣

ت٠لأ س د ا ر ؤ و ى د بين 7٣ ي ى تناظر و Ar ؛ ه٠ ي By +  Cr به

وربم. ىرتكرإ ساً ع ط ى ا ج بريأئ ا  از متدماتى سبرى د به A وءة٠ي

٠c ز_رمجوىطى ١ Cr ■Cr ى د ض ر ى از ستدا سا جر س ر  زي

٥١‘ T ٠ ٥ ٥ و ‘٣ . . ة جموءة٠. د ا د م D ا ي ن . ت ذ ك ب تناذلر س د  ط

7C ر١ + ٥١ و ؛■4 دن ت٠غ ا ا ن ب د ا و ر٠ د و ;* C'٦ عف  ١ سنانلر عف

و ر٠ و ه ر٤دي د ش ب د و ت خ س د . د « د ي أ س



ى شهودكرإيى رإب ك ورت ه و

ن برإى مول S در برهان اين آن j كنيد نرض مشخص) مئال A مجموعة 

د همة ا د ع ى ا ،با ١و ٠ بين حقيق د تبينها با كه ث رقام ي ر ا عنارى I بسط د

ش نما ! داده ب ده . ن ر̂ نظر ر د  اعدادى آن مجموعة ار ١ براى د ممىك  رقم كه ي

م٢٣٤- ١(  متعلق A\ به عددى )امبرإبرذد:بهءلاوه(ر٢۶(.؛ رقم با آنها )ا

، د ث ا ب ر دارد. تعلق B\ به ن ك ود تكزر بار يت.بينها نوق ساوى ا  C\ به و ن

ى اكر دارد تعلق و ود. تكزر دفعه متناهى تعداد به فوق نا ىجايكز با ن ن  ب

ك رقم هر لى متوا  دست به قانونى ٠آن با بإبر رقم دو با A ٥دلخوا عضو ٠ب

يدكه ىاً ك تناظرى م كا٠ به ٠ب ى ىكذ.٠ برقإر A ١و A بين 7١ جون ب  بإ

I ش با متناظر د١ازً عضوى .بنكه ، عريغى٠عخوخو زد ودا أ٢ - ٣ مثل ا  ث

ر مى'زاذيم ر م: معين I ارنام بخواهيم كه آنجا تا سوالى د  بايد بنابزين كي

ب خوش'ذعربف و ح نود- م

7 تناظر مطابق ^ - ٣ با عضوى تعيين بإى c، تعيين است لازم 

ا رى عشا ( ط٠ب در آيا كه كنيم ن ر رقم يكط اً ىنامتنا تعداد به نرد مكان د  ه

ن بعد صلهبلانا زوج ۶مكا در رقم همان با بار زآ ى ا ت ساو ب  تعداد به يا ا

ى بار؛ متناهى ز ى بايد يا هدف، اين ب ك ساختن ى خإيند ى سرى ي  مقدمات

ن از ى جني ها رنام جفت ى ا و ا ز يا كنيم خلق م ن وجود نرض ا ي ن سرى ب

م استنتاج تناقضى مقدماتى) ي ن حل تابل به اعتقاد برإى ى1زميذه هيج اما .ك

ل اين بودن ئ ا .١ردندا وجود م
نظرية مثبت جنبة آن، با و برشتاين نضية كه است شده روثن بنابرإين

٠رد٠ذمىذ ز ثهودكإيانهتعبير هيج نيز توانها
Iن٠ توصيف بود بن Iه( موضوعى ز ك ى س ى جهان در ا ف ا  ختلافI ري

 احتمال و رند دا حضرر مشهور عالمان جناح دو هر در (ست. كرده ايجاد

ز يكديكر ((انانها :ره نكا يوا قول به است. منتغى عملأ مدت دركوتاه توافق

ها وجود زبانهايى و ندارند واحدى زبان زيرإ ٠ذعىخهذ ىأن رذدكهك  دا
ه سف د».٠ذ
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