
ى،٢٨ ض ررؤ ش و ١ شمارة ،١٢ سال ن

ف ل  l i d

ق ى در معناشناخنى ملاحظا ط وجهى م

سووكرييكى

ىشنامعنا هاى نظريه و.بؤىهاى بعضى از شرحى مقاله اين  هاى منطق خت

ة خاص نوسيع يمك. مورد در ].١[ مىدهد ت٠بهدس وجهى  نظريه اين ٠ة

ادر ك ب ) ت شده عرضه ].٣(وجهى)) منطى در ميت نما قضية ( ر اس  ود

ضربه مقالة است. شده خلاصه ؛٣(وجهى)) منطق معنايى ((تحليل  حا

ى يمك. به عمدا ة خود و زد١مىيرد — سررها معرفي — نظريه اين جنبة ي

 است، معناشناختى صرنأ مقاله اين مىكذد. محدود هدف اين حصور روثي

 است، ضرورى نظريه كامر عرضة بزى كه ز، معنايى تابلوهاى بردركا لذا و

شد. هد حوا شته كذا ر كنا ا عمد ها ثبات ا نيز، ].۴٠[ كبرد٤٠لك يده د نا

. ٠ء iA نرمووهاى أ.٠مىكذي بررسى ز وجهى نظام جهار . . .  از .

ا iR (Q ،۶ انمي فرمودهاى ب . . ى1 استعاده . ها ت دا  ساخته □ و ~، ،٨ زا

ب و قاعدءها اين M نظام .ذد٠مىشو  دارد: ز موضو̂/ اصور هاى قال

AO. ر همازكويىهاى ى قد  صدق

DA D A.A1

A d  B) D .DA D D B  .A2( □ 

A ) A j B / B  . R l 

A fU A  .R 2

1. tru th -fu nctiona l tautologies

ب اين اكر ضع اصور قال  مىآور.بم: بهدست ز S4 كنيم، اضافه ز مو

DA D DDA

كر مىآور.بم بيردست ز ١بزؤرى نظام  كنيم: اضافه M به ا

A D □OA

S5 ،كنيم: اضافه اكر ز

OA D DOA

R قاعدءهاى تحب ياشانقضا كه ىا وجهى ى ها نظام l و R2 بستهاذدأ 

 ىا نظريه ما كرجه ا مىشوذد. ميده نا ((نرمال)) ا،1 ياىقضا همة شامى و

ى3 و S2 جون غيرنرمالى أهاى٠ذظا بر كه يروزندءايم  قابر هم لوئيس ة

م محدود نرمال هاى نظام به ز مان توجه اينجا در إعماداند، ي ذ ك ى  ٠م

( مفهوم وجهى، منطى بزى ى1سى شنا معنا آوردلآ بهدست بزى خا  سا

ش ى ٠مىكذيم معرفى ز نرمال) (ى خد مدل ر ختا را س ه  مرب ى٠سها. ) م ٠(

K , R ت ى0١)1 ( س ت، مجموعه يك. K آن ر د كه ا س  بى زنا با ى1زبطه R ا

ت، K روى س  K اً:٠مىكذي نكاه صورت اين به موضع به شهودأ .G؛)K و ا

ت؛ ممكن)) ((جهازهاى همة مجموعة س ت. واقع)) ((جهاد G ا س H اكر ا ١

1. Brouwersche

ر از موجهات منطقىضى_ريا ى1بررسىه جديد عصر ر با ١٩۵٩ ا ثا ت ن  ا

ى تماميب هاى قضيه ربيك ضركه مقالة شد. آغاز ك ثاؤاد در حا  و فلسقى اً

ت منتشرشده ١ ٩۶٣در مىشود ارجاع آن ربهبسيا منطقى س  توصيغى وبحثى ا

ى در ض ست. وجهى ى1مذطقه ىموضوعا بع است: متن اين ياية بر زجمه ا

Saul A. Kripke, “Semantical considerations on modal 

logic”, Leonard Linsky, ed.١ Reference and Modality١ Ox- 

ford UniversityPress, 1971 (reprinted 1979),pp.63-72,172.

ى يزوهشهاى مياد از ك ب ري ب ساير در ك ح ىريا منطق مبا  شايد غ

»—((كرييكى به معروف نظام و يرفتنى يذ هاى مجموعه در او كارهاى لاكا  ي

)K P( ر ازبقيه و ه باشد. مث

ى كر ىيكا امر يبك ت I ١٩۴٠ متولد و ي ى سى و ،س ت I سال دزما ز I( س

ب د اثيعنارترين از كه )١٩٧٢ خووؤت، و ١؟ةذ\ؤق١ف اور جا ونا م  فيل

ى حليل د مشرب ت مدا ز1 جند هر ىشود.٠ قل ى عملا ١٩٨٢وا  نكرنه منتشر جيز

است. كرده توليد زيادى آثار كه است آن از حاكى ها نهانسا است،



ت ظا خنى ملاح شنا طى در معنا ى سول ا وجهى من ك ي ري ٢٩ك

H باشند، جهان دو Hr و ١I H به)) ((نسبت Hr اينكه يعنى شهودا ٣ ١ 

؛1 ((ممكن)) ا H در د(ست هركزأرة اينكه يعنى ست H در ٢ ش ١  در است. عم

مأ Rزبطة ٠بهوضوح صورت، اين سل ت H هرجها؛ باشد؛ رنابىبا بايد م سب به ن

ش خودش ت هركررة جون است، هم ) لآ ١\وفي ١دحفييق Hدر د ر ممكن د

با ظر متنا ذيم،1مىتو است. طبيعى قيدى شهودأ بديزكونه نبود بازتابى است.

ي ىكوناكوب١تحويلى)) موضوع «امول ط ى هاى فيد وجهى' ف ر ت وضع ي

كر كنيم: G( باشد، متعدى R ا , K , R( 4 ز S i.م س. ة يم؛٠مىكو ة- ر ك  ا

G(؟؛/ باشد، متقارن , K ة )١  ى1زبطه ة اكر و است؛ برؤرى س.م.ى بك

G(باشد، همارزى , K , R( كا٠ز ي مىكو.بيم. م•٠س٠ق5ب و ساختارمدل د  ب

كا محدوديت ر ي ا ت خ ا ٠مىشود خوانده ٢٠ه مدلى و

بودب مغروض ا داريم. نيءز ل\ د عل مفهوم تمرير' اين تكميل بإى
ى ساختار يكط دل , م # )G , K،( ى نرمول هر به عدفي هر  (متفير انم

كا٠ P ى)ى'كرره H جهار هر در F يا T صدى ارزثى ب eK تخصيص 

د )G,K,.R( س.م.ي ل١ي ي مدر هر ‘صورى بدطور مىدهد.
 مىكذد تعيير اتمى درنرمودهاى P درآن است،كه ,?)?/)H( دوتايى تابع

T{ مجموعة ش برد كه ٠سكذد تفيير K اعضاى در H و , F{ .است 

ا بود؛ منروض با ك ى۵تخ ذواذيم٠مى مدل، ي ها ص  به صدق ارزشهاى ي

p{A( نقدأ كنيد نرض كنيم. تعريف استقزء با ر غيزتمى فرموزدهاى ) H( 

p( و {B ) H( همة رى1به UHeK اكر صورت اين در باشد. شده تعريف 

t(p{A ) H) =  </?(B , H) =  T كنيد تعريف B , H) :  T ٨ i(p(A در 

F A صورت، ين غيرا ) H) .ip(A A B , H) =  F ود٠مىث تعريف 

v\ تني و اكر iA , H ) = T j■‘ ن i4 صورت, درغيراي ,H ) =  T (~١٥- 

H أ٠مىكذي تعريف نهايتأ، ) =  T ي١ ( ه H هر رى1به اكر تنها و اكر د 'eK 

i.tp{A' كه ) H ') =  T  .H B H صورت. درغيراين p(a 4١H ) =  F.< 

 همة در A اكر تنها و اكر است صرورى H در A كه مىكويد اين أ،شهود

ت -H جهازهاى باشد. درست ممكن H به نسب

ت قضبة ق ما  رى1كربه1 تنها و اكر h A )١دل\ؤ(لئ نظام ٠S5 ٠S4) Mدر ٠ن

S5 ،—S4)Jهر روى V? مدر هر f، (-مدلىساختار بزؤرى )G , K , R،( 

۵[ v (A ,G ) = T.[

ئ نحوى مفهوم نماميث قضية اين خد\تدديل  با ز وجهى أهاى٠درذظا ١٠\

كا٠ ٠مىكذد معادل \ءتب\< معناشناختي مفهوم ب

ى به مقاله، اين بقية ستثنا زد. امىيرد سورها معرفي به يايانى، مطالب برخى ا

ا جهاذ هر به بايد كار، اين برى ك  در كه انردى — ٢٠كذي مربوط دانر حوزة ي

ر )٠س٠(س.م ١سو(ق ١٠هدلك ساخفاح صورى، طور به دارند. وجود جهان آن

ى بهصورت ى ساختار ي baG( مدل , K , R( كا٠ با همره ٠مىكذيم تعريف  ب

ه ك ع؛ ب H هر به تا ٤K كا٠ ؛H( مجموعة ب  ى٠حوز كه ٠مىدهد تخحيحى )

H شهودأ مىشود. نده خوا)H؛  است. H در موجود افرد همة مجموعة )

؛H( البته، كه، كنيد توجه  مجموعة H مختلغو مقادير ارى به نيست لازم )

 از غير ديكرى جهازهاى در شهودأ، طوركه، همان درست باشد، واحدى

رد بعضى واقعى، جها؛ ف  حالى در باشند غايب است ممكن موجون واقعأ ا

س بكا مئر جديدى، د انر كه شوند. ظاهر ، سو

1. reduction  axioms

٢. Pegasusباودازم. اسب ؛

كا وجهى منطى نمادهاى به يس . iZ أ٧ iX نامتناهى فهرسب ي . .

ى1به و، ٠مىكذيم اصافه نردى متغيرهاى از  )U نامنغى صحيح عدد هر ر

iQn موضعي̂  محمولى هاى حرف از نهرستى iPn . . . ها بالانويس كه .

 انمى) (فرمودهاى كررءاى متغيرهاى ٠مىشوذد فهميده متن سياني از هى كا

ىرح ز ها س م.٠مىأور. شمار به موضعى)) ٠ (( محمولى ف فرمودهاى سي

بزى ز خودمان زاذيم٠مى واكنون مىساز.بم، معمول لش٧ به ز خوثرساخت

ي تعريغو كنيم. آماله سورى هدف

در انمى فرمور هر به كه ز، اوليه منهو؛ بايد سورى، مدر يغو تعر برى

ش ٠مىداد نسبت صدقى ارزس جهاذ هر ستر  بايد مشابه. بهطريني دهيم. ك

 خاصى مجموعة موضعئ71 محمولى حرني هر جهاة هر در كه كنيم فرض

بك. مورد مثلا مىكذد. معين ز - جهان درآن اش١دد\ق٠ه - زلآذايىها1

رد p( تكدموضعي محمولي ح ( xبكوييم ريم دا دوست يد. بكير نظر در ر

جها؛ كه، ر p( محمور ،H د { x در ازافرد بعضى مورد در)H؛  درست )

 بعضى به نسبت كه، مىكوييم صورى، طور به است؛ علط بقيه مورد در و

؛H( اعضاى هاى تخصيص = (ip(P(x)) H ̂، به )  T تو سب بقيه به ن

if{P{x)) H) =  F. اذردىكه همة مجموعة P است درست آنها مورد ر د 

ي٠ه د\ف  X به وقتى آيا دارد: وجود ى1مسأله اما ٠مىشوذد ناميده H در P د

ص H حوزة در ونه H يكر د جها؛ يكن حوزة ر د رى مقدا  ىشود٠ داده تخصي

p( كنيد فرض شهودأ، شود؟ داده صدقى ازرش )p{p(x)i H( به بايد { x 

 ((شرلش شدة جايكزين نمونة به بايد آيا — باشد است)) تاس X(( معناى به

ص صدقى ارزس است)) تاس هومز  او اما ندارد، وجود هومز دهيم؟ تخصي

ت.1مىد وجود ديكرى احوار و اوضاع در  تاس او كه حكم اين به بايد آيا ش

 به ؛٧( ستزؤس و ؛۶( نحكه نه؟ يا دهيم، تخصسص معينى نيصد ارزش است

ى ارزثب حكم اين  بزى ٠]٨[ داد خواهد زسل داد؛ نخواهند تخصيص صدق

راًنايمكه ما وجهى منطى اهدانو  نمايانكر يرسش اين به متغاوت هاى ياسخ ب

موجودى هاى بحث تنها ذد.1دفاع قابر همكى هستند. مختلغى قو\(د\ده\ى

ه اين مورد در ل أ ر و ]٩[ هينتيكء ل ما — ديدءام من كه م ي  نظر —]١٠[ يإ

س ؤ ز ست ركد سد.  \ ف ى به بايد ضرورذأ نظر اين برمىكز. زت ر تفيي طي د من

ت شود. منجر معمول وجهى مذطنيكررهاى معناشناسى كه است اين ش1ءل

ت نبلاء ٠ك وجهى' د د ت٠ مغروض ز اين دادءايم' ب رف ك  بءيد فرمول هر كه ى

ة ها ج ر ه ر ى ارزتي د ق د لا' و اختياركند؛ ص A( لفرهو هر بدارى حا {xل م شا

ا٠ ك ىكذد الرم ه_ستزؤسن٤ذ نظر iX فعيراًؤإي ب ا٠ ر د كه م ك ن ب  وفتى لءا جها

د داده تخصيص فردى ء متعير به و ىث ن آن حوزة در كه م  به نيست، جها

م وا ممى لبكر فرتيب بدين يشوب. داده صدقى رزثي I لرمول ي  داشته انتظار ب

ر وجهى اى٠مذطنيكرر اولية نيب قوا باشيمكه ؛ مورد د ا ك ح ى شامي ا متعيرها

ن' برقرر آرد ت ا ى كز با و ب ت ن ر منطي در ا و.بم:٠مىت ٠روبدىل ي  وجهى اى٠ي

ى فاعد؛ ا بأزذكرىكذيم زين ك ي م.محدود ر جا مىدهد' انجام ة ربراولى كني
ن انتخاب ز. دومى هينتيكا س سترؤ ىه- ىد شقوني متضمب ف كر  هست: هم ب

ن جهازهاى همة در A كه بكيريم معنا اين به )H (در ز UA بايد آيا  ممك

ط يا است، ١د(ست )H به (نسبت ق  شى ت؟٠ذهس عخظ جهانى جنين هر در ن

د يا باشد درست يا د4 جهانى هر در كه مىحواهد صرفأ دوم ق  ارزش فا

ر ينير، باشد. صدق ،IQ نظا؛ د ، ع دو هر عمل در ; ٠مىيديرد ر ضرورت ن



ى، ض رمإ و ١ شمارة ٠١٢ سال سر

N ي عنوا با ديكرى و ،1ا١ ق عنوا با يكى M N . مورب دو مشابهى يرسثي 
 باشد، نداشته صدقى ارزش B و باشد غلط A اكر هىشود: مطيح عطف

مبكير غلط .. . ى صدق؟ ارزش بى يا ي

 اين همة مىتو|سسم معناشناختى، نظرية اين از كاملى دركؤرش

 اختيار ز ديكر ز؟ اينجا در كنيم. بررسى ز فعه-ستزؤسن نظر ىها كونه

بءتد آزإد ىسفيرها شامر كد حكمى هر ٠ك ٢مىكي فرض و ٠مىكيم
ى هر به|زى جهانى هر در ع حي خ  صدنى ارزئي آزإدش سفيرهاى ٠ب ت

 نزردهيد مىكذيا|: بيان مررت اين به ئ مطلب بدطورهورى ].١ ١[ دارد

)h؛ (٧ h ٤k = ن .٧” •٧ ب ب ط ض هل خودش با ٧ بكارتي حا
G( س-م.س.ى يكد روى سورى هدل هر است- , K , R( كا بههورت ز  ي

P(7( دوايي تابع " > H م تعريف ي ك ن كد ٠س  حروف در اول سفير دراً
 K اعضاى در H و ٠مىكذد تفيير دلخواه، ^هاى الآى به لآنايى، محمولى

p == ٠ اكر ٠مىكذد تفيير (p n ) H) ،n( ي و  ،71 < \ اكر است؛ F يا T ما

)H  p(p n  الآى به استقزئى، ورت٠بهه اكنون، است. ٧٣|زأ زيرمجموءه|ى )١

H و A نرمول هر ٤K< ،يكس Iصدق، رزش )i<p {A ) H تخصيص به نسبت 

 مورد ٠مىكذيم تعريف A آلآؤ متغيرهاى به ٧ اعضاى از ى1دهشده1د

iPn( اتمي فرموو هر بهالآى است. واضح متغيركلآرهاى (x \ ) . . .  )Xn 

p كه n كا  بود؛ مغروض با iTl < \ ( است موضعى٣٤ محمولي حرفو ي

. ،٠١ عضاى Iاز "تخصيصى . . . 1 anبه ٧ز \ iX 71 . . . .  (X أ٠مىكذي تعريف 

Xu)) H ) =  T تت)١ f {p( تا.بى7٤ اكر )٠n از عضوى )٠١
)H  p n  مغروض، تخصيصى به نسبت صررت. اين غير در باشد؛ )?/)١

١H ) =  F)١Xn ..ip(p n (x \ y. بزى ها تخصيص اين شدي داد. با 

 ييجيده فرمودهاى بزى لآ ها تخصيص استقرإء با مىتو|ذيم اتمى، فرمودهاى

ى مها كا م. زي ى1|د بزى استقزء با لآره| ىك  شدهاذد. داده قبلا □ م،١ش ،٨ تها

,y n(فرموو د٠فرضكذيد A,لمة١ , (x كه٠داريمXمتغيرهاى تنها و؛لمةها 

كا حاضوند، الآد \ ١٥٠٠(٠H( صدى ارزش و.ب , . . .v (A (x , y الآى به 

ى هر ص A( لمة١ n/2( آلآد متغيرهاى به تخحي {x است. شده تعريف

١H( صورت اين در (n?/, ٠ ..\ )f {(x )A (x ^y( تخصيص به نسبت لآ 

ا١ . ة . . . bn لمة،١ به . . . . yn ذد)1٧ اعضاى ها دة (كه T مىكذيم، تعريف 

. ٠ة١ ،۵ تخصيص هر الآى به اكر . . . bn به رتيب به i X لمة،١ . . . أ7أ .   ر
#H( كه (٠٠ T = ة م ل د ة )١ . .  صورت اس غير در لمةاء)د)ي؛١١.

)yn)) H , لمة١أ,ip((x )A (x ت لآ ب  تعريف F دادءشده تخصيص به ن

لا، ٠يعذىكه ae'ip{H( قيد توجهكنيدكه ٠مىكذيم ر ط د ق واقعا اشياج روى ف

لا .وجود ر ىئذاريم•٠سور د
ى، اين توضيح براى ا ت ث ا عن ت٩ نغغى طربة مئادهاى م هيم د س د

د دو بزى ا ه ن ت ي ا ب ن ت ن بزى آ واني ى ق ه ج و ر ي و »١بايمان «فرموإل - ئ

□ ء) ^)د( ) ( ا ) ه د ( ة ) ) ت (إ ه د ( ة ) ش سا و ك ع . و. ه ( ء ) د ( إ )  ت

م برى ركدا د ه ر ب ختا G( مدلي سا , K , R( كه ‘مىكير.بم نظر در 

}H ,K =  {G ,H ل G. دكازني ضرب حاصل همان و?ر K r .است 

س، R وموحهب عكا ، رنسقا و ٠سعدى ان ت س ا  در حتى ما ملاحظاي ي

S5 دارد. موضرعيت هم

ن نرموو بزى # ٠باةا )G , K .G( = }٠{ تعريغز با ز )١  و )

}6,a{ = كه٩)ن1(ل، a و b،ي د به سمايزند دل م ر خآ ش٠ ا ورىكتر

ب .١ ر R د ن u th  B arcan  M arcus. ن دا ن امريكايى-م. ظ

د ى به بعد، يم.٠س ا از ك س محمولي حرف, ي ر ر د 'P د  ١P د

م٠ تعريف ي ك ر كه ى G{ آن د ) =  {a (? ع} >■٠٠, } = . ي ( م , لا ر (  د

ص X به a وقتى وضوح به صررت اين حي خ د داده ت و ت (ءت)ورلء ث ر  د

I ؛ ن و ت و ى تنها a ي ر ء ش ت، I G حوزة د x(س )O P (x( ن هم ب  - ت ( ج

x(اما. )P (x( ل بءوضوح ر ط 1د ت غل س Xونتى (جون ا ij bص ص خ د. ت  دا

ود H ت ) =  F (ء ) ي).۶ا ( □ ( ع ) ? ( ء ) ذا ر ول ط 6د ت. غل س س ا ل ي  مآ

ى ف ق ريم. بألآان غرمور بزى ن د توجه دا ي ر اين كه ك ض سا لا نق م ل كا ق  س

ه1 ازاين ك ى نل به ة وقتى ت م ي ع خ د. ت د٠ دا و P( به ىث \ x ى ر  ارزئي د

ى ذ د ص ه ص خ د. ت س نه، ا مىشود دا ل اين ي ى سا مها ظا  و هيتتيكا درذ

ت يزيرهم خوعي ن دارد. مو ى جني ها د ى مأ غ ت ى فغط ز ن رت ر م ر  مىتو'ن د

، ردود٠ ت ن ا ن1ب ور٠ذر و د ق مقام به ز ؤا ب ى باؤرداذد،كه ا ها ر ختا ى ا  مدل

ط ا"سن ر H' هركا، برورندكه ز ت ) ,H . H 'fK  .M Hح )<اا . س ' )

س بزى و ك ع ن فرمور م ؤا ا د نزر ٠ب ي ه G, {& د ) =  {a(٠٩٥ 

}H ) =  {a، . د تعريف .a ص ٥ هم باز كه ) ي ip(P{ كن , G ) =  {a , b> 

رد P كه ,?){/)، H( ذ )٥( ف محمولي ح ى٠د1د موضعي ت  است. ذدها

ت اين در x( وخوح٠ب مور )P (x( دوى هر در G و H است، برنزر 

ذا و ifi(a ل (x )P (x ), G ) =  T. ى اما ى a; به ٥ وقت ح صي خ  داد. ت

ود، p ت (p {x)i H ) =  F( به ٥ وقننى لذا، و a ى م صي خ ، داده ت ود  ت

p(n p (x ), G ) =  F.< س ي.٠( = F ب ( ( ء ) ه ء ( ء ) ل ا  نغص ومتا

ت ر بايمان نرمور معكوس بزى مان مطلوب  مثار اين اما .آوردءايم بددس

ض ى نق ك ت مت س ى ،H در ابنكه، به ا ى £ به ة وقت ع ي ع ف د داد. ن و  ت

)p { x ط واقعأ ؛ خ ت ى ا ن ب ت ممك س جه اين ا  اكر، برود بين از نتي

p( تخصسحى، اين به!زى { x در H د ق سد.٠م اعلام صدق ارزثي فا  در ى

ض مثار هم هنوز وضعيت. اين ت خواهيم ز مان نق ت م الزم اكر دا ي  كه ك

ى جهازهاى همه در ضرورى حكم ك د دؤست س ث ا ط و يزير)ا — L ( ب  نق

م الزم ي كن ط هكز كه ن دنبا غل M( ث A ٠ذعلىمان د قزردا با يزير). —،٢١

ض متاو اين مىتواذيم م خارج دور از اس اين الزم صرف, با ز نت كد، كني

! ٠هركا ٩٥)H( ح ٩٥)H(' هرس.م.س.، زى1به 'H

ى اين ر به نقض سادها شك ى م ه رة ىثوذد:٠ سجر خا  ررى، و د

ى هاي دتدد م بايمان نرمور بزى هم يا ه ش بزى و  ايم.٠ءرخهكرد معكوسا

ن يزر كه ىرسد٠ نظر به اما د داده نثا ث ا  _S5 در بايمان نرمور ءكه١٢[ ب

ت؛1 سورئ س را جيذ ذذتا يدكه نظر به و ت  سورى —Mدر حننى معكوس مىاً

ل اين با هم لا د ت ج ا ا ت ن ت شود: ا

)x )A (x ) D A (y ) (A( نظرين طبي١ ( ر و  ت

A (y )) (B( ت )A(x؛)d((a ي ل  ضرور:ىازى) (

A (y )) D D(x )A (x ) D O A(y ) (C( ت )□ ))x)A (x

ع ر٠1( ض و A2( م

C) j (B) jl) a (x )A(x) D d A (y) (D((( 

a A (y )) (E( ت ( ه ) ( ه ( ع ) م ( ء  D((( ىلو (تعميم (

)F( )٠( ت □(«)٠□ (* ، نظرين (طبني ( ر و  E((( و ت

د س نظر به ستفاد. با ر حكم ر ت اصولى از ا د ن مكه1اوًرده ب  همكى ي

. معتبر مددها نظرية در بايد ذ ث ا زى ف ضرورى إعمار در خطا ح، وا در ب



سول٠رج متعلق در معئاشناختى ب ملاحظا ى ى/ ك ريي ٣١ك

ت نهفته )A(ير ى در ا ل نرمول ر آنإد متغيرهاى به )،A( مث ي ت مب عمومي

هيم٠ ى ]:١٣[ ىد د درمتام )A( ونت ي ف د ادعا ن و ت ر ادعاى ٠س ا عمومي ب

')A {y )) ” ( Aت )y )( (x )A (x(

ه١ ز ص لا ىكذد.٠ لا ى ضرورى اكر حا ز ل )A ( بر ز ا عا م [ ي ت د به كن س

B٢ ه )۶ ( ء ) ( ( ء ) د ( ء ) د د ( ا , ) )

ى بههورت )B( خود ديكر، طرنو از عا د ا

")B( ( ( ء ) د ( ء ) د د ( ء ) (ء)٠(

ر ي ب .٠ت د ر ت ت بزى ى س 'از )B(" آوردب بدد )B(‘ ز ل ٠ب نانونى يه ا ك ش

)y )D C [y{ ه ل ( إ / ) ء ( لآ ريم ( ه٠دا ت ك س س در ت بايمان نرمول معكو س  ا

ى ريم دا ٠ك م٠ سع ي ك . ى م ي م م ش ا ت ا ب ت ر ا ى ح' وا د ك د ا د س ب د٠ برر ء  ى

ط كه ( د ب ) ر ك P( با ا ا { x ض ز زي ك ي ر )B(" جا ه٠د ك ى دل م د ر ا  بزى بالا د

س ديم ٠باوكاز نرمور معكو ت دا س در .ود٠مىت نا

ل وع اين از مىتواذيم ك ت ب م نا جت م ا ي  ‘]١۴[ كداين انتفاى به ‘اكر ك

ن ز تسوير نظرية ت جنا ط كه كنيم بندى صور ق ى ن  ادعا بتوان ز بسته نرمودها

ى كرد. عا ي اد ي نرمووها ى حاو ت بهترين در ألآد متغيرها ل ت بزى حا سهول

A( ادعاى است؛ ( x متغيرآرد با X ادعاى با همواره ن1مىتو ز )x )A (x(

كرد. ين جايكز
ى باشد، آرد متغيرهاى حاوي فرمولى A اكر  فرمور هر ز A ستاح ي

ل و عمومى سررهاى قزردادق با كه م٠مىكذي تعريف سررى بدوق ا ه ت م لا  ٤ء

 —M موضع اصور بعد ٠مىآيد ست د به A جلوى در هرترتيبى، با ضرورت،

ى رإ سررى ئ اين سسارها ل ك ى ا ه ب ا ا  أ:٠مىكذي تعريف ق

و همة )٠( ك ن ما ى٠ه ها ى ى ق د ص ر د ق

ه١( د ] د (

( \ )D { A d B ) .  J . O A D O B 

)٣( x ) A( ه د ك ، د ء د ر  نيست آرد د

x ) ( A D B ) . D . ( x ) A D ( x ) B [ t((

y(( ل ((لمة)د )۵( )( (x )A ( x

ا !ستنتاغ قاعدة ك ب ك غ  است. مادى استلزإ) بزى مقدمء وضع إيا: ١ت

ت٠بع ن1مىتو ز رى L ضرورى رر ا ص ك  آورد سمت د به ستخزجشده1 قاعدة ي

ى ٠١ئا٠جو\ؤ( نظام ٠S5 ،S4 سورى توسعهاى آوردق ٠بهدست بزى  كان

ب اين به است صور هاى قال ضع اصر' رهاىبستا همة موضئ ا  تحوير مو

كنيد. اضافه ز مناسب

ت4ب كه اى ذظامها س  ذد1سرزستى توسع دارند: ز خواص اين آوردءايم د

ىكرر ح بدولا ‘وجهى اي٠ازمذطقها نحوة خلاف, بر يزير؛ ijQ وتعديلاب ج

 حال اين وبا برقزراست؛ محدوديت بدوي جايكزينئ قاعدة هينتيكا، عرضة

ت استتاجيذ.بر بايمان نرمور نه نظرية قوانين ،بهعلاوه آن. معكوس نه اس

و ح —ير ث لتعد و ج ه ي د ي بزى ت رت ن برقزرند- —تهى حوز؛ يني ي ف ت ق مي ا  ت

ى ىا ت خ ا ت ا ذ ع ى ٠ك م طي ز ى كإرءاي من جه به مىتوان دإ كرديم عرضه و

ن ش جديد هاى م نظا اي ر ن ن د. ك دا

ظام در كر فعلى ن هيم ا ا مغام در ر وجود ىتواذيم٠ بخوا ك محمول ي

م ي ك ى ن ر ع ط به .م حا ى ز خت نا ث ا ن ع ا وجوة ،م ك ا محمور ب ك يت ضع £) مو )e

1. de tachm ent

ت س ى به كه، ا ر هر ار ى هر روى ip مد م. G( س. , K , R(‘ ر بإبري د

)E , H ) =  . ( H(هر الآى به ١٠ K؛H ق د ذ ه ك ى ن به ٠م حا ر ل م ا

ض ل٠| با ذ آن مىءو|ذيم ‘ موضوعي ى كر ى سسارها ر به نرمووها ك  ش

)A { y. ت ) .E (y ٨ )x ) A ( x( و (^)E(^) م. معرنى ى محمول كي ? 

ر رنته يعكار ر بالا د ر د ض مأ ن فرمور معكوس نق نا أ به مىننوان اكنون رو ب

ىا ك ت به د ر و ا زبا وجود ه ن ت ث ن مر ا اين .خ ا ى نث هد م ه وجود كه د  نرقى ب

A( همازكويانن محمول با (x ) v  ~  A ( i ه دارد رب ك i□( 1(: ا )E (aر ذ ي ت ا ب  ت

ست. ز ا ه ز رب ك ( ا )x )D (A (a;)V ~  A { x( ست، معتبر ٥(^) ا E (t( 

؛ ا ت ي ت I ضرورى ين I كرجها ن ى هر كه س ر ب ود ممى نتيجه رد، ا د وجود ب كه ث

ب جيزى هر ض دارد. ر ضرورى وجود خا

ى مىتواذيم  معرفى طور اين مدل درنظرين معناشناخننى صورت٠ب ر اينهان
م ي ر لآ و دق به وقتنى H جهالا در ز ذق - لمة كه ك ى واحدى مقدا ع ص  نف

رد داده ن غير در و درست ث ط صررت اي ف تعر غل ؛ ي م ي ن صررت اين در ك

ب دى'ذوان ر وجود ح ر ى ب لآ با كرد،.يفتعر اينهان E( اينكه مقرركرد ( . t 

 منهوم اكر ‘ىشود٠ذ عرفه اينجا در كه دلايلى به ق)•2تت)(/ = y( يعنى

ر آ خ د مىكرد.يم ييجيدءتر ري سررى مدلي ا ىت ا اين نظرية م وسءترى ني ه
ت به س ورد.آ د

ب با طال صه م ى خلا جمل  هاى منطق ((|ثباتيديرى))ى تعبيرهاى درمورد وم

ر كه وجهى، ط مورد هر د ب بزى نق سا ث أ،٠مىكذي عرضه ها جمله ح ح  ز ب

ى نكتة ننده خوا ٠مىكذيم ختم صل ه ز مقاله اين ا د ر ك ما ن بود هد خوا دي  اكراي

ش ف ز بح ى تعبيرهاى كند. حن ر ذي تي ثبا ى به تمايل بر مبتذى|ذد |  ١ك٠ي الحا

ب مثلا صررى، نظامى به ضرورت عملكر سا  ارى به ٠كه شيوءاى به يئانو، ح

□ نظام، ازاين د نرمور هر ت د س د تنها و اكر شود تعبير در ر ك ه ا كا ست رد  د

ر ذي تي ثبا ل باشد. | لا د ست ت شده ا س ن كه ا  ((|ثباتيذيرى))|ى تعبيرهاى جني

ا٠ با نند مىتوا و نيستند لازم وجهى عملكرى بزى ك ل ب و حي ى، ه  كه |ثباتيدير

ل د لكود عدد بر م د ح ر ىث ن ٠م و يرو مقالة اما شوند؛ جابكزي س ى ر ف ك ذ ذ  و٠ما

جتد اين در م٠٠دلم م ك ى ت مك جاد ديدكاه اين مورد ر د ت ٠مىكذد اي

ب ىA ۶ صوري إ٠ذظا ريد بكنا سا ،يئانو ح  ء ١ ۵ل دركلىذى كه آنجنان ؛

ى صورت ث عد قوا به .كنيم بررسى شده، بند خ ى سا ز □ و ، rv ،٨ عملكرها

ف آ٠مىكذي الحاق د1 ناقضي و (عاط ش ق حا ف از متمايز ٠ل ط  نظام ناقضي و عا

ط ذد)،كه1|وليه ه٠ نظرية ر د ٠مىكذذد عمل بسته نرمودهاى ;ر نق ك ى  دربالا دل

ى هاى حرف يا ى،1متغيرهاىكزإره ز اتمى نرمودهاى ٠ءرضهكرديم  ى1محمول

ر نردى متغيرهاى كه كرنتيم ه يزنتز د ن به ى1قزركرفت شا باد  در مىاًيذد؛ دن

ى اينجا ب نرمودهاى صرفاً Iو اتمى نرمودها خ ا ر ث و P بستة خ A ط (خه ق  ن

P اتمى نرمودهاى A( ى ٠مىكيريم ب ي خ ى سا G( مدل , K , R( ف  تعري

ى همة مجموعة K كه ٠مىكذيم ها ى مدد ب متماير شماز خ ريكري غي P ا ( A 

ر G است، عداد رد استاندا مد ى ا ل Rو است، طبيع ص  بكارتي ضرب حا

K  اتمي فرمول هر ارى به ٠ىكذيمكه٠ تعريف اين الرم با بل ?/، مدر است. ٢

ر ه و ?P , H ) ،H e K(مساوي ١٥ F )T( ت ? وسها اكر اس ر ك رمدو ا  د

H ساختى درست فرمور ? كه آوريد ياد (به باشد. (غلط) درست P A jl، 

P ثماوإى مدر يكة H و A (.ز ميمب نرمودهاى برإى ارزيابى بعد است 

ل مثر ب].١۶[ مىساز.بم قب ت درست د اينكه كفت غت ك ست ه اين ا ك ت س  در ا

ى هر ارى به و، است؛ درست G واقع جهاق G اتمى، ? ) =  T ،/?(□?,



ى،ربا نثر٣٢ و ١ شمارة ،١٢ سال ض

ها وتن كر ? ا ر ك ر ا ۶د شد1 ٨ ربا ه٠( ٠ثباتيذي دك ذي هك ج G و ) =  T(/?(?,

و و تنها و ا ت شهودئ مفهوم به P ا س G( جون باشد.) در , K , R( ى ي

م. س. _ S قوانيب همة است، ةة ر 5 ند ي  نيم ومىتوا بود؛ هند خوا تعبيرمعتبر ا

م نسان ي ه ط كه د S نيب قوا فغ و بود. هند خو! معتبر عموماً 5 لاا ث م  فرموو ?(

ودل رك زنايدي G باشد، تعيي ) =  F ? , \ ي، V □ ا (□ ى مئار كه ? ض  نق

ى ن بإ ت ((قانون)) اي س V □ r 4 كه ا j  A٠ ٥ ع C

و اثباتيد.يرى تعبير زهم است: اين د.ب  فرمودهاى ز اتمى فرمودهاى با

ب درست P بستة ساخ A ى1د1 از استعاده با وبعد ٠مىوريم ا ه  الحاقي ت

 مرتب هاى زوج همة مجموعة ل\ K .سازيم مى جديد فرمودهاى □ و ما١د ،٨

( كا ها ى توسع E بكيريد،كه ( I pزI ساور A،و ستa از شماز)( مدلى 

G(. قزردهيد .E نظام  =  (P A , a؛ ،a P استاندارد مدل ٠4 A .است 

ن رآ د ى ، ( £ ش ) ? ( £ ش' ') م ي ي و ه س ه٠( ' ) و ( )٠ء ء ك. ' ء ر و د و  ا

ا I تنها ك ها بزى باشد. ازكا -وسيعى را (ابنمى، ى ? )p{P , (E , a( ز F )T( 

و كنيد تعريف و تنها و ا ه ? ا ر  صورت اين در باشد. (غلط) درست د

ى ارى به ٠دهيمكه نشان نيم توا مى و ,?□)?/، )E, ٥(( = T اتمى، ?ها  ا

? وتنها ر ك ذ1 دركا ا ي ت ا ب G ٠بهويزه رباشد؛٠ث ) =  T (/?(□?, ها ن وت و  اكر ا

P 1 در ? Aر ذي ي ت ا ب ? جون باشد. ث ) ,G , K( س.م.4 يكط  همة است، ة_

ه ايزطور اما برقزرند. S4 قوانين ك ست ي  ?وI برقزرباشند؛ S5 قوانين همة ن

G باشد، تعيينناديركودل فرموو ) =  F □ ? ), ~ □ ] □  اما ?

ستند؛1 ة4در معتبرندكه قوانين بعضى رني  كنيم اثبات نيم نوا مى بهويزه، ثباتيدي

T هر ارى به كه  ،A ت )G ١)OA  A O rsj A( □ ~ ،قضاياى كه □)ي 

ى ٣ة4.1 س كب ك ت۵به ر م ح با ].١۶[ مىدهد س تو ج  مناسب نعديلا

شويم. نمى مطلب اين رد وا دراينجا ما اما برطرفكرد؛ ر مشكل اين مىتوان

و ىت ى تتعبير ن1م ه شاب ظا؛ M برى م ف د اما، كرد؛ بيان بزؤرى ون ،رنظرمؤل

بI جد ب كمترI ب ها هI زآنهايىIين ك ت ضه س ف .شد دربالاعر ر ردة ي تIديك  زتعبير

ى يديرى، اثبات سعها و ى I(( ت س P ى ))نعكا A، ر ر د فرض أ.٠مىكذي ن  E كني

شدكه صورى نظامى مر با I p شا  A ،بسته هاى وفرمول ست I سى I هاى زفرمول 

P بسته A ستعاده با ى1د1ز1 ا ا ه □٦ كة، ت و ه ، ت خ  و ‘كة١ (مىو.بم شدءاند. ا

ى تا ٦ خح ش م م ف نهما رم دا كه كن p خود ناقضبو عاط  A مىورمربدكا ز، 

ف ينكه I نه ط ي عا ف ق ا ى ون م معرفى جديد ب ياددا .كن ر .)ببينيد ر ]١۶[ ش  د

Iن ك E صورت ي يI نوسع ٠ب س عكا p ن A شودمى ٥ند٠خو Iو  )١(كر:I تنهاو

سى توسيص P غيرسا A j l ٢(باشد؛( A□ ا ك ر ها1 د ن وت ر ك شدا ربا ي د ي ت ا ب  ث

IوA ي )٣(باشد؛ رزاب ى ا شدكه ها ى با  مجموعة توى به ز E بستة فرمودها

F { ١ T { ف عا كه رد بنكا طورى ض نا و ط ت معمول صدفي هاى جدول ز I ق  تبعي

ب بستة فرمودهاى همة كنند، س P در A ر D بكيرند، Tمقدا A ) =  T؛(Q 

ر A اكر ننها و اكر رE 1د ي د ي ت ا ب ر E قضاياى همة و باشد، ث  بكيرند. T مقدا

و ى ه نشان ن1م دك ى1 ى ها وسبع دا  اصوفي شامر كه هستند P ز ا ذعكاسىا

ضب ى يا S4 مو ت ج اما ذد،1ة4.1 ح S شامر ى1ذعكاسى1 توسجع هي ت. 5 م ي ن

ه،مىكويبم سرنجام، ستغاده با ك ب ا ش كا زن ه منطني معموفي ا  به شهودوان
ى ،S4 توى ى نظرية نيم نوا م ب برى مدل سا بهدست شهودكريانه محمولات ح

ما دراينجا ر مدل نظرية اين آوريم. ور. ط عوض. در اما سآ ن مورد در ف

ب سا ر ،ها كرره ح عبي ر ر شهودكريانه منطتي از اى ويزه مفيد ت ك  كه أ٠مىكذي ن

ن از ل زمد نظرية اي ص ض ود.٠مىث حا د فر ى E كني ع س و ر ن و P از سا A

كا٠ مىو.بيم باشد. ى فرموفي ب ? P A ركا ت ١ذوجدهسدل د س اI ا ه ن ت و  وI و

شد.1 دركا ربا دي تي ب فرمودهاى ثبا خ سا ى خوش ? P A مىكيريما اتمى ز 

ى1 استغاده با آنها روى از ز لرمودها و ها ت ا د  و ،٦ ،V ٠٨ شهودكريانة زا

D أ:٠مىكذي مقرر استقرئى طور به بعد .٢٠مىسازي A A B شده توجيه كا در 

I ت ت I ٥ شد توجيه كا ر د A V B شند؛ با ? و A و I تنها و كر I س  تنها و و ا س

و ٦ باشند؛ B يا A ا A ركا ت شده توجيه د س و و ا و تنها و ا  توسجع هيج ا

ى زكا ساور A كند؛ توجيه ز A كه نباشد ا d B ت شده توجيه كا در س  ا

I كا توسبع هر و ا تنها و و I كه كا ز A كند توجيه ر B كند توجيه هم ر.

ا شهودكريانه منطني قانوب هر ذموذههاى همة صورت اين ر د ك د ر  توجيه د

٦ مثلأ اما، است؛ شده A A V ،د نيست و  باشد. يدبركودل نا تعيين فرموفي ا

 آن از استغاده وبا داد، هيم خوا كسترش هم باز ر تعبير اين بعدى، ر دركا

 كريزل حكاى١ نظام برى تعبيرى نيم مىتوا ازآن استغاده با كه ا٠ًمىدهي نشان

ت روشن ضمن. در ].١٧[ بيابيم آرد مطلقاً انتحاب دذبالههاى برى  كه ا

ى1 تعبيرإى در ر P ن1مىتو S5 و S4 ثباتيذي A صدقى قدر نظام هر با ر 

 درست صورت به ر بسته نرموفي هر هايش مدل كه هرنظامى با (يعنى ديكرى

ن كنند) مطوم غلط يا وي ي ى تعبير اين اما كرد؛ جا  نظام هررنه بر شهودوب

 است- [عمال قابر ى ا صورى

افزوده

 في حوا I و اوضاع در \و اما ندارد، وجود ((هومز بنويسم نم توانمى ديكر من

ى و ر ٠مىداشت» وجود دي أ نظرم به دي ه٠س ك ر تخيلىاى ذامهاى ب زقبي ا

 كه كنند رى1ذامكد ر ممكن_ولى_ذاموجودى خاصى هوباى هومز)) شرلور((

د٠ البته مىداشتذد- وجود شريطى در ض ىت وجود نوزدهم قرت در س
ى ما كه باشد داشته وي ج ر ى كه قبيل ازآن يى ها ج  نوصبف هومز درداستازها

 ممكن داروين) (مثلا دوره آن واقعي شخمى هر باشد. داده انجام ز شده

ج كه م ا آن بر كرجه باشد، كرده جنان بود  صورإتى به يا، است؛ نكرده كسى هب

 4}لG(در نه اما H(١۵(در ديكرى، اشخاصى) (يا شحمى مىشد ديكر،

 هيج ريم ندا حق اما باشند. بود. داشننه رى هومزوا عمافي ا و (ذ)د٠باس شده متولد

 مىشد هؤمز ،—((شرفيك حكم بحوانيم. هومز)) ر((شرلوف ١١ك٠٠خ\ هوبب جنين

هدا وجود ن ت مىاًيد. بببجا مئ نظر به كنون ا باشد)) ن

ى وضع مورد در من نظر بر تغبير اين خ زتنا ب درزيا 'خملى )هاى٠ذا زبا

ر نكر مدل مطالب بر ولى مىكذ|رد اش معمولى خر ي  ذمىكد|رد، اثر متن دا

ى )١( يعنى: خ ر و باشند، نداشته وجود مىشد رند دا وجود قعاً وا كه هوبات ب

د هوانى د٠مىث ن ث ا ت لازم يس ‘دارند وجود واقعاً غير!زأذهايىكه ب ج ن
)0)H. همة بهالآى U H fK ه )،١(به توجه با )٢(باشد. ثابت رب ك ? ا ر ي ف ت  ‘م

كا٠ H(0( كه نحوى به شود، داده تححيحس a هوبب ب  ٠٥, EE( 0 ۶ ٣( .»، ج ٣

H( به — X به تخصسحى ينI به نسبت — بايد آيا )(تي)١ ٢ ? I ifهبم؟بد رزشى 

د اين ساختب روش بإى تحيلى ى ها م نا بهكاركرفتب ا ك  واضح بود. اتفاقى ن

ه1 ك ت جه دهم، تغصيل زبازشناختئ موضع اين مورد در نوانم نمى س  به كر

است. بوط مر نشده)) محقق ممكب ((هوقاىوضع مورد ر د فلسغى مسائر برخى

١٩٧١ زانوية ١١



ق ظا لاح شناخنى م طى در معنا ى سول ا وجهى من ك ي ري ك

ها شت ددا يا

ى٠ذظري .١ ر كه ا . اينجا د د د دا ى مؤلفاق ىها نظريه با است ٠ث بزى :است مرتبط زياد

ت ر ه ى ن . اينها از هاي ا ك د ن ي ن ٠ب ك  
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ىكه1 همه درمورد زد ذ  H ى . ١ ١ ه1 طبيع ك ي ت ضكذ ض هرمحمور ا٠ًذر ق بايد \ ها ج ر ه ر د  

د ث ا ى ؛ب ا اينكه يعن حن و هر ي م ى حرن حعول د م ي زد ا زان قعأ وا ا  YAr ن رآ رند ندا وجود جهان د  

د تنكيل مرجود و ز .ث ر ا ك ن ي ذيم ا وا ت اين به ست ر ر ك انجام م م ه ا صررت به ٠د ن ث عنا ى م خت  

ى برخورد ؛باشد خت نا ث عنا ذيل م  [V'(H از زيرمجموءهاى ”[(  f i { p n  H م قيد ( ي ن كه ك  

ه از ت بدوق دذخر هاى جب كفاي ر فيت ن رضوع٠ 'صرر نظام به مجبوريم .كرد خواهد ت ني

رها همه ل به نرمردهاى ىبنا ك iP( ث n (x \) . . .  ,X n ) A (y )A (y ). D -A ( x i 

i < n< م ز ايزكار ايم٠داد ترجيح .كنيم اضافه ز٠١ ي ن ىجا قاعدة جون ك  ديكر يكزين

ه برتزرخواهند اتس نرمووهاى مورد در قضايايى بود؛ برتزرنخواهد ك د نرمودهاى وقتى ث

د جايكزين .لخواد فرمودهاى با اتمى ك به (اين .بود برقزرنخواهند باثند ٠ث  ياتنم يرسسب ي

]P u tn a m[ وكالمر ]K alm ar[ خ س  ٠مىدهد يا

كا١٢ ذ ه٠. كذيدب

‘M odality  and  Q u an tifica tion  in s5’. Journal of Symbolic Logics, 

21 (1956), 60-2.

د ادعا . ١٣ ث ت .ن  تعبير يكانه آزد متغيرهاى با تضاياى بزى عموميت تعبير كه اس

رA 1 فرمول كه هيم بخوا است ممكن .است ممكن دي تي ا ب د ث ث ا  ازى به .اكر تنها و اكر ب

p{A آزد تغيرهاى به تخصيحى هر زإى1 به tip هر , G ) =  T  lA.(. صررت اين در اما 

)x )A (x ) D A (y( ى ،درواقع ؛بود نخواهد قضيه دتدل ريا  بايمان نرمول بزى بالا در كه د

ص تمة به اكرة داديم حمي ود ،داد ت t .ث ((x )P (x ) D P(y), G )] =  F■ ترتتب بدين

و به نظرينسريربايد در كه هايى٠ثي

H intikka, ‘E x isten tia l P resup positions and E xis ten tia l Com m it- 

m en ts’. Journal of Philosophy, 56 (1959), 125-37.

H. Leblanc and  T . H ailperin , ‘N ondesignating  S ingular T erm s’, 

Philosophical Review , 68 (1959), 239-45

د ا ه ن ث ي ه ي د ى ن زنكر . با د و ن ث د اي ري ى ن ي ها ز ى جي د ر داردكه زيا ب ا ش ق وا زد قبوا سا ى  ٠م

د٤برذ ز آن ما اما ي م٠ز ب م جون ا ي س ! و خ ى ن م م نثا ي ه ل كه د شك ى بدوق ز م كر زن ر با  د

ا نظرين ي ر ي و زر ت طيئ ى اى٠مذ ه ج .كرد حل مىتوان هم و

1 4. w .  Quine, Mathematical Logic (C am bridge, Mass: H arvard 

rev ., 1951, X II+ 346  p p.(. ١.2nd e d 1940؛ ,Univ. P ress 

1 5. s . c .  K leene, Introduction   0 Metamathematics (New Y ork:

.)D. van N ostrand , 1952, x+ 550  p p 

ود اعتزض است ممكن . ١ ۶ P كه ث A مثلا ،دارد ناقض و عاطف بزى نمادهايى نتدأ 

د نمادهاى جز يس ؛‘٦’ و ‘كة’ د ه1 اين جوات ً؟ا٠مىكذي الحاق ز ب و ‘A. ج ك  اكر ت

Q j P آنكاء .باثند ى1اتمى نرمودهاى P k Q م  در كه جز .است اتمى نعلى مفهوم به ن

P A ت خت٠ذوشسا٠ p اما ؛ا  A Q ت طور اين ي ه ز قبلى نظرين بتوانيم آنخه بزى .ن ك -

يتركيبآندر طغ ىاتسنرروهاى ع ت ت ا م.٠ب — ي ي ر ت رئ م.دا لازم ا ‘٨’ كا !ا ري

h هر الأى 4؛ .جاو اين Q j P j  H I اتس. )Q, H ٨ ifiiP kQ , H ) =  <fi(P. و 

ت .نمىثرد ضررى ث١باء عمل در A با & ظا; لذا كا ضا مورد در مثابهى ن ق ا  در و ذ

ت S4 ثباتيذيرى1 تعبير مورد  .دارند موضوعيت بعدى دريازكز

ذ١٧ ه٤. ب د ي ذ ك ، ا

.1. c . c . Mckinsey, ‘On the  S yntactica l C onstruc tion  of System s 

of M odal Logic’, Journal of Symbolic Logic١ 10 (1945), 83-94.

18. G. Kreisel, ‘A R em ark  on Free Choice Sequences and  the 
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.ل .ى لرجعة


