
۵۵

)II (بخش متناهى كروههاى نمايش سال صد

لم* ى. ت

ى عليرضا ترجمة مال ج

خلاصه

ها نما نظريه منسأ ن  ددكين بين اى مكاتبه در مىتو|ن ز متناهى كروههاى ى ي

س و ع به ١٨٩۶ درأوريل كهفروبنيو ، وق ت و ت.يا ي  مبتنى حاضر مقالة ف

د بر ت  سخنرإنى ج تمنا به ١٩٩۶در مؤلف كه س ت د٤بز س  مين يكصد ث

اسست. كرده ايراد رويباد اين سالكرد

ش در ى مقالة اين  بخ جإ د ما ا ه ن ت بر مبنى ز فروبنيوس به ددكيند ي

ا تجزيه ك ى ي ه| مل ج ن جذ ا از كه خاص همك ك ى به وابسته بلترمينا ي ه و كر

ن به موسوم١ G مانند متناهى نا ري ى كروهى) ل ت ود'٠ ا كرديم- نقل ىت

ا موا ددكيند ست ى در ن ى G كه حالت ستا، آبل  استعاده با ز كروهى ن مرمينا د ا

ى (يعنى، G ازسرشتهاى G همريختيهاي j ط اعداد كروه به ختل به صفرانا م

ى كند. تجزيه خطى عوامل دا رق زبا ع را زنب ا فروبنيوس ‘ا ك  عمومى نظرين ي

ه كامل حل در ز آن و كرد. ابداع متناهى كروههاى بزى ز سرشتها سال

ت. كار به ددكيند كروهى نترميناد س ب ب ت تعريف اينكه، توجه جال  نخس

متادير ويزه بدوسيلة موردى، نسبتا صررتى به ا عيربلى (ىزسرشتها I نروبنيوس

. ازئه ٠تعويضهدير ماتر.سمهاى از خاصى مجموعة د ر! نروبنيوس كار اين ن

 يىكرو. (مابريسى) نمايش امروزى تعريف صرزنبندى به ١٨٩٧ سال در

G ى يكط صورت به خت G مانند همري Ln{C م D : G ى)  (بهازإى 

ا ا هد ت  سادكى به نمايش اين از XD : G م  سرشت يف، تعر اين با كرد. ي

ود -نعرب لمة) ج هرى (بهارى *٠(#) =  هورت به  ٠مىت

ى مطالعه ايدة ى آن مختلف ى يسها نما طريق از كروه ي  در ز تازه لأ٠ كا ابق

ت كشود. آن وكاربردهاى كروهها نظرية در تحقيقا

ى ما مرور با  ماندكار رهاى وكا نروبنيوس نوسط به سرشتها نظرية ابداع جز

ى ش در كه نمايسها نظرية در او بعد ا1 آمد، مقاله اين  بخ ك ذ  و زندكى به ي

 كروهها نظرية انكلسسى عالم موضع. اين ديكر لعادة1خارق شخصيتنا آثار

س داستان اين زيم.1مىرد برنسايل، مويليا ل ز مقاله  بخ شكي مىدهد،كه ت

ز مستقل زيادى حد تا ز آن ن1مىتو خش ا ر خواند.  ب جا د زى اين حتى ب  ز

رجع اندكى تعداد خواننده، سناكتا م رد ختىب خعش مو زب زا ى همان با ،1 نيا  كدها

رفى ر به ح ، خاط ر هماهنكى ز خش مانند ٠مىشوذد تك F[ ،1 ب  به ))۵٣) : 

ع معنى رجا ر )۵٣( مقالة به ا ر مجموعة د لات به است. ]F[ بنيوسنرو آثا  مقا

رنسايد ر سال با ب ز آنها، انتشا رست ا رى اصغى نه ردآو ر توسط به شده ك  بكن

زنتال و ر مو ع )( د رجا ، ٠مىشود داده ا زجعه اما لات به م صلى مقا زى ا  ب

حت تعقيب زم مقاله اين كلى ب ت. لا س ني

د ي ت ر ب م ا ي ب )١٩٢٧-١٨۵٢١و

صيحا ش اين ر د كورمد تر خ نوشتة ز  عمدتأ يدبرنسا آثار و زندكى بارة ر د ب

رسايت ت٤د سبمتمنا به ][ بو ،برنسا دش ت٤د ز  يس يكاسال٠ كه يد  دش

ن ضمى رز رنجمن مجلن ر د برنسايد ر لند ث ت ، من د ت ب زكتا ا و ث ردس  ر نتسا  د

خد ء٣ نصل ، 11 ٢ [ يسهانما نظرية ييشكامان بارة ر د كرتيعس شدهاذد. ا

رنسايد ويليام ركه1 ب ىتبا ر سكاتلذد لات بود شده متولد لندن د صي ح  ت

كاهى مرسوم انث جها ركا د ز د رول و جونز سنت ى ل ر د يمب ر .د ز كد يج ركيمب  د

رول ر هم يمب زنى هم و رياضيات د رو ريا زى موقعيت د ، ممتا  كسب با و يانت

حان دوم رتبة رامت زيياس د ر رياضى ت ١د ٨ ٧ رمج ۵ زكيمب صيل 1غ نا ا ح  لت

ج ز رى ليا ستا ا سمت آن ز ا يس شد. رم ركيمب رد، د زك ز ر سال ده حدود و اح  د

جا ، آن ى رياضيات نعليم وبه ماد ر ربيك ى وم ه٤شر تيمها د ذ ك زيياس ت رت  د

زنى و رد قايق رنسايد .ختذا1ي ر ب ١د ٨ ٨ رست ست رخوا د به بنا ۵ ري زش س  آمو

ريايى ، سابق دانشجوى نيون م(ويليا د ح) ري ى سمت كيمب رياضيات استاد

كا ر ر جد ى ل ت ن ط ريايى ل ج د و رين رك  اشننفال دورن باقى وى يذ"رفت. د

ج  خود رينوي رك ر ولى ٠كرد سبرى د ت اين د رتباط مد ى ا ك دي ل با ر حان م

١. Tripos. رثناسى دورة نهايى امتحان ى بزى دركيمبريج كا صل غ!لتح  ممآز درجة با ذا

ىا٠ درجة مقابل (در . مختلف هاى رتبه هم آن كد عرل م د ر دا



ضى، ٢ شمارة ا١٠ سال نشرربإ

برنسايد ويليام

ش هركزازايغاى و برقزركرد، كيمبريج ن ويانس درامورانجمن فعال نق لند

ت س ى وره د و برنداثمت، د ى ها ا نيز و انجمن، شوزى ر د طولان ك  له دوسا دورة ي

س ن عنوا به )١٩٠٨—١٩٠۶( ت به انجمن، رئي م د ت. خ خ ردا ر ي ر د ج ك و  ين

ت ضيا د به ز ريا إ د ى، نيروى | رياي ل كه د م شت ن بر م ل د  ازدر، و تويخانه |

ن ا مكا مهندسا ك ي ن، و رإه و ن ختما ن Iد ميز و سا شجويا ة ن د مثك ن ى 1 دا ر  بودند، ف

ى آموزش ش .د Iد م موز رآ ت تنها نه برنسايد برإى كا حم م نبود، يرز رب كا ه ك ر٠بل  يا

ى سان كه بود، آ ى جنان ض ر ى برنامة ،—بك تا آورد نراهم او بزى ف حقيقات ل ت  نعا

ل ز با ن . ب د ن ا او اكرجه ك م ز ج ز ا ك ى عمدة مإ ض س ريا كلي ن ر بود، دور ا  د

ن سزسر ى لوز م خود شغل مكا ى با ه شرنتها ى يي ت جار قا ي حق ش ت ت، يي  و رن

ود ر مقاله ١۵٠ حد ت د ضيا ضى ريا ه مح ست رب شركرد. وكا  همه جنانكه منت

ن ى قإئ ك ت، حا س د ا ي ا ن ر ش ب ف يكسره ز زندكي ش وق كرد. علم

ت لا صي ح ز متأثر عميقأ برنسايد اوليه ت ت ا ت سن ضيا ه ريا ست رب ر كا  د

ح ري مب ن بود كي رآ د تريا زمان، . ه ضيا ست رب سأ كا سا ى به ا ل موارد معن سا ست ا

زأنا ل معادلات نواح' (نظرين ي ي ذ ر ف ي ر و ٠ل ي ى )٠ئ ئ ح ا ب ر ا د ك ي ز ي ن ر ى د طر

ا مانند ك ي ت ما ن ى، ٠سي سان ش  بود. كازها نظرية و ئيدرود.بذامجكا، يستامبرق، I ك

ى جاى بنابزين ت ف ك ت س س ر كه ني ل يانزده د ت سا ح ش، دوزن ن ت كار لا  مقا

شر ن ر د يا برنسايد شدة منت ئ همي سته زمينهعا رب ديا كا ن ول  و بيضوى وابع به ب

ت خود ح سة و ري سيل هند رأن ذد مربوط ليق شد ى ب به او ٠م ت اين سب قا حقي ر ت  د

ت به ١٨٩٣ ري ض ن ع جم ى ان طنت ب سل خا دنا شد. انت صا ن ت مي ه ر  بود اوان د

ض علائق تفيير ٠ك ا ي د ر ي ا ن ر ضوعى كروهها,بن نظر به او آوردن روى و ب مو

ت طبق .١ ساي ور رن ظها ن ]،Fo[ ا رآ ت د ت وق ضيا ض ريا ح ى ((درحوزة عمدتأ م  كيل

ت جريان ش ن كه دا ب طالبا ى رتبه ك ى ها ر عال ن د س امتحا ن تزييا  آن به توجهى جندا

داثتند)). ن

ر كه ى بود مقد رسالها حتكى د لاقه توان تمام خود ي ص آن به ز اش خ ختصا  ا

، ز I بهد د غا .ث

ه تاليف از يس ل ز ى1ل لات ا (يادداشتهايى عنوان با مقا ر ( رية د  نظ

روههاى ، (و متناهى)) ك ره) رنسايد غي رية كتاب ب روههاى نظ  ز ]١[ خود ك

ر ١د ٨ ٩ رد ٧ رك ه٠منتش حستين ك ررسى كه بود انكليسى زبان به كتابى ن  ب

ز جامعى رية ا روههاى نظ رضه ز متناهى ك ىد ع ت.1م  دوم يانتة بسط جاب ش

ث با كناب اين ح روهى نمايشهاى جديد مب ر ك ر ١ ٩ ١ ١ د  مدت به سد. منتث

ر به كتاب ين  ،قرن نيم ز I بيش صلش رح٠ث خاط رية ساسى I مطالب ز I مغ  نظ

روهها رديد ك ر.بن بىت رملجعهت جديد با بود. كتاب ي  بدوسيلة كتاب اين جاب ت

زت ر انتشا ر داو ١ د ٩ ۴ قيمت به (و ۵۵ ر)ا ٢ر۵ رنسايد كناب دلا كا1 ب ذ  ي

ى ن عنوا به ك لام ز I ي رك ا٠آثا ك ضيات قعى وا ي ظ ريا ر مىشود حغ خش د  ب

ربا بعد ر كتاب ين  رةد ت بيشت ب ح رد هيم خوا ص .ك

ر كروهها طرين جون س د كلي ر ان ز“ د غا صر قرن إ <ليج موضوعى حا

زش شايد نبود، رنسايد ركا ر ركه ب زطو كا نشد. ختهشنا بود ر 1سةو آ  كه مىهن

رنسايد ر ب رد، ١ ٩ ٢ ٧د ركئ b ق زد زا زلند ى (( شت ٠يم ك رين  ي رت رمانان زمنهو قه

ج ر مب ر كي خبرى بى كردن به ز تقصير اين بتوان شايد .٢داد خبر خود)) عص

س عدم لآزذامهذكار.با ط ت رزش  ز  ا ضيا ت. ريا خ دا ن ى اما، ا ر حت  موشتة د

ت به نورسايت سب ت٤د منا ش ن مجله صفحة هفده كه برنسايد، د م ج  ان

ى4ر ن ض د ش ٠مىكذد اشغال ز لن ا از بي ك ت به صفحه ي حقيقا ر برنسايد ت  د

ص كروهها نظرية صا خت ت، ا ر نيان ى د لا فورسايت كه حال م ت كا س ىداذ  كه م

ت همين حقيقا ت عتهترين٠٠برج و «ماذدذىترين ت ما  است.)) علم اين به او خد

كا نورسايت، درمقالة جي هي ز ى ا ستاوردها زد  او امروزنام برنسايدكه عظيم ا

ر ز ى است، انداخته زبانها سر بر كروهها نظرية د نيامد. ميان به نكرى حت

ل دو من ي ع اين بزى دل ض و ل اً.٠مىبيذ م ي ل د اول د ي ا ه اين ت ك د ت ا خورسايت ب

ت. كروهها نظرية از واقعى ا٠درك ش ر ندا ى د ى كرسى استاد او كه حال ر  مدل

ت ضيا ج ريا ري ى رشتة بود، دركيمب صلين ت و توابع نظرية ا لا ل معاد ض ز غ ي  د

طرا به ن نوا نمى زاو . بود ى به بيشترى علاقة ينكه خا  درزمينة برنسايد كارها

ت و تواح نظرية ضيا سته ريا ت كارب ش ت دا لام ى كرد؛ م ب به رنته، هم لآ  سب

ت برنسايد كه بود كارها اين ضوي ى انجمن ع طنت ل كرد. ز حز ا ز سل ي ل  دوم د

ر برنسايد دسساوردهاى كه اسمت اين جلوتر او عصر از واقعاً كروهها نظرية د

ى بودند؛ ش واقعى و ايدءها معن س سالها تنها او بين ش ي ع م ز ا

ى . ١ ن ا ى كه ك ها ب كآ ا ت ب ز ثا ت ئ tro( داور ا ver( ى ي نا ث ىد دارند آ ر اين كه ذذد1م ث ا  دو ن

ب د كتا جدي ى ت ي م به نعز ديكر با د(( قل ي ا ن ر د ))ب ر رك تث ن ت ٠م س ت تظربه اولى :ا لا ا ت ح  و ٠ا

ت نظربه دومى ت معادلا س ب .ا آ د ويليام واقعأ رإ اول ك ي ا ن ر وثته ب  در او    از ٠سر و .ن

ر ١٩٢٨ ث ت ن د م ت ٠ث س ب اين ؛ا آ ن در ك ى ض ك ن از ي ي ت خ هاى ن ى كتاب س  نظرين در در

ت لا ما حت ت ا س ى به كه ا س كلي ن د نوثته ا ت ٠ث س ب ،اما .ا ى دو كتا د ت نظربه جل  (در معادلا

سط به )١٩٠۴ حدود د و ينتون تو ي ا ن ر ى ب د نوثته ديكر د اسطو ويليام كه ث ي ا ن ر ستاد ،ب ا

ت ضيا ر ريا م معاصر و دوبلين د ا ي د و ي ا رن د دو اين ؛بود ب ي ا رن س ب ا ت ر م لات د ن مج ا ك ي

ى ب ب ل ك ن ى ،ا ك د ٠س1 .دبليو(( عتوان با ي ي ا ن ر ى و ))ب سايد .دبليو(( عنوان با ديكر ر ))بر ث ت ن  م

ض .كردند ر إ ك لا ر ق ر .بار اين د A[ د b، ت وث ان د ارإئه ]٩١ ص ،۴٣ ي ت ٠ث س  .ا

ل متن . ٢ م ى كا ه ت٤د آك ث د ذ ي ا ن ر ر ب مز د د ن ا C[ در لند u t. ل ]٣ نصل د نت ت ٠ث س .ا

3. Sadlerian

ى دو اثر .۴ ر او جلد ش اثر و تواح نظرية د ى ش د ت در او جل لا ل معاد ض ز غ ي ر د  او عصر د

ر اتبال يا لا ى٠ء ه -يودند لاب



. - - . متناهى كروههاى نمايش سال صد ت لم ى- ا

ر شكا زن ‘امروزه ثعد. آ ر من همكا ت بخعنى د صيا ى كاربسته ريا حبت ر ص  د

ت مورد حقيقا د ت ي ا رن ر ب ا سينما نظريه يا ئيدرود.بنامبكا د ك ي  ميان به زها كا ت

د ر و اً ى س ا من ول ت ة مهم برهان ح ي ف د  ق ي ا ر  هر اينكه بر مبذى١  ب

)  ازمرنبة ٠كرو ت ا ر ي د ل س ح ر د ر ى دور؛ د ر عال ش د نماي

، ا ه ه و ر ه ك ن ب ويا ج م خود دانن ي ل ع ه ت ىد ، در اً!٠م ت ا ي ض ا ي ر مانند ر ي ا علوم. س

ه زمان ك ت س  ز ين ماندى بهترين ا

ى كروههاى نظرية ه أ ت ا١٩١١ ،١٨٩٧١ م

ب به برنسايد ش سب حقيقات ر ت تخود توابع مورد د خ ر يوا و كلاين ري كا  از ،٠ن

ط اين شايد بود. آكاه ناييوسته كروههاى نظريه م كه بود ارتبا جا ن  از ز او سإ

ت صيا سته ريا ت به و دور كارب حقيقا  سوق متناهى كروههاى نظريه در ت

ر برشايد ٠١٨٩٠ اوايل در ص هاى مرتبه با كروههايى بارأ در هولدر كا  خا

ت به ز ق ل د ا ب ن د طولى كرد؛ ب شي  مرتبه و.يؤى بارة در ز خود نتايج كه نك

هى سادة كروههاى هإ منتشركرد. متنا ت ظا ر فروبنيوس اولية مقالا  نظرية د

برإنكيخت. متناهى حليدير كروههاى به ز او تمايل ابتدا كروهها

ن ي ت س خ ب ن ا جا كان ، ره د ي آ س ر ه ب ، كروههاى ظرب ى ه آ ت ر م ١د ٨٩ ٧ 

ن  ؛شد منتشر ا مر  .ي م ل س ر م ت م ه ىكتا ين م ت  ب وا رد كه س ى ح ر قرن غازآ ل م ض  حا

ه كروهها نظريه در شت و ر شد. ن د ه ن جن ي ب ا وا به كتا ى ن عن ل خ د ر م ة ب ي ر ظ  ن

هى كروههاى ى متنا إ ا ب و ى  نندكان خ س ي ل ك ه زبان ن ت ش و شتمل بود، شده ن ر م ب

ر ن د رأ  د

ن مثال، رآ ت د ه ثاب ك  a ^ ٢ ٥هركا حليديرند pdq زمرتبة كروههاى شد

ى سيلو كروههاى يا ل ب ت باشند، آ عير ساده كروههاى كه شد وثاب )أ ى ل ى ب ز  دا

 باشد اول عدد شعش از كمتر حاصطضمرب مرإنبة اين هركاه اند زوج مرتبة

صح ت وا س سا كه ا ن ر دب د يى ي ر ه نتايح اين كه ب نيستند، خود نهايى صررت ب

ر زيز ٠B[ د ب ١ نوشت:  ٣۴۴ ص اول، جا

نا اكر ص نتايخ ي ه ناق د ب ذ س ر ى م ر ظ د ٠ذ ي ا ح ب ب ض و  شود داده ت

ن كه ى به زموضوع شاخه ي ه مورد تانك ج ت قرركرفته ر :س

د ي ا ر ز ان ب ت ش ب ه ب ا ن عنوا ب ك ة ي ن ي م ش ز ى نويدبخ  تحقيقات

د ر ك د ا د م ل ه تا ق د ش و ةا د ذ ك ن رآ لاد م كا ه ك ى ء ر ض و . م د ث ا ب

سا نظر ن ر دب ن در اينكه مورد در ي ي حقيقاتى حوزة ا ى مطالب ت ىزياد خبل ر ت

ى ن برنسايد ب رأ  د

ش زنق ى حتما ا ا ها نشا جا ى كروهها ل ي ى ىن ط ى خ ك د ن نظرية زيز بود. محتاطانه ا

 كه ]٥١

ى نيها نشا جا كروههاى به ط ى توجه خ دان  كه كرد س حسا برنسا جن

ت مجبورا ى س ح ي ض و د خوانندكان به ت ب درمقدمة هد. ب  نوشت: ]B ١ [ اول جا

ن  حير  ل سرا به من سح يا ت ا ي ضعيت ر جند، هر كه س و

ش  دان

ه ى ب ا ه ي ف ي ى و ا ه ه و ر ى ك ن شا ى جان ل ن خي ت آسا س هد  ب

ر را G ٠كرو .١ ي ن ى از متناهى تعدادى با أبلى كروههاى از كاه هر يندمىكو حل ها وب  ت

ه كروهى ت خ رد ا ر .ث ت، متناهى G كه حالتى د س ت ارز هم تعريف ،—يك ا ر با ت ع س  از ا

ى G تزقيبى عاملهاى هاى مرتبه اينكه  باشند. اول عدد جملك

رنايد .٢ ه ب ك رد ك بت ى بايد رتبه اين ثا باشد. ١٠٩٣ يا ،۶۶٠ .١۶٨ ٠۶٠ ازاعداد يك

، لا زكا آن ن بتوا كه ى1ذتيجه بتن يا مىايًذد رسى با مستعيم م ر  ب

روههاى لات ك رد، بهدست خطى تبدي بود. هد خوا ر شوا د آو

، ا ب جا حال ر د بش كتا كه مى هنكا رست د نست د نمى و ا  ى جا ر د ست

رى د روبنيوس رويا  ز  يك ى ن ت كامها خ ر ز خود ن ع د رشتهاى ابدا  كروه س

، اشته برد روا و است ۵( حود رسالة اولين قع د ۶( : [ ر ز ) رية ره با د  جديد نظ

، معلوم جنانكه مىنوبمعد! نمايشها رخى شاهد بعد دهة شد ر ز  ب رت  ن جشمكي

ربستن موفقيتها ربدكا رية د رمطالعة نمايشها نظ ختمان د روههاى سا متناهى ك

ن مقدر و — بود صلى فرد يد برنسا خود كه بود جني ر ا مولعبنها اين حصون د

رديدى باشد. رنسا كه نبود ت حو يد ب لاعات هد1مى ر ز حوانندكامش اط رد د مو

ى تحولات جنين ب وقتى رولأمدكند. مهيج ر ]١[ دوم جا بيرون ١ ٩ ١ ١ د

رده آمد جها جاب بعد سال أ ز رمتغاوتى اول).كتاب ا ح با بود، بسيا ا  قطعى نت

ر ر بسيا ى كه جديد فصل شعش و زيادت رية روثها حوانندكان به اأ يشهاندا نظ

ن برنسايد كرد!٤مى معرفى ي را شكفتا ي ري ب د د جا ن جدي نوشت: جني

روههاى بهويزه ريةك ى نظ حقيقات موضمع خطى جانشانيها  ت

؛ ا ٥ بود ىد متعد ن مولغا مهم و د ياز ز بمميا د ئه ز  لبل د ٠ا ست ٥ ث

ه ولي را شكفتا ر دريي ى نياوردن مورد د ح ر ديكر أن دربارة ن

رست ا قع، دروا .رسد ممى نظر به د ك ن رست ي  است ر د

رنتهاى برإى كه بكوييم ر يببش ريذ د, بيشت رد، نظ  به بايد مج

كا٠ يمايش ر كروة ب رت به بيشت  خطى جاننمانيهاى كروه صو

ر يست. نك

رنسايد ن با ب زت ا صع عبا رية مو روهها نظ  به و آورد؛ ببستم قرن به ز ك

ز ت صيا ريا فحه٠ص ۵٠ ٠ زئة  ا با ممتا ك خت. خود استادانة و زيبا سب ردا ي

جه ا ر ؛ ك ر ى مؤلفا ر بعد ا٠ ] ١( د ك افته اتفاقى اشتباه ب ،1ي ب قطعا و ذد  كتا

ىتعدا زى دا ب اين. وجود با ، است جايى خطاهاى ل رنسايد وا ، ب زهم رو ام

ن همجون ب به ارزتى با مرجعى قرن' ايى ر ا د. ح ن من خود سا.ب ا ن ب

، و عشق رنسا كتاب به ى ا علاقا ردءام ييدا يد ب ر كه ك حل <ه وقت ه روش م ق

ل بهاى كتا م د ت ن أ٠سرمىزذ س ت واي خ ى مى.بابمكه ز ب خها جا س ز داور ب ا

ر ز ب كنون ا هم ىخرم.٠ ز آن بيا'بم، قشسه د ح ت صا ت؟) (يا هذ ش ه ه خ  س

م آن از س ى .ف ن (ل فا ب غ٠سرإ به ب كتا واقعى خب أ جا ب ا ت ك ت س خ ل به ا ي  دل

ميا ى ك ى رزنى ا و ب خ ري ، ٠مىروذد آن، نا ها ا طا ك ة٠د ي خ ح س ج م م و :  سال

ب ىكميا ها ركتاب (ا ن دربا ت ممك س د ا سنا دلار صمد جن د با شته د نب  .ث

د نحقبقات ي دا ن نمايشها نظرية در ر

رنسايد ن خوا ز  يس ب لات د روبنبوس مقا ۵۴) :  ب ) ، (۵ ر )]، ٣ ى يبا نق  رنكط د ب

زنباط به ر ا روبنيوس -دديد بة نظ حقبقات با ف ر خود ت روههاى ية ندلمر د متناهى ك

و برد. يى داآ بت د٠ا ف خودش شبوة به ز فروبنيوس نتايج ش  در برسايد شد. لر

١ دهة ت ٠ب ٨٩٥ ى دن ى درمورد لى سولوس كارها لات يوستة روهها  تبدي

ل ز زبنبا ز ور ‘فروبنيوس برخلاف ‘بنابإين ‘ود كر.ده ني كروههاى رونمهاىا

ن .١ ري ت حئ ر نا . ت ، د درنمايا ٠۵١٠ نهرس ي ا ن ر  ب

ل ٤ايت با ز خود مهم خ د ع٠ م ب ا ض ا ) ا ا ك ح  در كه ٠(ر  روبه م از (كروهواى است)): كرده ف

د، اول q  ان ت ث د با .اذد)>٠ا



را ر ى،1ش ٢ شمارة ،١٠ سال ض

ى ى ىجبرها و ل تتوا و I.بود معللع ل كا نبود مغروض با ن ىمتنا كروهي  ، G ه

ف ى كروهي ى ل ز ه ا ك د ن ك ف ي ر ع ر ت ى جب ى أن ل ركروه ة ا ى جب ون ر ك مل  ع

A ,  B ] =  A B  —  BA[ .شد ل با با ي حل ن ت راي ختا ت1 جبركروهى، سا س هد رب ود

ج  سيدس نآي

ن(بزى شد. بكاميا ي را د ر شت ي ب لات صي غ H[ به زمينه، ت r b  [  جعهكذيد.)٠مز ]٢

ر ز نتايج اين وى ن د دي ش، جن ة بح إ ر  منتشر غبره، و ، ؛ ١ ٩ ٠ ٠ b ،١٨٩٨لآ : د

ر ؛  زه تا نتايج اين  ادعا يد برنسا قطعأ كرد. b[ د  نوشت: ؛  : 

صر مقاله صد بهحا  خوانندكان به تازه دستاورد اين معرنى ق

I ى س ي كل ت. شده نوشته ن س لI مقاله اين ا  زيز ٠سست ص

ج صل، نتا ى جز به حا ك ى دو ي ستئنا ى از جزئى، ا  آقا

ت. نروبنيوس س ا

ه دلآاةع، ك ى ل حا ر ى د سايد رونها ى متغاوت بر شها لآ ز  ‘بود نروبنيوس ا

جام او آنجه ر داد، ان صل، د ^ به ا ى ي ها ر ر ] ١ [ مولين كا جام ١٨٩٣د  ان

كا بود داده ش ايدة دو هر بود. ذزدي ظم نماي  تغاوت تنها و بردند، ر كا به ز من

ن در ن كه بود اي ا٠ي ن عنوا به c G با مولي ر ك ر٤سر جب ي د ي  ((دستكاه (يا ت

ط ا ختل م ر ر كرد ر كا ا ))ب ف ن عنوا به ز c G برنسايد كه صوزتى د ر ٠ي ى جب  ل

دا٠د اندكى عدة ز ]١[ مولين مقالة اما، .يدكاركرنت د ر ك ى ن به شايد ب همي

ل ي برنسايد نيامد. نايل رش شهرتى به اين دل

ح نحوة از ز آشكا ر ش ى ت ص و ر م ا در و شد سرخورده مولين مقاله د ك  اثر ي

ى ف علنأ ٠ ] ١ ل به رجاع درا ؛،١  :٩٠٢۴[ بعد  اظهاردانست: ز حود تأس

ن دمداقع، رد ىب ها به ي ك ن قأ مولين آقاى مقالة ي ي ق جه د

ت اسان س .ني

ى بعدها، ن ][ نوتر امى رونها  شدند. برنسايد و مولين روشهاى جايكزي

ر نكوذهكههما ث د ح ش امروزى)) حوانندكان برى G(0( ((تجزيه مب ح رب  I د

 سرعت به نوتر، شيوة به برن ر وود ماشكه ى ها قضيه ربرد كا شد، ره شا  له مقا اين

ح ز نمايشها دربارة موجود مطومات همه ط س ر ت به بنيادى د س هد د ىد  ٠م

ى مرحلة ر بعد صل ت تحقيقا بر معشتمل يد برنسا كا ر او مغ ى بارة د  و.ؤيها

ستعمال رد موا تحويدنايديرو نمايشهاى ت.آنها ا ه يادآورى س ودك ش  نروبنيوس س

ل و ح ا ))) ((اوليت (يا نايديرى ت ك ش ي دترمينان يرىنايد تحويل با درابتدا ز نماي

ىنامنا بدوضوح اين ;ودا سب

ف ى مستقيمتر تعري كر ب دي و دبرنسا بود. مطل س و ؛١٨٩٨& :  ي نروبنيو

۵ ۶( Fشنا  نعاي

ى ها ريي ت د ما ش ي ما د ن ده ازئه ٥ هن س نكوذهكههما ينكه،I كو بودند، دا رلزكرتي  جا

ر من به ك ن مد نظر به داد، ت ىاً ى تعر اين كه م  كنون ا ما آنجه به اوليه يفها

ى ز آن ها بث ما مبم٠ نجزبهمءدبر ن جر ىذا لا (و ور٠ ،١٨٩٨ تا .شود من ستق  م

ه نتيجه اين ك رؤ ن ى هرك ه نا ها مت ي ن ا ت ن جا ز كا <ي ى ط ى ٠خ  ارميت

د. ناورداى هي تبا رد ز نا ىيدي ودد، آورده ت٠بهدس م ر و ب شكه ٠١٨٩٩ د  نتيجة ما

ت بزى ز مور ثبا ش هر ((تجزية)) ا ف زيرنماي ل ي ب ا م ى كروهى ن ه ا1( متنا ك ذ  ي

ضية به موسوم ه) ق شك .٠بهكارب ما ى اين با ت ه1 هغونه تازه، ذتيجهها ك ى ه با شت
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كا نايذيرى تحويل درتعريف بود ممكن ت1بى باشد، موجود نمايش ي  شد. همي

د رناي ل بسا جه (و ١٩٠١ در ب ب ئ ازآن)، ق ن وا ى ت لتحو نمابش ي  ز نايدير ي

ج بدون ١.ص ، ١ ٩ ٠ ٠  :  كند توصسف نامعين صطلاح  ه ۴٧:  ((كويند ؛

كا صورت به G متناهى كروه ز تحوزناينير كروه ي ى حطى جانمشانيهاى ا ^ 

 خطى جانشانيهاى كروه با ى كه صورتى در ود٠مىث داده نمايش متفير 771

777 >) 777(' انتحاب كه ودرصورتى باشد، يكريحت جندكانه يا طورساده به

ح ز خطى ا ىسفيرها ا تبديل يكديكر بد كرو. ءضءاً [= عمل هر يا كد ي

 تعريف اساسأ آن، نظرازاطناب نطع تعريف، اين باشد)). ناممكن ٠مىشوذد

ا ناينيرى تحويل ك ىماتر نمايش ي س ت ب مىبريم. بهكار ز آن امروزه كه اس

١٩٠۴[در برنسايد ن با ]، :  شكامى به انعا قروبنيوس)، (و ماشكه يي

حويل به (ت روهى ىنمايشها كامل))يرىيد اثبات( ر متناهى ى ك رد ت٠مباد  ر ،ك

زئة بزى ح ا زمبانى حودكفايى ش رية ا رشتها نظ ٣ س  : B ] j ز مستقل ، ؛ ١ ٩ ٠  ا

ب رهيا B :  كه يبوسه ى بركروهى مبتنى ن ] j رد بهكا بود، ٥ زكرد غا آ ؛ ١ ٨ ٩ ٨  .رب

كا٠ ( بعد لسا ب ر ۵د رنسايد ؛،١ ٩٠   ىممشخص ىبز يبايىز ءحكا٠ به ب ز  ا

حويل ىنمايشها ر ت ت دست نايني ز كه يان رده بهكار هم هنو  شود:٠مى ب

 i f ر /ءكرمأترسهأى ،G(د . ر ) M(جي n ( C ذ . كنند وبد ن

دبرنسا ط لحواه(نه د بزىكروههاى ز حكم اين ي ق ى) كروههاى بزى ن ه متنا

 هى متنا نا احتمالأ كروههاى بزى ؛ : ١٩٠۵c[ در بعدأ ز (وآن كرد ثابت

نا س بدكاربرد). زأ د اين ١ثور و فروبنيوس ا ي ف روهها))ى٤بإى«ذيع بإ ن
ت لا  برنسايد اساسى نتيجه ن1مىتو اطس، اين با دادند. تعميم خطى تبدي

ن ها٠حلف نظرية بدزبان ز ر ٠بف كرد: بيان جني دمأ ( زبرجب A نن

ى در محققان توجه مورد امروز مذكور، صورت به برنسايد، نتيجة  جبرها

ى ى از برحى ست. ناوردا ى يرفضاهاز و عملكر  يكس. به نتيجه اين تعميمها

ت ئ متنا نا حال ت بعد ه س د د ن ؛.[ كتاب ٨ نصل در مثلا آمدهاد، ب جني  هم

م تدكر بايد هي  فرض تنها است؛ برقإر ى1شخصه٠م هر با برنسايد نتبجه كه د

ه1 اين لازم ك ت ت س ؛).١٠٩ ص ،[ .٠(وبى باشد بسته—جبرى زمينة هيا

دبرنسا ب به زيادى علاقة ي ))كروهى هاى معشخحه (( ز آن سرشتها(كه حسا

ق دربى از سرشتها نظرية در او كارهاىز ا بسيارى داشت؛ ميد) نا ز دقي وا  ا

ى حاب ر  نوعى ازذموذههاى برخى ذيل نتايج شدند. ناشى مقاديرسرشتها رنتا

شدهاذد: ثابت زستا اين در كه هستند او نتايج از

ى x) ١( < ١ شربى با  ناينير نحويل سمرشت هر .١ .رد ا د صقر ر ا مقد ي

ل سرشتهاى تعداد .٢ حوي ى نايدير ت ق ا ر مقدا حقي ك ت بربر  كرو. ي  با اس

ى مزدوجى ردءهاى تعداد يق ى. ٢حق در

ئ .٣ جدما )٢( (نتي كر ) ى بايد باشد، زوج || ا ل سرشت ي حوي نايدير ت

نرد اىا اكر برعكى) و١ باشد موجود بديهى سرشت از غير مقدار حقينى
تG مزدوجى ى ها رده تعداد نكاهآ باشد، است. ١۶ ييمانة به |G| همنهش

ى سرشت  كر ا . ۴ شنما ي ت هر ٥ نكاآ شد،با  ق دصا ي ث ل ر حوي  نايدير ت

ى ت يد برنسا به معمولا نتيجه (اين است.  از توانى ى سار ي سب داده ن

1. Schur

ى  مزدوجى ردة يكط .٢ ت تحت ٠كا هر كويد حقي باثد. سته ن٠رل1و كاث

3. co nstituen t



ت. - - - متناهى كروههاى نعايش سال صد لم ى. ا

ر٤هاو كه همازكونه كرجه، ود،٠مىث د ز ذ H[ي r، ت، كرده اشاره ؛٢۴ ١ص س  ا

ط به نجلا س و ت مولين ت ه ثاب د ى بود. ث ت ي ى صور ت بعدها ز نتيجه اين ك

، نمايشهاى در برنسايد نتيجة ىذزين1ديري روه ه البته، ك ي ع  paqb مهم ن

 قضيه اين به نيل در او رهيانت هم باز يرداختيم- آن نكر به قبلا كه اوست،

ىكهاستدلالها از استعاده با او بود. حسابى صرفأ ن ي ش ه م  حد وا هاى ريت

۴[ در ز ذيل نتيجة بودند، كالوا مزدوجهاى و  كرد: تابت ء١ ٩ ٠  : 

ة ضي ضكشم٠ .٢٠۴ ق X مر j g e G ،_سرست بك G jjjjU J jf j .ءشد. 

J j ت ب ى ب ' صل  ٠كلم7٠ل،g 4 مزدوجى ٠رذ عددا

ب با او ر [كه تعامد زبطة دومين و نتيجه اين تركي ش د خ ص I ب ] ٢٨، 

ل شمارة ب سر ن ى ن ض ؛ ر ر ش تابلئ د ، داده نماي ط يكس. شدا ى شر ن ا سيار ك  ب

ل ى ن، بزى ز توجه ناب ل د ة ا ك ى كروه ي ه متنا ت به ا ( س  آورد: د

ة ضي ؛ ردءه د ى ومشءهى؛  .٣٠۴ ق ى ج و زد د م ى عد  pk س

ط اين ر ى ش ن ا ى ك إ ى ب ك د سا ن نا ت توا جنا س سايد كه نا رن أ ب م ي ق ست  م

ضية ز ز p q ق ن ا ت به آ س ى كه آورد، د ^ ر ن آ ر كروهها نظرية عالما طول د

^٠٠ة ك ش حا' عا ش: ي;;ي
ت به كرد: بيان ))٣ ((نتيجة صور

ة ي ض ى٠ .۴.۴ ق ل / د ه د ع و د ر ه ا G هركروه Pqه ذ > pdqb ز

ستعاده با ن برها ز ا ت دليدير و آسان جنان سيلو نظرية ا س ت لازم كه ا س  ا

جا لأ أن ين را ن بياوريم. د وا ض ست ء بع P 7غ q كرد نر ستتإ ت ا ‘1.1 به س

ى ن ت كا س ت ا م ثاب ي ا٠ G كه كن ك ت ساده كروه ي س  مرتبة از روهى٤زي ٠ني

ر ز Q مانند ر نظر د ىكي ب به (كه م٠م ج و ضية م ،1 موجود سيلو ق ا ت و س

ر ز g:^) ١( مانند عضوى ذ د ر ٠ م ختيا ى و اكر ٠مىكذيم ا ر ممكزى د

ساده ح۶بهوض G باشد، ت. نا س ر ا C صورت، اين غير د c(g ز ا ز ^ م  لمة ا

( ى ر د د هG 1 سرة زيعروه ي ك ت ى س ت. Q حاو س د ا ن ي  g مزدوجى ردة ا

ى د داز ى عد صل C ا a g  =  pk : [ت ى س ر كه ا  بنابزين ik ؤ ١ آن د

٣بنابر( ى ساده دوباره )۴. ه نا ك ت، س ب ا طلو بود! ما م

ر ه د كا ن اول، ن مك ت م س ن )۴٠۴( ا ى نتيجة جندا ق اما، .نرسد نظر به عمي

ى ل ط ي ل ى ن ا ئ ت و ك ز رإ ن د ن بدإى كروهها نظرية عالما ه برهانى يانت ك ز آ ز  ا

ى به باشد، كروهها نظريه بر مبتنى صرخأ ر تنها نرسيد. جاي  كولد بودكه ١٩٧٠د

ت مي ش ب با ؛Go[ ا قي ع ى ايده ت ن تا ج. ها ن مس ستي خ ى برهان ن تن  نظرية بر مب

ه ز كروهها ك ى ت ل جا ر q ل ^ p د عدا د. ازئه فردند اول ا د دا ول ت ك مي ش ر ا  برهان د

ر كه همازكونه .١ ش د خ ش ب ن س ثا ديم ن د ،دا ي ا ن ر ت در ب لا ى متا بل ى خود ق ر ا ي  از ب

ى ص حالتها د بدون ز قضيه اين خا فا س ا نظرية از ،ا ه ث ي ا د ن ر ك ت ب ا ى ؛بود ،ث ر ا ي  اين از ب

ر موارد ب د 8[ اول جا صه ]١ د خلا ن د .ث

. .  شذاختهشدهاى سادة كروه .

 مشتمل آن مرتبة نداردكه وجود

سه ز را ركمت  متمايز اول عدد ب

. باشد. . ت . قا حقي  اين در ت

ن نيز جهت ج به است ممك  نتا

شود. منجر مهم و سودمند

د و ط خ ك ة ي ج ي ت أ ن ت ب س ق ن ي م ة ع ي ر ظ ن ر ها د ه و ر ه ٠را ك ة به ك ( ر ة—( ي ض ن ق م ر ب و ل  ك

م و س و ، م ت س د ا ر ب ر ا ك ه د ٠ب ن ل ج ا ، س د ع ا ب م ا ي و س ت ا د ؛Mat[ م ل و ك ر ا ت ك ي م ش  ز ا

ه با ض ر ى ع ن ا ه ر ى ب ز ى ۴ . ۴ا ب ن ت ب ر م ة ب ي ر ظ ها ن ه و ر ر ك ت د ل ا ل  ح م ا  ك

. د ر ى ك ك د ن ش ا ز يي ر ؛،[ ا د ن B[ ب eى نيز ؛ ن ا ه ر ى ب إ ى )۴٠۴( ب ل ا ه ر ب در ه

Q ى غ تامسن)) روه٤((زي مفهوم از صورمى بدكاهير ن -كروه7و ٠ي م ض ا

ستعاده د. ازئه )جيزها ساير ز ا ا د هر دا ى ى رهانها اين جن تن  هها كرو نظرية ر مب

ستند، طولانى ن ني ضم ى مت ها لال د ست ى موردى ا ن ستند، ن طعأ و ه ى ق دك سا

ب ل ى و توجه جا ر زيباي ب ك ت ب ب ى رها ل م د ا ي ا ن ر ى كه  ب تن نظرين بر مب

ها ت ش ر تس د س .ان د ن ة بزى ر ي ض ر ق ت ي ل ٣ا ك . ه هم، )۴ ة به ك ي ض جر  ق  من

، د ى صرنأ برهانى تاكنون ت ة بر مبتن ي ر ظ ها ن ه و ر ه ييدا ك د ش ت. ن س  ا

د ي سا ن ر ن :ب ي ب ش ي و ي ك ش ي ي و

ى اكر ر ز برنسايد كارها ز كروهها نظرية د ن ا ش هما غاز ل آ با ن م، ب  معلوم كني

ه شد خواهد ى ك ك ى از ي ها ى هدن صل ت ابتدا از او ا خ  سادة كروههاى شنا

ى ه ت. بوده متنا س ة ركالوا كا به توجه با برنسايد ا ضي ش—زوردان وق زنقم  هولدرا

ه ساده كروههاى كا ى بود، آ ة ول ه د ر رد بزى ،١٨٩٠ د شب ع يي ض و ت م طوما  م

ى دك ن را سيا ر ب ت د س ى تنها بود. د دة كروهها ي سا ه ت معلوم متنا بودند عبار

ى ب ازكروهها ى متناو A) كالوا n ح ft(‘ى هها ى كرو ط ص خ ى٠ خا ر ب و. ت

)P)۵) P S L ه و ?/)، ح ٢ و ر ك د ن و، ج تي ه ما و ر ك ه و د ا ل س وا ة ز I ك ب ت ر  يذكا1 .۵٥۴ م

م و ل ع ه م د ت I ش ه س ه ك و ر ر ك ي خ ن ا ا م P)٨( ه S L ٢ ، ت س ا ا م ى ا ا ه ت أ ي ى ه ه ا ن ت ر م  د

I ل ي ا ة و ه ١ د ٨ ٩ ا ،٠ د ن ا ن ج ن ه ش ت د خ ن د و ب ن ،ن ي إ ب ا ن ر ب ل ، ١ ٨ ٩ ٣ د و c[ ك  o ر ؛ و ب ج  م

د ه ث و ر ك ز ي ا ا ب ) ت ز( س ى٠خ د ل وا به ))ا ه ن عن و ر ك ا ك ى٠ج ي ت ش ك ي ة I ا ج ر د ه ز سا ل د ب .ز

روههاى همة رهولد ،١٨٩٢ تا ز دها ك ر مرتبة ا ز نابيشت  Iييد ز ٢٠٥ ا

رسال .كرد ، د ر حتن با كول ديك ز ،۵٠۴ مرتبة سادة كروه سا ر رهولد  مرتبة تا كا

)|١١(P S L ر و برد، ييش ۶۶٠ = |٢ ، سال دو د ر رنسايد ديك ز ب  اين هم با

ر P)١٣|( مرتبة ا لأ كا S L ر او داد. ادامه ١٠٩٢ = |٢ ن. د ز بعضى ضم  ا

ر ز ها قضيبه اولين رة د روههاى مرتبة با رد؛ ثابت ساده ك ، ن عنوا به ك  نشان مثال

ر كه داد روهها اين ى ها مرتبه اك ، نوج ك  ۵۶ يا ،١۶٠١٢ بر بايد باشند

ل ينج . ١ ا بعد، ا ن ر د ب ى ي إ ة به كول كرو. ب يل ي  متنكر و داد. ازئه روابط و مولدها و

د تيكر PSL٢)٨( با كرو.اين كه ث ف ء.١٨٩٨ك : B[ است ي



ربا ر ى،نث ٢ شمارة ،١٠ سال ض

ى ن ي ا ب ن ت ج اي ي ا ت ن ن ب  ب

 مرتبه وزوج مرتبه فرة كروههاى

ىدهذد نشان ت ضرورتا ٤م لال  د

ىكذد هم  از سادة كروههاى ك

.نبسسد موجود فرد مرتبة

شيدير خ شند. ب ا به با ك م ج اين ك تا ر ز آنها وى كه نظرى، ن ب د ت جا س خ  ن

]B صه ]١ لا ن برنسايد كرد، خ طمئ ز برنامة كه بود م ر د ول ل تا ن1مىتو ه ق دا  ح

ن برد.. ويش ٢٠٠٥ مرتبة عي ر ل، د ه شهود به حا ك ت ف ا ي ر ه د ىك م هذكا حذ «

ق به بررسيها ايزئونه ٠مىيايد افزإيثى مرتبه ت; ر حم وز د٠مىتي  زيز ‘و

ت بايد لا ص حا م خا زإيش مدا  .قزركيرند)) بررسى مورد مى.يابذد ال

ى بهوضوح؛ ل ب قويترى ك ب برنسايد بود! مطلو ب اول جا تا  I; خود ك

ى تدكر با ى  آن دىتو؛ن امروز كه —زير نهاي وي ك ش د1خارق واقعأ ي عا  ى1٠ل

ت س هىبرد يايان به — دان

صر زمان تا ج وجود حا ى كروه ه خته فرد مرتبة ز I سادءا شنا

ق ء شد. حتي ود عدم يا دروجود ت ها وب ه و ر ك ن  .بىبني

ل از نظر ‘بىترد.بد ص ح ٠ب كارا حا ى نتا منجر مهم

ب به امر اين شد؛ هد حوا  ننده حوا به دارد كه رزشى ا سب

شود. يه٠يوى ى جنين م شد شنا سادة كروه هم ى٥خذك  وجود ا

ل آن مرتبة كه ندارد م شت ر بر م ز اول عدد سه از كمت  متماي

ت . . . باش.-. قا ي حق ر ت ت اين د ه ز ج ن ني ك ت س س ج به ا ا  نت

جر مهم و مند سوا. .شود من

رنسايد ترتيب،بدين ط ب ى وق ب ر رين مسأله دو يازكزف، ل زمهمت ى لهمسأ ا ها

حقيقانى ر ت ض  كروهها نطربه د س مررد يعد نرن رد تا كرد م رد. برر زركي ن

ر د ق ة ٠م كا، وا.٣ذ م ت دوم مال د ى زمان م د ل زيا ه ح د ش ى ن ق ا د. ب ن ما ب

ىد كه همازكونه د )ا٠ذي1ه ي سا رن رب كا ه ل٠ ؛١٩٠ B : ۴[ شا ه ابن ء سأل  بود: م

ى ر دي ي ة١ pCLqb ورتبة ى كرومها حل ضي ى ناسا ؛۴.۴ ق ك جه ز آنها د د نتي  دا

، (و س؛. البته ن برهان برءانع ة اي ج ي ت م ن ه ور م ط ى بأ د  تازة ى رها ابر به ج

ع ى با ارز هم كه اول، مسالة اما، بود. بسته وا سرشتها يذ نظر شذة ابدا ينير  حل

ى رد ة٠ملتب با كروهها ت، ن س ر ا ا سي بI ممشكل ب آ ذ ز ا أ و .د ن د تمقا ه لا

ا ن ر ر يدب ؛ د ر J١٩٠٠c[ نرد مرنبة با أى4كروعا : B ل بدوحوح  اين ح

دسود نتيجة جندين .٠ا و بود، مسأله  .آورد بهدست من

ر مرإتبة كه مرتبه فرة كروههاى كه كرن بت ذا مثال، ن عنوا به جكت و ك ها ن  ۴٠٠٠٥ ز Iآ

رد. است يني ن حل مي ه ضوع٠ و أا٠يكجا كروههاى مورد ر د و ى شت عد  مرتبه فرذ من

ك آنها درجة كه د د ر يا اول عد جكت و ١٠از ك ت. ى صاد است ٠ س امركه اين ا

صمن نهابرها ز I برحى ى مت ها لال ستد ى ا ن ت ب  ز برنسايد بودند سرشتها نظرية بر م

ت خ زنكي ل ييشكويانة توضيح تا ب  بياورد: ؛١٩٠٠٢:  بر مقدمه نيا دريا  ذي

ج از ه نتا د م آ ست هد ن د ب ي ا ى نتايجى لزومأ مقاله،كه ر اند، جزئ

ن ي ن ه ج ى نظر ب هرسد م ر مطالعة با ك شت سرشتهاى نظرية بي

ى يا مىتوان كروء خ و به س ا وجود عدم يا وجود جالب ؤ
ب فرد مرإتبة از ساده كروههاى ل داد. م

ن در ي ب او زمان ا ر ز ]١[ دوم جا ت ت ن أ برنسايد كه بود واضح كرد؛ م ب ل  ق

ىكه بود شده متقاعد د فردمرإتبه كروهها ي ا دبا حليدير ب اً آنكه بدون وى .شن م س  ر

ى س د ن كند، مطرح ح ي ت ا ضعي ر ا به ز و صا ى داد: شرح يزكونهI خت ن ي ا ب ت ) كه (

ن زوغ و مرتبه نرة كروههاى بين جننا اين ىدهذد تا ت ضرورة ٠م لال د

.نيستند)) موجود نرد مرتبة از ساده كروههاى كه مىكذد

سا مقدرنبودكه ن ر دب ر ي ت طول د ل خود حيا ر ببين؛ ز فرذمرتبه ح  د

ت، ى ييشرفت حقيق دان ل كه جن ث قاب ح م باشد ب ك ا ست ر د ى د ل ط  ينج و جه

ل بعد سال ص ، نشد. حا ا ه د ع ؛ معمول با ب ى شد ج ري د د ايدة ت  مورد ر د بزور جدي

ى يق طر از ساده ى كروهها لعة مطا ج وع٠طا بلعشتها، ملزسازها  تاز. سودمند نتا

ق ضع اين دراف و شد. م ز غا ت آ ، ناي ن م ا ت  هال ى،٤سرزل رهاى كا ى مبنا بر و

شان. ر وخود ت ١٩۶٣د ثبا را ب مرتبه نرد كروههاى حليديرى د ميا  .شدند كا

شتمل ][ آنان لاثركاملا ى صفحه، ٢۵۵بر م ره ي ما كا ث ب غ سي ز؛  ا

Jh jfr س؛ و لم ك د مت ل ا مت ا غ س در(( تنها نه كه شد مطوم - كرد ن اين زدن)) حد

ه ي ف ب به حق ق ى بلكه است، بوده برنسايد جان شبيذ ر نيز او يي ش مورد د  نق

ر سرشتها نظرية كه مهمى ت كرد، هد خوا ايفا آن برهان د س ت. بوده در س  ا

ل قع، دروا ص ر ينح ف سن، مقالة د ر نايت-تام  طور به تقريباً صفحه، ۶٠ حدود د

ى مل كا ليرى بر مبتن ت ا بنيوس فرو ى وكروهها سرشتها بهكاً ت .س  مسن تا و ناي

ر رد كا ن ي ىا ز د زةكول٠جا ١٩۶۵ب ت و ا ي ر د ر1ز ود ذد، ه ١٩٧٠ شت دزب زفيل شا  ن

 اوج نقطة شد. اهدا مينيمال سادة ى كروهها رة با ر د و  بعدى ر طركا خا به مسن تا

ت، اين همة حقيقا ر ساده كروههاى ى بند رده برنامة ت بود. ١٩٨٠ دهة اوايل د

ر موفقببتهاى ي ك م ش ن ج ي رنا ا ر مه ب ه ا ى ظ ت ز ح ا ا ي ؤ ا ر سا ىه ن ر دب ز ي ي رفز ن  ت

ن است، رنته ي ر او ز حة د ب ٣٧٠ صف جا ز د كفته ؛١( اول ا و هب ه ((نبايد ك ب

ل ة اين مل كاح ((لوزن اين ولى مال
ريكا)) ر بود. ١٨٩٥ دهة تاً ة ز برنسايد كه صررتى د ضي ة ipCiqb ق ضي  ق

ى از برمخى وجود و نردمرتبه ده سادة كروهها زكن ر كه ي ى د  ١٩۶٠ دههها

ف ١ ٩٧٠ و ش كاه شدند، ك س شايد بود، آ سا ح ىد متغاوتى بسيار ا ت.1م  ش

رندكه عقيده عمومأ مروزه ا مىكذم تصور  سادة كروههاى ى بند رده مة برنا دا

. ممكن برنسايد ييشكامانة تلاشهاى بدون متناهى د ىث م ن

ى مشهور ر ديكر ت از كه كروهها نظرية د حقيقا  در برنسايد ت

ى ١ ٩ ٠ ۵٠ ١ ٩ ٠ ٢ ش ، نا د ختا به ث ىآكروهها ر تابدا كروههاى ر سا  همة كه ي

هى مرتبة آنها اعضاى ضج١ صورق دو مىشود. مربوط دارند؛ متنا بهو

كرد: بيان به مىر!ن ز مرنبط)

رنا ض ؛.١١ يد ب م نر روه G كني ك كا  G اًيا باشد. مولد هئ رمتنا تابدا ي

ت؟ متناهى س ا

رنايد م نرضى ؛.٢١ ب ي ى G كن هى كروه ي ى با مولد متنا هى نما متنا

ت .١ ش به مربوط توذعيحا خ [ ٢۶٠ ب ر ت ٠ج١د س to .1. ]٣٧٩ ص. اولا ويإ rsion groups



ت. - . متناهى كروههاى نماببش سال صد ١لم ى. ا

N ١ ازى، ,ة هر زى1به يعذىا١ باشد — XgN آيا G است؟ متناهى لزومأ

ت نمايشها نظرية در تحقيق هنكام ٠برنسايد وان  ا٢( به مثبتى ياسخ ت

ى روهها ك حالت ر د خظى د ختل كه، داد اونشان روشهاى درواقع، بدهد. م

 N نماى زى دا G و باشد.  از زيخروهى G ^اى، زإى1به اكر

N آنكاه باشد، r ^ . ى| ى با نتيجه اين | ستدلال  (ماتريسها] اثر بر مبتنى ا

، ثابت د ح به كه ث ب  مورد در برنسايد زمان درآن كه بود تحقيقاتى از ملهم و

ى به! )٣( ياسخ كه كرد ثابت برسايد همجتين د.1مىد انجام سرشتها  هر ر

 )١ آ به مثبتى ياسخ شور بعدها، است. مثبت ٠N ك ٣ كه ^ نماى با كروه

ى1به  ى هر به شورز نتيجة وكايلانسكى داد، ى، ي  ( كهىهر ر

اk ۶ درآن دادكه تعميم ى، ي (: كه  جزئيات است؛ ٥ لخوا د هيأت ك

.انت. ]٩ ‘[ در مى'ذوان  برهانها

آ١آ مسائل زمينة در ييشرفت و  ب جوا .بود بسياركند بتد  برنسايد )ى٢)

ى1به )ا٢آ بزى مثبتى  به!رى و ،١٩۴٨ در توسط به N ۴ ر

ى1به شد. عرضه ١٩۵٨در هال توسط به ٨٢ = ۶  ٢نويكف N < ٧٢ ة

 منتشر هعز آن جزئيات اما، داشت؛ اعلام ا٢( بزى منغيى جواب ١ ٩۵٩ در

. د ن ، ن م جا إن ى1به ب  در )٢١ بزى منغى جواب ، ح ۴٣٨١ فردكه ٨هرتم ر

د اثر ت ش ى1به ظاهإ شد. منتشر ١ ٩۶٨ در ٣ اديان و نويكف م  رهاى مقدا ر

 در جندانى اطلاعات باشد، زوج ٨٢ يا ٨٢ ي }٣, ٣, ۴, ۶ز كه ٨٢ كوجف

ت ، = ٨ ، = ۵ حالتهاى ٠بهويز نيست. دس  نظر به نشده حل هنوز ^

 در است. سادهذر بسيار ياسخ كه شد معلوم )١١ مسألة مورد در .مىرسند

ىبها كولود ١ ٩۶۴ كا٠ دلم اول عدد هر ر ت مولد دو با نامتناهى كروهب  ساخ

ف كار ين با ست؛ ٠ Pز  متناهيى ن توا عضو هر مرتبة آن در كه  مسألة تكلي

س منغى ياسخى با )١ ١ شد. لأ

زدهة .نبود داستان يايان اين اما ع كروهها نظرين عالمان ،١٩٣٠ ا  ن

ر توجمه مورد ز برنسايد مسائل از ديكرى  به ز آنها ن1مىتو كه دادءاند، قإ

ن زير صورت ى اعداد بهائى كرد. يا  كنيم فرض ٠ل٧ و r مغروض طبيع

B r ,N با برنسايد)) عام ((كروه T عبارت به باشد؛  نماى وبا مولد 

B( ديكر، r ت حارج   م  توليد نرمال ٠رو٤زي بر مولد V روي آزد كروه ق

ى٣١ مسألة يسس باشد. ٠د توانهاى همة با شده كه اين با برنسايد )  آيا سوال

)B r ع مىشود. يكسان است متناهى يىكروه  ,  مسأله ازاين ديكرى ن

ت  موسوم به س

د.برنسا محدودشدة مسالة ى ي ى .عداد بهار  تنها آيا ،و V منروحس طبيع

ت خارج متناهى دى تعدا م ٨ متناهى ق ١ ,B {r رند؟ دا وجود

، نكته كه ست جا B( عام اكركروه حتى ين r  بايدانتظار باشد، نامتناهى  

ه1د ك ت ى تعدا تنها ش ى خارج به آن ((تخحيحس)) بزى طريق متناهى ل ها مت  ق

كا نتيجه در و١ متناهى ن به آن تخصيص بزى فرد به منحصر طريق ي ب ر ن زي  ي

ت خارح سم  جواب كوستريكين ،١٩۵٩در باشد. موجود ممكن) متباهى ق

ش داشت؛ علام اول نماهاى دمة زى1به ز مساله اين به مثبت  از عمدءاى بخ

ت ت١او تحقيقا حقيقا ب وت ودر؛ بعدى دركتاب روسى) مكت رسساي ن ا ح ب  ش

ه داد. د ة جزئى منغى جواب ازاينكه سى است. ت ل ى٢١ سا  مطوم برسايد )

ت انزيثى برنسايد محدودشدة مسألة به توجه شد، دراوايل نخسست كام .يان

1. I. N. Sanov 2. p. s. Novikov 3. s . I. A dian 

4. E. s . Golod 5. A. I. K ostrikin

ه ،١٩٩٠ دهة ىك م كا ب زلمانف هذ ى جوا بت ه، اين بزى مث  7اهر ص7يه سال

ت ،  هر و س ر شد. شته بردا آورد، بند و اً ت غ ك عا بزى سسندكم د ١ ش حب ر )ن غي

ب اينكه، ت زلمانف جوا خ ى روشهاى به س ى جبرها ن جبرهاى و ل ردا  بسته وا ك

ست. ر عامل ا ر ديك  است: متناهى سادة كروههاى ردءبندى زلمانف جواب د

ى برخى زييامدها ل ردءبندى قضية ا حوي رت ت د ى حال ىكل ت به ذما  نماى حال

ى نتايح بدوسيلة اول ن توا ن و هال قبل كم ر .رنتند ر بنكا هي ى كا صل  زلمانف ا

د محدودشدة مسألة تأييد زمان، آن در ي ا ر =  به|زى ابتدا ب  pk ى (ا  با

ى و ]<١[ نرد ى ب ب ر ى١ حال ل رر) خي وا N دت r k [  بزى بود. ]٢

ت، اين حقيقا ر ز فيلدن نشان زلمانف ت ت ريا د ١ ٩ ٩ ۴ د ى با كرد. ن ه  به نكا

ل آ٠بنصورمىكذ كدشته، رقاب سيا ت  توجه ب د كه س ساي ر رب ة كا ظري  نمايشها درن

ى مسائل و ها شد ح كه حلذ ط ت درواقع كرد. م ما ى مقد  برندة دو بعدى كارها

زهم ز فيلدن نشان ى ميزث جه آورد. ل م ت! بزى عظي صيا ريا

ى خ ر ن ب زمعلما  ز استادان ((آثار اند: كرده توصيه ره هموا من مربيان و ا

ش كه آموختند من به آنها ن)). بخوا ن ي ف ب  دح صر طور به كه استادان، اين شكر

ى يا من ر خ ل نوشتار د ص س آنها ا ت منعك س جا به نبايد ا جو كرنته ناديده ٠هي

ر شود. ش اين يايان د ر ‘بخ ت بهتر أ٠مىكذ فك س  با ٠ز اندرزكزسها اين ا

صه ب مطالعة به تو ى نمونة كه ]١[ برنسايد كتا  است، آثار يزكونه از حوب

م. منتقل حود نتر جوا زن همكا به ر كن ب اين د ى كتا سي لا ت آنقدر ك عا طلا  ا

ش با ت آمده رز س ر كه ا ف مواردى د ش ى))((كنجينهها ك  استاد اين كه ي

هاذه١ ى يا آكا ه ى كا ب ذااًكاهاذه) حت كتا ر ذ به د ك ى ست شته1جا  نسلهاى بهد

ه بعدى رفت ورتك ت. ص س ى برنسايد ا ها خن رب ب ١٨۵-١٨۴ د وم[ جا ءا١د  ة

ى جايكعشتى نمايشهاى سرشتهاى ل با ز G مانند كروهى متعد شكي  يكط ت

ى و ٠بررسىكرد آنها) سرشتى علامتها))(مقدارهاى ((جدول ونك  يب))٤((ت جك

ى٤تر به نتادج تجزية و علامتها اين ح يبها حي كرد. بيان ز مذكور علامتهاى ص

ش م از بي ومون ‘بعد قرن ب ر ر ايده اين رل ى طور به و ‘كرد زنده ][ د هور

كا٠تعويضهنيركرونند حلقة ل ب شك ى رده از مت ى ها خت ري ك ى ي  ى_مجموءهها

ت، ز متناهى خ ب نام و سا س دبرسا ((حلقة منا  اين مروزه ا نهاد. برآن ز كروه ))ي

ت٤درت بلكه نمايشها، درنظرية تنها نه 03(ل)) برنسايد حلقة بيا تويولوزى و ي

ص ابه صو از برخى .١مىرود شمار به مهمى مفهوم نيز هوموتويى) نظريه خ

ى) بين ىارتباطها ى مؤلفان ل)كه وحودكروه 03( د٠زكث آنها بعد ر د ر ك  بسيار ف

س مثال، ن عنوا به .نكيزند 1حيرت ت ]Dr( در ت كرده ثاب س ه G كه ا و ا  د

ت س ر ر د i حق f ف طب ر ك ي  / ك س ر د يلم هميند 03( ؤ ى و ٠ث  حت

حكط ص بزى مشابهى م خ ش ل سادة كروههاى سازى م ما ب ميني س  03 )6ت ( برح

ل ز سولومون لوئيس وقتى دارد. وجود وري رأ ه ١٩٩٧ د ؤا ا ك ا ك ي ر  د

ر ط بارة د رتبا ر ديدم، تزكيببات و نمايشها نظرية ا صطلاح آيا اينكه مورد د  ا

ه ](او ازمقالة يد))برنسا (وحلقة رفت ك ت شاً ت ذ س ع اواين م.كرد سوال ا ض و  ز م

كيد با ولى كرد، تأييد دبرنسا ركارهاى د اينها كه،((همة كرد نه ضا  تأ  ند!)) موجود ي

ن ا ت س ا و د ن د ا د ي م غ ا ي ر

ىهنكا م يرد يدبرسا و نروبنيوس وآثار ل حوا  رشنكا و لعهمطا به من كه م  ،خت

ب ىمشابهتها صيدان اين بسياربين جال بزنكيخت. ز نوجهم برجسته دوريا

ا . ١ ك ب مرجع ي ى خو ث اين ز ح C[ 1[ مب Rت ه٠س ل تمام ك ص ن ن خرآ  هاى حلته مطالعة به آ

د ي ا ن ر ى، ىها حلته آنها، مروزى I نظاير و ب مايث ا I ن م ت ت. نته يا صخ س ا



ى،۶٢ ض ؤ شرر ٢ شمارة ،١٠ سال ن

ر كه اندازه همان به ظا ىا انت ا بين ود٠م ك ى ي مان ا و آل ك ى ب س ي كل ن  باشد، تغاوت ا

ر ا د ك ب ى٠ همه اين با دارد، وجود تغاوت نغر دو اين س هها ل نزوان شاب  قاب

ر ى ملاحظه! ى زندكى د ض ه1 بوده موجود آنها ريا ك ت جاد ز وسوسه اين س  اي

ىكذد هم ى مقايسعه به ك م ي ستق ٠ بزنيم دسهت م

رنسايد ر سال سه ب جكت ز كو س سال وده بود، نروبنيوس ا زاو ي رد، ا رك  عم

زين رواقع آنها بناب ر د ز ند.بود ٢٠ه معاص ر دو هر قضا، ا ى د  ،١٨٩٣ سال. ي

رين عضويت به جمن عاليت ر علمى ان خاب خود كشو  به نروبنيوس ند:شد انت

ستا عضويت رنسايد و روس، علوم ن نرهنك جمن عضويت به ب سلطنتى ان

س كلي يخش ودردوزن أناليزشرزكردند با هردو ز دةمدذد.كاررياض ان
ع ن عنوا به ز كروهها نظرية خود ض و  هر زيدذد.٤ب خود زستين علاقه مورد م

ث وارد سيلو ىها قضيه طريق از دو ح  برهانهاى و شدند، كروهها نظريه ب

 در نروبنيوس ساختند: منتشر مجرد كروههاى بزى ز ها قضيه اين از خود

ر يدبرنسا و ،١٨٨٧ ت .١٨٩۴د لا رد مقا ك ا ي ر  در كروهها نظرية در يدب

صلة ٨ نا ى تا نيز ١ ٨٩۶_١ ٩٣ نروبنيوس ييشتر كه بود نتايجى تكزر حد

ر بدوصوح نروبنيوس بود. أورده ت١بهدس از برسايد و بود، مقدم اينها همة د

ش ينكه ت ز يي قا حقي رت مثا ى اندازة به ز منابع خود نت ن بود ٥نكرد بررسى كا

س سا ح ىكرد•٠ذاز ا س وى حت ن كرفت، فز تجربه اين از ارزشى با در زآ وا

ت به ز نروبنيوس آثار بعد، به زمان ق ل د با ر كرد. بن ت د لا ش بعد مقا  به بارها ب

 ((يروفسور يا نروبنيوسء) ((آقاى مؤدبانه ز او و داد، ارجاع نروبنيوس كارهاى

ب نروبنيوس)) كآ ر د - د ذ وا خ ى ا كروههاى نظرين م ن ر س ‘قل]١[ يل ي و وي ر زف ا

ش د جمله از مؤلفان همة از بي ر ت. شده قول نقل هولدر، و ن1ك س  ولى ا

م د نروبنيوس، ك ت ر س ى به شوقى و شور آعاز، د  نداد. نشان برنمايد كارها

ر نروبنيوس خ ددكيند به ى1ذامه د ر ا ت ر ه يمس ،١٨٩۶ مه ٧ د ر ثا زا  به ا

ر برنسايد از ى1مقاله نوشت ١٨٩٣ در كروهى دترمينان مورد د

ى همان اين ش سال جندين كه است يدبرضا آقا  با مز يي

ف ش جدد ك ربع و م ه همة س حي ر كه هايى ق  كروهها نظرية د

ب همان با رنجاند، مبود كرده منتشر ء: بدون و رتي استثنا

سر سيلو، هاى قضيبهز  من برهان ابتدا ه ٤٠س حي دربارة ى1ق

ى آنها مرنبة كر,هها.بىكه زمرح خال ت ا س كروههاى دربار؛ ‘ا

i مرتبة با p(iq ىكروهها بارة رد  حاصملضربى آنها مرتبة كه ي

ااز ي ر ها وغيره. وعيره، هستند، اول عدد يتج ج

ه به وجه٠ با ك ن ين ت ي سا سا ر ح سم ن 1مىرو ،٥شد ابزز ١٨٩۶ د  كه كرد تج

ى بعدأ م كا ت كه هن ١٨٩٨a[ مقالا : B،ت ساير و ]١٩٠٠ د مقالا ي ا ن ر  ب

ده ز ى جه لي س سا ح ى است، داشته ا ى يعن ر كه مقالات  طور به برنسايد آنها د

ص ط ، كروه سرشتهاى كروهى، لترمينان بارةرد فروبنيوس نتايج همة ناق ب را  و

ه ز تعامد ج ونتي زن ت! ا م كرف ك ت س ر يا يكط د وبا ،د لا ر آمث ةد ح  ٣۶٩ صف
ب د ])،١[ دوم جا ي ا ن ر ر كه بود كرده بيان ب  طور ((به او ]١٨٩٨a : B[ د

ستقل ج م ى تاي صل ت ا لا ن مقا ب أورده ت٠بهدس ز نروبنيوس يروفسور ي

ل ملاحظة بزى است)). ي حل ن ى  كارشناسانه ت زاي ى ا ز ننده خوا يد،برنسا ادعا

٢ص ،Hr[ به ٧ م ارجاع ]٨ هي ىد ٠م

ر شايد ى كه بود تقدير اثر د ر برنسايد و نروبنيوس كارها  كروهها نظريه د

ر بولندا مند علاقه يكساهمى مسائل به آنها مىخورد: ييوند هم به ره هموا د  و

ى -رجمة .١ ي ك ن [1 بركرنت. ا ،٣ز ]٢۴٢ص. لا

ش موارد از بسيارى ت كه كردند تلا س ج در ست يكساهمى نتا  در ٠آورند بهد

ه. آنها، كارهاى مقايسة جمل ز ب موارد به ا  خوريم.٠زيربرمى نوجه جال

ر دو هر برنسايد و نروبنيوس . ١ JUjj رة_متممهأى وجود مسالة بارة د

ى هأ ه و د ق به متنءهى د م و يرداختند، تحفي ط هركدا وجود بزى مهمى شزي

ن ت4ب متممهايى جني س ط آوردند. د  بهدست كه نتايجى و ذد،1متغاوت آنها شزي

ج امروزه، آوردند، ىمتعا نتا ر رن نتيجة هستند. متناهى كروههاى نظرية د

جا فروبنيوس راين ك زين ٠مىرسد نظربه يترنو د ى لازم شرط ٠ي ف تدبه وكا س

هد د ى ر ٠م ى د ى شرط يكط تنها برنسايد نتيجة كه صوزن ن ا ىد عرضه ك رد.1م

 علاقة بسيارمورد كه مبحثى /ؤى: رزدرجة متعددى لروههغىءره 4٠در .٢

 ثابت ]١٩٠٠٢ :  در نيز زد ز اول حرف برنسايد دراينجا، بود. نروبنيوس

دديمانة يا كروهى جنين هر كه كرد ع  آن از كه اهمت، نزدورى يا است ىمت

) نرد مرتبة از ساده كروه هيج مىشودكه نتيجه ب ش  رد. ندا وجود اول ودرجة آ

٠[ مقالة هبلانا ]١٩٠   ٠[ برنسايد مقالة از بعد صل  دربارة ؛١٩٠  : 

ش ))كروهى ى ها مشخصه (( كروهى ى سرشتها ل سسعما  رد موا نحستين و شد، منت

ود و خ ر ن كروهها نظرين د تا ى ‘داد ن ب ق ا د  آن فروبنيوس خود كد و ي كرد- ا

 يرداخته كروهها اين به نه مشتاقا يد برنسا فروبتبوس: درا)رهءكروههممى ٠٣

ت حا غ ص و ، ود ز[ ١۴۴-١۴١ ب ،١ا ب ة س اول] جا ن وي زأ : ٠a[ ا B ١٩٠[ 

ص آنها بررسى به ز صا خت س او داد. ا ى بدوض ت كه اكرد۶م سع د ثاب ن هسته ك

ت ٠زيةرو د نروبنيوس س ت ١٩٠١ تا و ا ن ا و م اين ت ك ر ر ح ى د ق حا

س متمم كه ت يا نوج مرنبة زى د! نروبنيو س را ني ي ت حل د. ثاب ر كن ك  قضية ا

ت-تامسن ض ز فاي ر مغرو ه اين يم،بكي ص ا ق ك نتيجة از غيررسمى برهان ي

ر ز مطلوب تد به التها٠ح همة د ى ين I شايد داد. هد حوا س ك ىد ز  ي  بود لايل

كه به ز برنسايد عقيدة كه د هر كرد، تقويت حلينيرند نرد مرإتبة كروههاى ين  جن

ر ن مورد اين د ستيم مطمئ ل هر به .ني ر ٠حا سنرو كروه مسألة مورد د  ،بنيو

ودكه فروبنيوس اين ر زين زد، ز اول حرف ب ت ١ ٩ ٠ ١ د هكرد ثاب ة ك هعت

ر نروبنيوس كها هعئ د ا حا ك ت. ٠رو٤زي ي س ر فروبنيوس زياد رت مها ا د

ن ز بربزى القايى سرشتهاى ي را ب مسابقه د صي اوكرد. ن

ها .۴ ه و ر ك ى ي د ع اين piqb ىحل ض ب مو و د ف ب ى هد ك ب يود س

س كه سيار دو هر برنسايد و نروبنيو ى و بزى . برسند آن به بودند ر ميدوا I ب  كه قت

ب برنسايد باشد، q ييمانة به P نماى 777 ى جوا بت ر مث ت د I ٣777 حال

د ازئه ٠[ دا ب ١ س ، ]٣۴۵ص اول، جا ن ويع زآ س ا ض بروبنيو  برنسايد بر

ل a ^ ٢777 به ز دي ب ىد برنسايد كرد. ت ست ها همة در ز نتيجه اين ر  در حالت

ت ١٩٥۴ را ا؛ بوى ۴ . ۴ قضيبه ١ كرد ثاب ش و نزسمت ينجا، د  ٥همز برنسايد بين

ب با سا ب ز ييروزى سرشتها ح صي كرد.او ن

ون ها مساس روى برنسايد و فروبنيوس ي شن حنتا و كاركردند بسيارى م  ب

ى شايد كردند، ييدا آنها درمورد هم به مربوط ب جا ج ع ت ت س ى كه ني ها ل  بعد ت

ى ه ت كا وقا زا م نتيجه م كدا ينكه  درمورد ا زكدا و ا٠يك ا زد ر است، مولف ا جا  ل

ى شدند. اشتباه ك ن مثالها ازمعروفترين ي راي ض شما مشهور نرمول مورد د  ر

ت ن به س ىمتنا كروه ٥هركا كه مضمون ي  'ؤ. متناهى مجموعة روى G ه

، د كن مد ط تعداد ميانكين ع ت نقا ى ثاب ضا ت G اع س زبرا  ى رها مدا تعداد با ب

وز عمل ى مؤلفان ،١٩۶٠ دهة نيمة ز ببينيد). آتابل  اين به ارجاع متعدد

خ برنسايد)) ((لم عنوان با ز شمارشى برمول  ،][ نويمان كفتة به كردند. شر

ن ٣كولومب ابتدا ر ٣ودوبزي د به ز نتيجه اين ١٩۶۴-١٩۶٣و ١٩۶١د ي ا ن ر ب

1. m etacyclic 2. G olom b 3. N. G. de B ruijn



. . - - متناهى كروه^ى نعايش سال صد ت ۶٣لم ى- ا

نيست)) برسايد از كه ((لمى

ز ذ
1.1 S

هنقا كه  نكه ك

وذد ىث م ((اين ‘]١ ٠ ١ص .PR[ ريد اظهارنظر طبق بر ٠م شيوة به ل

 يعنى، ده٠ث تنجيه روساييان

م سي ق ى ت ه  كا

 آسانتر

 با مىتواذد كه

ش  ش

 كه دوازده

د ٢ ت) ۶۴( با ن ب ن

فرمولآ

س ق كوشى-ذروبذيو طري ركتا أن درع از شد  ب

ن يردامنهءى تعميم بعدها زاي هور ‘نرمول ا ة به مت س ص سا  ‘يوليا ا

ف نقطة ط ى ع ر مهم ت٤ت د بيا ى ي ث . ر د ث

7T نمابثرء 

ة ن ا م ي  7r د

 جند هر شد. شرع آن به برنسايد)) ((لم عنوان طلاقI ازآن يس دادند، نسبت

ش نظرية دركتاب ز نتيجه اين برنسايد  اساسأ ]١٩١ ص. ،B ١( ي

ت. لم اين با جندانى ار٤سرو رنايد كه ((لمى ش1درمقاله يمانو ندان  ب

ز مذكور لم يدة I كه بود كسى نخستين كوشى كه د Iد شى ]Ne[ ))نيست

 لم اين كه ر

بار نخستين همو و كرد، صورتبندى ]٢٨٧ص )، : )٣۶[ در صر.ح طور به

ت به ى برد. يى دركاربردها أن اهمي  نقل ازدوبزين قولى ]Ne[ درانتها

 كوشى_فروبذيوس)) ((لم لم اين اينكه بر مبنى ن نويما توصه درآن شده

ها دركتاب نويمان خود اما است؛ قزركرننه تمجيد مورد بنامند شن  خود م

N[ تامسن ستوىI با S T[ نتيجه اين از كه كرفت تصميم نامعلوم علتى به 

!١كند ياد برسايد)) لم ((نه عنوان با

ه1 ى1قضيه ديكر مورد ك ت ش س شتردربخ  قضيهكه اين يعنى ٠نكرشد  يي

 مىكذد^ عاد ز G مرتبة G مانند ناينيريكاكروه تحويل ا (مختلط نمايش درجة

نروبنيوس بازهم اما ذد،1كرده منسوب برنسايد به ز قضيه اين مؤلفان از برخى

ن  بهاًساذى ا٠ موضع اين اي

ن . ١ ي جن م ن  ه جه ي ل طور به نتي ع ت ط به م و ا  وكيزها كه همازكونه ،مولين ت ت  ٠كرد ر،ث  > س

.رجد اثبات به

F خر صفحة [  مقالة آ

د كرد. ولى كرد، خود اين ي  

ه ي ف ن نطع طور به ن زأ س ا ى نروسو ي سا ر ا و ن ٠ذ دا ر ك زتا س نرو ا سو ' 

عاد ز ا٠ درجة كه كرد أبعد  ش ك ل نماي ص ي خ مهز شا

ص درواقع، درجه، كه كرد خ  شا

د رمال ذ ك س د ا ء ا ء ى ل ب اً .

ر ك زندكى زجع ز ن

ا و فروضوسوكارها ن ر ه بهب رب ك ارياط أنها كءرهاى ا
ى ك ي د ت، ر ش ل دا ى يا آنها ملاقا دا  مكاتبه حت

ت س د ر بود دو اين د

د ٠مىكرذت صورت أنها بين ى نن ن كه مكاتبها س بي انجام ددكيند نروبنيو  

١مىكرد صورت شد،
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ش سال سى مصاحب، روايت به بورباكى يي

ى، ]nikols burbski[ ٢فيكولملآ بورباك

ن از هروهى سنعار نام ا ن ا د ضي ا ه كه، سرى٠فرا ري ر از ييروى ب فكا  ١ ٩٣٩ سال از هيلبرت، ا

غاز ن به آ رهت ى ا حد علم <كا عنوان به رياضيات در كتاب  از مجلد ٢۴ ،١٩۶٠ در .كردند وا

ر ر بورباكى آثا نتثا ه ا ن و بود، يافت ي ت ا جلدا راً م ه ى ظا ست ء از ق ز  كه است، كتاب اول ج

ك موضوعش ه ن شا خئ ى است، محرمانه كروه در عضريت ميباشد. ذ\يلآ١ ١٠س\سك١ ما ل عموماً و

ه معتقدند ى٠رياضبداذ ك ى ا وف ر ه شووا ،fkartan[ ٣كارتان مانند مع ه ]،sovale[ ۴ل ن و د ر ي  د

fdi. d . nej، ل و ز رهبران از fveyJJ ۶وي ىآ ه ولي  كه اعضاش كروه، مقررات طبق بر بردءاند. ٠ا

ن به عفا ى لك ما يتجاه م ست ى و ميكنند، ا ها دان ضب ن ريا نجا جوا ي ز ك وند، آنها ي  و ميث

ن ت در نغير هم وي ن عغ كر با را كرو. اي ن ف ه جوا كا ت. باخته ن اس

ىبوربا ر در ك ا ث ت خود آ ب مونحرعى، اصل روش به سخ رب ى و منطقى، صرناء ت ت منتها ع و ك

ر است. يابند تعميم ا ث ط تعيين در بورباكى آ ى خ ى مث ر با ت از ي ى تحقيقا ض  نغوذ معاصر ريا

طع است. باخته قا
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