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ى م ش ا داي وي ر وت مجرد. جبر ن

ر. لاين ك يل را ز ي ا

ىجما عليرضا ترجمة ل

I همتاى ناميد. ((مادرجبرنوين)) نوترز امى برجسته، جبردان ٤لآيذكاكايلاذسكى 

ن ساندرز او  موضوعى ن عنوا به ))،مجرد ((جبر تارخ كه داشت اظهار مكالي

ع حلقهها» در ايدءآلها ((نظرية نوتر ١٩٢١ مقالة با مستقل، هويت با ر  ت

 دكركون خود تحقيقات با ز جبر جهرة ((وى كه شد مدعى وايل هرمان مىشود.

كنيم. قضاوت منحفانه اظهازت اين دربارة مىكذيم زيركوشش در كرد.))

ر ن وا نظر طبق ب شالودة واردن, د ى ريا مكت س غ  زير شعار در نوتر ا

: ست ا مستتر

س عملها و ،تابعها اد،عد ا بين بط روا همة هامثا ز 1 نترع I ز I ي  ىل

ص ع خا ج ر ل روشن، مفهومى، ىطهاارتبا به و  به و تعميم، قاب

ستى ٠مىشوذد يرثمر ز

ضرعى اصل مجرد رهيافت از حاكى ها ايده اين درنظرما،  رياضيات در مو

 نبود. جنين نوتر عصر در ولى د٠مىر نظر به افتاده شيا٠يت ما بزى اينها است.

 زيادى حد تا ايدءها اين حاضر حال در كه اوست كارهاى سبب به قع، وا در

سذد نظر به عادى ىر  بود عيرمجرد نوزدهم سدة در جبر ما، معيارهاى با ٠م

ط يا حقيقى اعداد به طريق آن يا اين از و  عنوان به ٠مىشد مربوط مختل

ى مثال،  جبر آثارشان كه رياضسدانانى نوزدهم، سدة ،—رك٠بز جبردانان از برخ

ل ز بيستم سدة ك ددكيند، كرد|ن،كروذكر، لوا، كا زكاوس، I بودند ربت عبا داد، ش

ت هيلبرت. و حقيقا ر آنان جبرى ت برى، دايره ‘دوم درجه فرمهاى حوزة د

ى، ى كروهها ن، Iميد نوسيعهاى عداد درحلقههاى ايدهآلها و جايكتت  صحبح ا

 به ازطريقى تحقيقات اين همة بود. ها ناوردا نظرية و جبرى اعداد ميدانهاى

عداد ط يا حقيقى ا ٠مىشدذد مربوط مختل

 كلى مةبرنا در جبرى، مهم كارهاى اين حتى نوزدهم سدة در علاوه به

 سده آن در رياضيات اصلى حوزءهاى مىشدذد. تلقى فرعى رياضيات،

ط، (آناليز ازآناليز بودند عبارت  حقيقى)، وآناليز ديغإنسيل، هاى معادله مختل

ى بعد اما جبرى). و ذا|قليدسى، (تصويرى، سه هند و  ديكزن و نوتر ازكارها

شد. رياضيات اصلى موضوعات جزو جبر ،١٩٢٠ دهة در

د ها نوتر كه داد تنكر باي ى يا فرد، تن ت ه ح كان ي شا فرد ي ح  در مؤثر خ

ت ل رهياف ص ر به مجرد موضوعى ا ف از نبود. جب ر اوكه اسلا  مقوله اين د

كا٠ت ري ى ش ع سا ى كردند، م ل ي س و ك ر نروبنيو د كروهها، نظرية د ن ي ك د ر د  د

س و وبر ٠شبكهها نظرية ن بودند. ميدانها درنظرية اشتاينيت  معاصؤن ازميا

كا آلبرت او، ري م رآ ن آرتين و د ما رآل ممتازترند. د

ث ح رب ضى، مفاهيم منشأ به زجع د ن ۴))((مهبانكا نظرية ريا صادق جندا

ر نيست. ن نيز نوتر موردكارهاى د ت. جني س ىكه به ا و كرد معرفى او مغاهيم

ت به كه نتايجى س  نوزدهم سدة خر اوا ر د جبر ستاوردهاى د به توجه با بايد آورد د

ستم سدة اوايل و ت. بي س ري ت ويزه به وى نك حقيقا زت ر دأثيرينيرفت. ددكيند ا د

ث ح ش به مربوط ب ى فروتنى با غالبأ دستاوردهاي ص ل ((اينها تت٠مىكغ خا زقب  ا

د ين ك ردد رآثا ت بود. د س  بنابزين ).Es steht schon bei Dedekind())ا

ضبح ر آنها هاى ريشه به نوتر، دستاوردهاى درتو رآثا ه ددكيند د ك ز كإ ي د  وى و

ر كرفته الهام ازآنان رآنان ز خود وكا ت كرده بنا بركا س كرد. هم خوا اشاره ا

 ها وردانا نظرية است: داشته زيردستاوردهايى مهم جبرى هاى حوزه ر د نوتر

(جبرجابهجا )ء١٩١٩-١٩ه٧( ى ا١٩٢٩-١٩٢٠ي لآجبرناجابه ) ر ظ وذ ى جاي
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۴. big bang. م-يداً يديد ناكهاف و يكباره به جيزى اينكه از .كناي ،اينجا در.



ش و نوتر امى ١كلاينر مجرد/|يزةييل جبر ييداي

ى وكارردهاى )،١٩٣٣-١٩٢٧( نمايشها هجا.ي جاب رذا لدر جب سائ ر م  جب

ى جاي به ح موضوعات همه به تقريباً او ترتيب، بدين ). ١ ٩٣۵-١ ٩٣٢( جاً ط  م

ر در ستم سدة اوايل و نوزدهم سدة جب لا بي ما حت ى به كروهها نظريه بجز (ا  معن

دكركون ز موضوعات اين وى كه است اين مهم نكته يرداخت. آن) واقعى

ر اين از و كرد، هكن ت ر د جبر در نوينى سن ي جبر به كه موضوعى — آورد د

است. شده معروف مجرد جبر يا نوين

زم. يردا مى بالا ىها حوزه از يك هر در نوتر ىها ستاورد د به |يذكا

رية .١ ناورداها نظ
 است، بوده موجود ددكيند رهاى كا ر د قبل از او ى ها ايده كه نوتر كفته اين

 است)). شده شرع وسكا با ها ايده اين ((همة شدكه با صورت اين به نسته مىتوا

 دوم درجة فرمهاى بارة در كاوس مطالعات به ها ناوردا نظريه ييشينة ٠قع وا ر د

ب دوايى ركآ ت د ى تحنيفا ا  بر هم|رزى ابطه|ى |ويرمىكردد.كاوس ١ح

ن ي ن ف يى فرمها ب ت تعري ب ا ا مبيى كردكه د ك ت نرم اورداى ي ح است- رزى هم! ت
 ١٨٣٠ دردهة است،كه تصويرى هندسة ها ناوردا نظريه ديكر منبع

هندسى اشكال قليدسى ا و.بؤيهاى كردن متمايز مهم، مسألة كا٠ي شد. ابداع

ص ى، و.بؤيهاى شد معلوم بود. أنها نصويرى ازخوا هستند و.بؤيهايى تموير

مىباًشذد. ناوردا تصويرى)) ((تبديلات تحت كه

ى وسيلة به رسمأ ناورداها نظريه  ١٨۴٠ دراواحردهة سيلوستر و يتل

 هندسة بين عميق ى ارتباطها روثزكردن بزى ز نظريه اين شد.كيلى عرضه

 سه هند با مهم ى ارتباطها بهكاربست.كرجه تصويرى هندسة و إمترى؛ سذجه|ى

سر رسل ت، يا ادامه بيستم سدة اوايل و نوزدهم سدة ل  از يس ها ا ناورد نظريه ن

 شد. تبديل سه، هند با آن ازارتباط مستقل زتحقيقات، ا اى حوزه به هى كوتا مدت

ت. نوزدهم سدة دوم درنيمة ازجبر مهمى خة شا به نظريه اين قع وا در كث د د  ب

سيلوستر: به خطاب

ى، تحقيقات همة ر ((كاييتور)) به ‘زود يا دير جبر ر سر كه مدرن، جب  د

شود ختم است، شده تزيين ها))وردانا ((نظريه با آن .مى

ى ك ل از ي سائ ن يا ناورداها مجرد نظرية مهم م  ((فرمها))ى ناورداهاى فت

d ازرياضيدانان بسيارى بود. كوناكون jjt محاسبة به نوزدهم سدة دوم نيمة 

ضع به كار اين يرداختند- خاص فرمهاى هاى ا ناورد  ها، ناوردا نظريه مهم مو

ى عن ن ي عيي ه ت كا ست ى د مل ى ازناورداها كا  مغروضى فرم بزى —_يايها

ن ‘ديكر عبارت به شد. منجر  كه طورى به مغروض فرم از ناورداهايى يافت

ى٠ صورت به بتوان ز ديكر ناورداى هر س كرد بيان ازآنها ذةيب د ح زده -

ى تعدا كه شد ى ل ه نا است. موجود ازآنها مت

ى ى تعدادى كه كرد ثابت ١٨۵۶ در كيل ه نا ش كه ا وردنا مت بزى ر٠يي

رم درجه فرمهاى (يعنى، دوتايى جهارم درجه فرمهاى ها يافته متغيئ دو با ب

كا٠ بود، ن بعد سال ده حدود در است. كامل سنكاه د ب ردا  هر كه كرد بت ثا ك

جه، دوتايى، فرم ن برهان دارد. متناهى يايه يكف ازهردر ردا نتيجة اين بزى ك

ى مهم، ت ا سب حا ى دسنكاه و1_ بود م مل داد. زئه ا ز ها ا ناورد از كا

ت ،١٨٨٨در ت دنياى هيلبر ضيا علام با ز ريا ت رهيا خا٠ ا ى ف وم ه  مق

ه ها ا وردنا مسألة به جديد د ز غت رتهايى عبا كرفتن نظر در او ايدة كرد. شك
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ب س ح ر ب ىها1جذدجمله حلقة ر، اختصا به يا متفير، متناهى نعدادى ب س ح ر  ب

س هيلبرت بود. ها ا ناورد بهجاى متغيرها، اين ه ى1قصيه سي ك  يايه قضبه به ن

رد، شد معروف ه قضيه اين يعنى ثابتك ك  با ىها1جذدجمله حلقة هرايدءآل ن

ا ضل متغيركه متناهى تعدادى ت ب  متناهى يايه يكة باشند، متعلق ميدانى به ن ي

 متفير، تعداد هر با درجه، هر از نرم، هر كه بود اين قضيه نتيجة يكس. دارد.

ى زى دا ت ها ا ناورد ز ا متناهى دسنكاءكامل ي .س

ش وا ن كن ردا ت به ك ت اثبا ل كا سنكاه د كه هيلبر  ح صر طور به ز ها ناوردا م

ت٠به س ىد د ت ((اين بودكه اين د،1ذم ضيا ت، ريا س ت ني هيا ى بعدها است.)) ال وقت

د هيلبرت ك ى رهاب ي خت ي اين بزى سا غ نداد ازئه ٠ق وآ ن ر ( دا ى مهم بت  تلت

ن نكرد)، ردا ت شدمكه متقاعد ((من شد: ياسخ ربه وادا ك دارد.)) نيزفوايدى الهيا

، ١٩٥٧ در كردان زهنمايى به ز آن كه نوتر، رسالة ن عنوا ت ث ا  ك

مل باب ((در از: بود عبارت  دومجنورى فرمهاى بزى ها ناوردا دسذكاههاىكاً

ح به رساله اين سهتايى)).  جدولى با رساله بود. محاسباتى زوردان، كار مبك

ى ناوردا ٣٣١ كامل ٥سنكا د بر مشتمل ن بل  او ٠مىرسيد يايان به فرمى جني

ى ن عنوا به خود رسالة ز ا بعدها ٠مىكرد ياد ))فرمولها ز ا ((جكل

ى نتايج ١٩١٠ دهة طول ر د وى ولى ت د به ها ناوردا در جشمكيرمتعدد  س

، آورد. ت خ  )١٩١۶ و ١ ٩ ١ ۵ (در مقاله دردو كه روشهايى از استغاده با ن

ى كالواى توسبع فتن يا مسألة حل به بود، كرده ابداع موضع اين دربارة  ي

 ددكيند بهوسيلة بار نخستين كه معينى، ى لوا كا كروه با منروض اعداد ميدان

د بود، شده ح۶مط م س .كرد شايانى ك ر طى سي حقيقاتث  دربارة دركوتينين ت

ى، ى ها ا ناورد سيل ب ليقلن ى ز شها ورد حسا  معروف قضيه ن آورد بهدست بل

ضه به س ست.٠بهكارب دارد، اهميت رياضى درفيزيكه هم هنوز كه نوتر، ق فت

نفيز ١كورسى مىكو.بد: دستاورد اين دربارة يكدا

د ن زبطة كلي ى قانونهاى با تقارن قانونهاى بي سنك ر ياي فيز.بكا، د

ى آن، موجب به كه است نوتر مشهور قضية ه ا ي ست ى د ميك نا ي  كه د

ى با ش كا٠ تحت، كن ى كروه ب  زى دا است، شده يف تعر يازمتر 71 با ل

U ت يايسته) (كميت ناوردا ى كه اس  زمان تعيير با دسنكاه، تحول ط

؛.١۵مىماذد[ ثابت

سا 1 ك ر ها اناورد رة ربا د ز او ستاورد د روف ند ل ن د صه جمله اي لا  كه كرد خ

ن مي ت ه قا حقي ه ((كافى ت ك ت س ضيدان ،—يك شهرت او بزى ... | ز ريا  اول تن

ا-ورد)). ارمفان به ز

ى ه  ها حلقه مجرد نظرية به ناورداها محاسباتى نظرية از ز نوتر امى كه ز

ر ((تضادى مىشود: متنكر وايل بود؟ جه رساند مدولها و شت ح  تضاد از نا

ى او، مقالة نخستين بين عن ت و ش،1رساله ي حقيقا  سختى به ش1بعدى يحنة ت

است)). تصور قابل

ر1زورد د دا ١٩١٠ن ز ن  ٥نشكا ا ك لا ى و شد زنشسته با ر  رنست ا ز او جا

ت. ٢ذيشر ى نيز او كرف ص ص ح  به ها ا ناورد نظرية اما بود، ناورداها نظرية ر د مت

ى ب ت س ت نوتر .هيلبر ح ر ت ثي ت او ا ترهيا از بهتدريبج و قزركرف ى ف م ريت و ي ل  ا

ن ردا ر ك ت رهيا به ها ا ناورد نظرية د ت مفهومى ف .كزييد هيلبر

ت حقيقا ر بعدى ت  ددكيند مشهور مشترئا مقالة به ل او توجه ها ا ناورد د

ر وبر و ى نظريه د ساب ب جبرى تابعهاى ح ت ((شيفته)) وى كرد. جل  و رهياف

نو شد، ددكيند ايدءهاى ي م ى ه ك فت ت شي ه ى ج .كرد معشخص زاو بعدى كارها
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١ شمارة ،١٨ سال ضى، 6ر سر٢٢

ر-٢ جابهجايى جب
شأ دو ى من صل ر ا ى هندسة ى،٠جابهجا. جب ر عداد نظرية و جب ى ا ر ت. جب س  ا

ر مقالة دو ذ| ؤ ي ث ى ١٩٢٧و ١٩٢١ تأ م ر نوتر ا ع د ض و ر م  جابهجا.بى، جب

ع دو اين از بنرتيب، به ض و ر او ٠كرفتهاذد سرجشمه م  بهترتيب مقالات، اين د

ى با ر ايدءآلها ((نظرية عنوانها  ايدهآلها نظرية مجرد ((بسط و ها))حلقه د

اميدانها در عداد ك ساً جبرى)) ا سا ى زمينة ا د  ((سبكى خالق و كسود، ز جدي

ساز و نو ر دوزز . ؛٣ ١( شد جبرى)) تفكر د

ى٠سرج ها ه م سة ث ى هند ى مطالعة در جبر ى تابعها بل ى و آ ها زل ك نت ا

ق كه بود، آنها حقي ز هم نورد سدة اوايل از آنها دربارة ت غا  اين بود. شده آ

ت رهيا ى ن يل حل ع به ت ض و ى، ابزأرهاى به ز خود اى٠ج بهتدريج م م هندي

ى و جبرى، ب سا ى جبرى، بيان به داد. ح ى ء ش صل ة مطالعه، مورد ا ق  حل

ه مل ج د ذ ى1ج ها k 1[ ى [x \, Xr, Xnه ك ت ر س ن د k آن د  ميدا

ت س ر ا عداد ميدان k نوزدهم، سدة (د ى ا ط يا حقيق ختل ر هيلبرت بود). م  د

سكر و نوزدهم، سدة ى و لا ر مكول ت بيستم، سدة اوايل د  كه بودند كرده ثاب

ن در ى يدهآز1 هر ى1حلقه جني زك شت ي با اوليه، يدهآلهاى1ز1 متناهى ا ها  ويعي

ي ي كتا ى، ي ت. معين س ط ا حا ل ز ا ى، ( س جه اين هند ى نتي ك ت آن ز ا حا س  ا

ع واريته هر كه جتما هى ا ى متنا كتاي ى1 ي حويدناينير زواريتهها ت.) ت س ا

ر نوتر ى ىها حلقه به ز نتيجه اين حود ١٩٢١ مقالة د جاي ه  ٥ لخوا د جاب

د افزأيشى زنجير شرط ر د كه ذ ذ ك ق د د. تعميم ص ى نتيجة دا صل  كه بود اين او ا

ن در ى يدهآز1 هر ى1حلقه جني زك شت ى ا ه ت، اوليه ايدهآلهاى از متنا س با كه ا

ى ها ق ى وي ي آ ك همإءاند. ي

ر مهمى جيز جه ن د ) كه بود مقاله اي م تي كف د ك جنان ن ( ي ل د  نشانة ز آن م

ضوعى ن عنوا به مجرد، جبر آغاز ل مو ستق ت؟ م س دان

اساسى مفهو؛ عنوان به افزايشى زنجير شرط متمايزكردن نكته، نخستين

ت مورد ثبا را زد ى نتيجة نيا صل ى ((به برهان ‘درواقع بود. ا ى نتايج بر كل مقدمات

ز٠.و. استوار ٠.زنجير. شرط ب سادكى، فرط ا جي  برهانهاى ؛.١۵[ بود)) ع

ئ شي ه هاى حلقه بزى متناظر نتيجة يي جمل ضمن ىها1جذد ت مت سبا  ن، فزوا محا

دما ف نظرية نن ى مجموعه هندسة و حن بود. جبرى ها

ر افزأيشى زنجير شرط ابداع د .نبود نوتر كا كين ر و )١٨٩۴(در دد سك  لا

ى در ترتيب،به ز، آن )١٩٠۵(در ها س حالت عداد ىها حلقه ملمو ح ا حي ص

ه و جبرى مل ج ها٠جذد ى بودند. بسته بهكار ى فرعى آنها بزى شرط اين ول

 ن عنوا به نوتر بهوسيلة افزإيمشى زنجير شرط ن كرد متمايز اصلى. نه بود

ت يمن به ٠مىرود شمار به عطغى نقطة مهم، مفهومى حقيقا  يىها حلقه او، ت

د صدق فريمشى ا زنجير شرط در كه ذ ذ ك ئ امروز و ٠س  ميده نا «وذزى حلتهعا

ى جبر واقع، در شدءاند. برخوردار ويزءاى توجه از مىشوذد،  به جابهجاي

 معنى به جابهجايى جبر است. شده تعبير جابهجا.يى نوترى ىها حلقه مطالعة

مىشود. صحنه رد وا نوتر ١٩٢١ مقالة با رسمأ كلمه، دقيق

ساسى منهوم ىكه ا ى نحو به ز آن خود ١ ٩ ٢ ١ مقالة در او ديكر ح بارز ط  م

ر بود. حلقه منهوم كرد، كا و نيز منهوم اين ابت زا ت. ا س )١٨٧١(در ددكيند ني

1. Lasker 2. Macauley

 جمع، عملهاى تحت كه مختلط ازاعداد ى ا يرمجموعه ز صورت به ز مفهوم اين

ت بسته ضرب و تفريق،  در هيلبرزت ناميد. ١))((ترتيب ز آن و كرد معرفى اس

 اصطلاح ،١٨٩٧در خود مشهور )Zahlbericht( اعداد)) نظرية ((كررش

 نهاى Iميد صحيح عداد I هاى حلقه مبحت در صرفأ ولى كرد، وضع ز ))حلقه ((

ست ز حلقه نوين تعريف اساسأ )١٩١۴(در فرنكل جبرى. اعداد  داد، بهد

 مقالة در نوتر كرفت. نظر در موصع اصل ن عنوا به ز اضافى شرط دو اما

ت معمول مروز I كه نى٠بهصوز ز حلقه تعريف خود ١٩٢١ تد به اس  داد س

.قزرنكرفت) توجه مورد ولى داد ازئه ١ ٩ ١٧نيزدر سونو ز حلقه (تعريف

ف نعر صرفأ اما ت كه نبود نوتر بهوسيلة حلقه مفهوم ي مي ه ز كرد. ييدا ا وا  ا

ت طريق لا ر كه خود بديع مقا ى مفهوم اين آنها د ش ساسى نق ت، ا ش ر و دا  د

 مفهومى صورت به ز حلقه منهوم بود، همه از نر مهم ١٩٢١ مقالة آنها بين

ى صل ر ا غاز نقطة به مفهوم اين بلافاصله درآورد. جبر د ث بيشتر آ ح  جبر مبا

 كه ميدان، و كروه مفاهيم ردركنا ز خود شايستة جايكاه و شد، يلنبد مجرد

ت ييمثرتركاملا .آورد سمتد به بودند، شده تثبي

س به شرع خود ١٩٣١ مقالة در نوتر همجنين ك تأسي  ايدهآلها كلى نظرية ١ي

 مفاهيم تحويدناينير، و اوليه، اول، ايدهآل مفاهيم .كرد جايى بهجا هاى حلقه بزى

زكا1  اغلب خلاصه، — يدهآل1 يكط ييمانة به رزى ا هم ايدءآلها، حاصلضرب و شت

ها-1 نظرية ىزهابز ا هآل د شد. يديدار اينجا در ي

كا لآى مدول مفهوم مقاله نوتردراواخراين  تعريف ز ذاجابهجايى حلقة ي

 شده ازئه ايدءآلها بزى فبلا كه تجزيه هاى قضيه از برخى كه كرد ثابت و

 با ارتباط در مدولها دربارة دراينجا ذد.1صادق هم زيرمدولها مورد در بودند

كرد. هيم خوا بحث جايى٠ذاجابه جير در او تحقيقات

ن خود ١٩٢١ مقالةنوتردر خلاصه، دي ر اساسى مفهوم بن  مانند مجردجب

 تشخص آنها به و كرد معرنى ز افزإيشى زنجير شرط و ايدهآل، مدول، حلقه،

هميتا ر به ختن ا يرد جديد شيوة مقاله اين برآن، علاوه .بخمشيد وا شيوة—جب

ى- و ‘موضوعى اصل ‘مجرد م و ه داد- نشان ز أن فايدة و كرد معرفى ز من

مقاله! نكه يكط بزى بززئى دستاورد

ى اعداد نظرية در نوذر ١٩٢٧ مقالة ى ها ريشه ر  در كمترى، حد تا و، جب

ى هندسة ر ى اعداد نظرية شمههاى٠سرج است. جب نظرية ز: ا ند عبارته! جبر

 تقابل اودربارة ١٨٣٢ سال وتحقيقات ،١٨٠ ١ در كاوسدوم درجة فرمهاى

 شهايىكه٠وكوش ،)كرد معرنى ز كاوسى صحيح اعداد درآن ^ه دومجدورى

 ‘موارد درهمة آمد. عمل به فرما قضية آخرين اثبات بزى نوزدهم سدة اوايل در

 ميدانهاى در صحيح اعداد طقههاى٠ در تجزيه يكتابى قضية به كار اساس

 كه شدند ييدا هايى حلقه جنين از مثالهايى كه وقتى ٠برمىكردد جبرى اعداد

 ((بهعشت در((احيا))ى سعى به تعبيرى، به مسأله، برقزرنبود يكتا تجزية درآنها

. تبديل كمعثده)) د  ديكركرونكر طريقى به ٠(و ١٨٧١در ددكين ايزكارز ث

 درنظركرفتن با مىتوان ز يكتا تجزية داد نشان كه داد انجام )١٨٨٢در

 كرد. ثابت اعضا اى٠بهج بود) كرده معرنى منظور اين بزى (كه ايدهآلها تجزية

اعداد ميدان يكط صحيح اعداد حلقة R هعاه كه بود اين او اصلى نتيجة

1. order 2. Fraenkel 3. Sono



ش امى وتروييداي ر ن لايت طييلك ز جرد/|ي ٢٣جبرم

ضرب R ايدءآل هر آنكاه باشد، جبرى صل ى حا كتاي ى ي ت. اول ازايدءآلها س ا

ى ز ريمانى)) رويههاى(( ١٨۵٠ دردهة ريمان ب بإ  نابعهاى مطالعة سهول

ى) جبرى ر جندمقدا ت اوعارى ردشهاى اما، كرد. معرفى ( ق د ز  به بسته ووا ا

ت ظا ح لا ى م ك ي ز ي ر ددكيند بود. ن د ر وب ر مقالة ١٨٨٢و ا سي ىب م ه  نوشتند م

ف كه ى جبري بيان آن هد ى دقي ى٥يد1ز1 برخ تابعهاى نظرية دربارة ريمان ها

ط ختل ى برقزركردن آنان ايدة بود. او ريمانى روية منهوم ٠بهو.بذ ‘م ه تاب بين ت

د ميدانهاى عدا ى ا ر ى و جب ى، توابع ميدانها  ذتيجههاى و وشها٠و انتقال و جبر

ى به اولى ى قابل موفقيت آنان بود. دوم سين ح ر ت و ند،وردآ بهدست كار اين د

ى بر (علاوء ي جيزها ي ف د ف ي ض جبرى تعري برهانى و ريمانى روية از مح

ساسى قضية بزى جبرى ت د به ريمان_لآخ ا ك كه ى1ذكته دادند. س ب ر  آ٠د

ت را قد همان مي ه ى1يده1 به آنها اشارة دارد، ه ك ت س ب ا سياريرممرازآ درمد، ب

عداد جبرى نظرية متقابل تأثير يعنى جبرى. هندسة و ا

ت دقيقبر، بيان به س  ٠مىشود عمل جبرى اعداد نظرية در همازطوركه در

ى عدد به ة U مغروئي جبر ك عداد ميدان ي  ٠مىشود نظير Q(u( مانند جبرى ا

سة بزينبنا ى درهند ا به جبر ك ع ي ا منروض جبرى تا ك  نند ما جبرى توابع ميداى ي

ل x) y}(.شود مى نظير  بءئ)١(رأ شك د ز I مت ى ها ى I جمله جن ب ي  و X برحس

ه1 لمة ك ت ىضر س ها ط آنها يب ختل ن ذد،1م رآ ط y ود ك ري ه معادلة د جمل  با ى1جذد

ىصر ها c(به متعلق يب ( x ق ى مىكذد صد عن ى y (ي ^ )c ( x ى ت). جبر س ا

كر د ((حلقة A ا عدا ح)) ا حي ) ص , y ،شد ى، با عن ل A ي ك ش ت ز م  ا

شه ى ري ه ها ل م ج د ذ ى1ب ها ن ى ي ك ىضر با ي ها ب ق ي عل ت ه  به م ر ك  د

)y(د0,تق ة مهم ى1ذتيجه آنكاه باشد، ا مقال ز ر ا _وب ذد كي ه اين دد ك ت س  هر ا

ر ايدهآل ى A د رب ض صل كتا حا ى1از ي ها ت. اول يدهآل س ا

ر نوتر ى خود ١٩٢٧ مقالة د شكفته نتيجهعا  ميدانهاى بزى تجزيه بارةرد يي

عداد  قع، وا ر د داد. تعميم جابهجايى ى ها حلقه به ز ح توا ميدانهاى و جبرى ا

ه جابهجايى هاى حلقه او ك ها ن د1 هر درآن ل٥ي ى آ ضرب صل  آلهاى٥يد1ز1 يكتا حا

ت اول س ص ا خ ش ع اين امروز ٠مىسازد م د حوزءهاى ز، ها حلقه ن ت ك د  د

ت او ٠مىذامذد ت ددكيند حوزة R كرد ثاب س  اكر تنها و اكر ا

)١( R ر شى شرط د رافري جي ق زن  كند، صد

رة ازإى به )٣( صف ءآلنا د ي را R مانند ه / I J ط شر د زنجيركاهشى در ذ ك ق د ٠ص

، صحعح حوزة د ث و ا R  (٣)

ن در ت خارج مدا م شد.ما صخمحب*سته ها ق R ( f )

ح بستكى وا ح ص ت )۴ هم اساسى مفهوم زمن مانت، خاصى ا ( شرط

ستكى وا به مفهوم |دن داد. قزر توحه معرض در ز صحيح) بستار ب (مربوط

ى ت ي در اساسى م د درآثار سثزتر كه ت ك د عداد درارة د ا ود،٠ موحود حمرى ا

ش أمنهوم س واب ر )هماو د. كل مدا لءحامى ٠مىكذد اشاره كعلم كه د حاو حعر

إ زنجير ف سا در يت Aدر ufb au شرط منهوم و نوتئ ١٩٣٧ [مقالة صحعح

Idealtheorie 1 ٠د٠أ وى] ١٩٢١ [مقالة« ].١٢[ ت

ن ميا ز ر ا ى ذتيجههاى ساي س سا ن در او كه ا ذتيجههاى كرد ثابت مقاله اي

نكرند: ن شايا زير
1. Roch

ف) ى يكر هاى قضيه امروزى) بيان (به (ال خت ى همر و ي خت ها حلقه بزى ي

مدولها، و

ى M مدول كه حكم اين (ب) ى سرى يكف داز ب ي ت ت س  .ننها و اكر ا

ى زنجير شرط دو هر در اكر ش ري ىوكا اف ش ق ه و كند، صد

م اين (ب) ك  شرط در R و باشد مولدهئمتنا M ة-مدول اكر كه ح

ذ (كاهشى) زنجيرافزإيشى ك ق د ق شرط نيزدراين M آنكاه ٠ص  ٠مىكذد صد

صة لا ح به جابهجايى جبر در نوتر ىدستاوردها خ م علاوه او است: زير ت

ت بر ا ب ى ‘مهم نتايج ا م هي ىروتها و معرفى ز منا ت به كه كرد ايداع ز ي ر و م

ى اا ابررها دست ر رد ا ن ب ه ج ب ى جا ي د جا م ة ر ذد.٥د ت مىتوان واقع، د كه كف

ع ض و ت با بى٠جبرجابهجا م لا ١٩و ١٩٢١ مقا ٢ تونوتر ٧ لا ا ق دهة م

ت. أمده يديد ١كرول ١٩٢٠ س ا

ر .٣ ى جب ي جا ه ب جا ة و ذأ ي ر ظ ها ن ش ماي ن

ش ر ز او ىها ايده نوتر معاصزن آنكه ز ا يي ر د ى جب هجا.ب ركا بهطوركامل جاب د

ر مهم موضوعات ساير به ز خود توجه او كنند، سدة اوايل و نوزدهم سدة جب

م ست ت، معطوف بي ش ى دا عن كاد( ابرمختلط اعداد دستكاههاى به ي ىههاست ي

ل كه حا ر ها د ضرآن ى حا ها ر جب )٠شرك ز م ي م ا ن ( / ر ي ذ  (بهويزه، وكروهها ت

ىكروهها). شها ئ دو اين او نماي ض و ت با ذ م هياف ى و مجرد ر خود منهوم

ش ستر رجه و داد ك ى رهيا كرد، يكيا ت ن، كه ن ى نظرية ايدءهاى درآ ول  كه مد

ت در ئ حال جاي ى بود ٥بهكاربرد جابد سى نقش سا ت. ا ش دا

ى نظرية  هميلتن وسيلة به جهايمازها معرفى با ابرمختلط دستكاهها

 فروبينوس، ٠الىكارذان نوزدهم، سدة اواخر در آمد. يديد ،١٨۴٣ سال در

ن ى ساختارى هايى قضيه ٢ ومولي ن بإ ىد جني ي ا ه ه كا  اعداد ردى ست

 بزى ز ها قضيه اين ٣ ودربرن ١٩٠٧ در و دادند، بهدست مختلط و حقيقى

ت يرتو در داد. تعميم ٥دلخوا ميدانهاى روى ابرمختلط دستكاههاى تحقيقا

ر نونر ر د ى، جب هجاي ه به ز ودربرن نتايج أرتين جاب ق ى حل ى٧ ها جاي ه جاي

ى كا زنجير شرط ر د كه ساده ذيلم ش ، ه د ذ ذ ك ق د داد. تعميم ص

ن هها كرو ستي خ كاد ن  ٥كسترد مطالعة مورد كه بودند جبرى ههاىست

 ابرر يكه شد. آغاز نوزدهم سدة اواخر در آنها مجرد مطالعة .قزركرنتند

 و ‘فروبينوس ، برنسايد بهوسيلة كه بود نمايشها نظرية مطالعه، اين در مهم

. ابداع ١٨٩٠ دهة در مولين د  ملموس نمايشهاى بررسى نظريه، اين ايدة ث

ا (نمايش بود. آنها مجرد مطالعة ى1بهج يسها ماتر برحسب كروه ك ا كروه ي ك  ي

است.) مغروضى مرتبة از والآزينير يسهاى ماتر كروه به انكروه يختى همر

ر نوتر  نمايشها))، نظرية و ابرمختلط ((اعداد عنوان با خود ١٩٢٩ مقالة د

ى ساختارى نظرية برحسب ز كروهى نمايشهاى نظرية هها ستكا ابرمختلط د

ى كرد. بنا صل را ر ب ن ا ي را ت د ش به بودكه اين ايده بود. مدول رهياف هرنماي

?V ر1و ىيعمهاماتر با كه ى از  k مانند ميدانى به متعلق ههاى٠دز با لآنيذي

ص,شده  نظير V? مدولى نمايش به موسوم V (ى)تة-مدول يكه است، مشخ

( شود )k(G قروهى جبر ز G بدى k ىذامذد).٠

س، i( هر از برعكم (Gمدول M ط ش يك  بهدست Ip مانند G نماي

1. K rull 2. Molien 3. W edderburn 4. Burnside



١ رة شما ،١٨ سال نشررمإضمى،٢۴

كه يد ىاً كا۶يك تناظرى م هي ها و k روى G نمايشهاى بين ب برقزر (ى)ذة-مدول

ا ( مىكذد. ك ن هيم ن1مىتو ي ب ز نمايشها نظرية رد استاندا مفا ح ر  مدولها ب

ش مثال، بزى كرد. بيان ماي ون ها رزذد1هم د ونن ر ك ى اكر ا  متناظرآنها مدولها

ت خ ري ك ك باشند؛ ي ش ي ل نماي ت ناينير نحوي س  متناظر مدول اكر تنها و اكر ا

ا1 باشد. ساده آن ك ذ ى ساختارى ونظرية مدولها، نظرية روشهاى ي هها ستكا  د

شده ابرمختلط عماد ه بر (إ كا ست k( ابرمختلط د (G( بازسازى بزى ن1مىتو ز 

ر كروهى نمايشهاى نظرية مبانى كا ت. ي س ل، بزى ب حي  . ] ١ ٨[ و ]٨[ ر.كا. تف

ر ر نوتر كا ى مفهومى جارجوب زمينه اين د زمد ركا سيا مطالعه بزى ز ب

ى در مثال، ن عنوا به آورد. يديد نمايشها نظرية ى رهيافت كه حال سي لا  ك

 دربهترين يا مختلط، اعداد ميدان ^ى تنها نمايشها نظرية به )محاسباتى(

ا روى حالت ك  رهيافت است، برقزر صغر مشخصه با عته٠٠جبرئب ميدان ي

است. بامعنى ممشخصه، هر با ميدان، هر بزى نو;

هة رد ت ١٩٣٠ د عا طال م ز غا رأ شكامانة د ة بزو; يي  نمايشهاى درزمين

ى، ى، مدول عن ى ي ي ها ش ماي ر كه ن صه آنها د خ ش ن م  عاد ز كروه مرتبة ميدا

ىكذد غاده ٠م ست ى از ا ها ر ٥دلخوا ميدان ت نمايشها نظرية د مي ه  كرد. ييدا ا

و; ايدءهاى همجنين ح نمايشهاى نظرية ((بذر ن حي  يعنى، ء؛١٨[ ياشيد)) ز ص

شها نظرية ماي ه وى٠ر ن ق ى حل ى ها جاي ه ى جاب ها. بهجا ة او خود ميدان  نظري

ت به ز كروهى نمايشهاى ل ى حلقه حا ى ها ش آرتين ر داد؛ ذيلمسادهكستر  د

ت. ٢دو-مدول مفهوم به او اينجا ش زدا يا ن

ضيحى ها دربارة تو وريمكه .دول ت مىاً حقيقا ى نوترهم درت درجبرجا!هجاي

م ه  تحقيقات با ارتباط در ددكيند، داشتند. عمده نقشى ذاجابهجايى جبر در و

 ((مدول)) اصطلاح كه بود كسى نخستين جبرى، اعداد نظرية ر د خود ١٨٧١

ا (يعنى، مختلط اعداد جمعى انكروه روهى٤زي او منظور اما برد، ر بهكا ز ك  ي

د مدولها كونه اين دربارة وسيع ى1ذظريه وى ١٨٩۴در بود. مدول) —ة دي  ي

 ىها،1حذدجمله هاى حلقه تجزية دربارة خود ١٩٠۵ درتحقيقات لاسكر، آورد.

ى به ز يدهآل»1« و ((مدول)) اصطلاحهاى  بزى ز (اولى برد بهكار معنى ي

ع اين بزى ز دومى و ،C ^ى حذدجملهاىها هاى حلقه  ).Z روى ها حلقه ن

ن نوتر ن عنوا به حلقه|ى با همزه ز، مدول مفهوم كه بود كسى نخستي

ت ر بدكا مجرد طور به ‘عملها حوزة  ‘واقع در برد. يى آن يىتوانا به و ‘ب

ش اهميت مدول مفهوم كه بود او كارهاى طريق از .يا ز فعلى| ت  مدولها ن

ل به تنها نه ب به بلكه مهم|ذد خود بخسى وحدت نايىتوا دلي  نايى توا سب

ت ن شا زى سا خطى  ى ها فضا ىها تعميم مدولها بالاخره، و رند. دا نيزاهمي

 مانند رى، بردا هاى فضا رد ستاندا ا رهاى ختا سا ز I رى بسيا و هستند رى بردا

ح فضاى زيرفضا، ع قسمتى، خا جم ب و مستقيم، م ر مورد در تانسورى ض

م. ازى٠خطىس (ازتوانايى برقزرند. هم مدولها هي كا زآ ي ال ن رآ ى د ت ن تو! م ف  ك

ر ز مشابهى نوانايى مدولها كه م جبر د ه ن )٠ ف ذ. ذ ك ى

ر ابداع اهميت ب ى يندنز كه بود اين در همولوزيكة ج ز سا ر  با ز خ

ش به بسيار آن اجزى بزى رهايىابز ايجاد  تابعكونهاى مثال، ن عنوا به برد. يي

))E xt(( و ))Tor(( دلخواه كة ها حلقه روى مدولها از((بدرذتارى)) خصهايى شا 

ر  ٠مىدهذد ت١بهدس رى، بردا ىها فضا يعنى ميدانها، روى مدولها با مقايسه د

١. Brauerبا ؛ Brouwer. ن ا د م ذثود._م. اشتباه .معروف ثهودكزى و ت
2. bimodule

جابى جابه جبر در جايى جبرناجابه كاربردهاى .۴

ى قانونهاى ذاجابهجايى جبر نظرية بر كه بود باور اين بر نو; ; ه د ت ا  به نسب

ى دركنكرة خود ١٩٣٢ خطابة در وى است. حاكم جابهجايى جبر  بيزالملل

ى عنوان با زورثخ، در رياضيدانان  جبر با آنها ارتباط و ابرمختلط دستكاهها

ت ا يرد اى مه برنا رئوس نكر به عداد،  ية نظر و ايى٠ج ابه٠ج  عملى ز باور اين كه خ

 ؛.٢۵[ است شده موسوم نويزكوهمولوزى)) نظرية به((طليعة او برنامة ٠مىكرد

س بود آمده مه برنا اين در كه عاملى هاى مجموعه به مربوط ايدههاى  ازمدت ي

 دربارة اصلى نتائج بعضى يافتن ((بزى شواله و هاسه وسيله به كوناهى

و; خود فورى هدف ٠بهكاررذت سرى)) مز و موضعى ردهاى ى ميدانها نظرية ن

ى٠به ‘ز مركزى سادة جبرهاى نظرية كه بود اين رت  و بزوز. ‘او وسيله٠ي كه و

٠بهكاركيرد ردءاى ميدانهاى نظرية به مربوط درمسائل بود، شده عرصه ديكزن

ى برخى زايدءها ل تأثير درمورد زن)٤ذوتر(ودي ا ا ت و جابهجايى جبر مت

ت. بار٩مشهورآلبرت_بزو;_هاسه_;; قضية اثبات با ذاجابهجايى اين نشس

ن قضيهكه سنآ كب ى ناميد، جبرها)) نظرية اوج ازنقاط ز((يكى جي مل صيفكا  تو

ى متنا تقسيمى جبرهاى از  ٠مىدهد بهدست جبرى اعداد ى ميدانها روى بعد ه

دارد. اهميت كروهى نمايشهاى و بعد هى متنا جبرهاى مطالعة در قضيه اين

ه بايد قضيه، اين زمينة شدن روشن بزى ك د دا ر ك ن ساختارى ىها قضيه ت

ى بزى برنودر ١٩٠٧ ىمتنا جبرها ى مطالعة به ل\ آنها مطالعة بعد ه  جبرها

ىو يوجتوان ها ر ى جب م سي ى جون فروكاست. تق ميد ر ساختن به,دشن ا ختا سا

ن ملاحظه قابل ييسرفتهاى وجود با هنوز، (و ذمىرفت ول٠  توجه است)، جني

ومساختار به شد. معطوف د

 ر د جشمكيرى ييشرفتهاى ١٩٣٠ دهه اوايل و ١٩٣٠ دهة خر اوا در

 ألبرت-بزو;-هاسه-ر; قضية آمد. بهدست تقسيمى جبرهاى ساختار زمينة

ت اين اوج در زيادى سؤالات امروزه حتى كه كرد تأكيد بايد اما، بود. تحقيقا

رها مورد ى ىجب م سي ق ىبا ت ت 1 ق .س

نوتر ميرث ٠۵

و; كه مفاهيمى ىنتا كرد، معرفى ن ج ت د به او كه ي  كه تفكرى شيوة و آورد، س

داز بخشى به آورد، يديد وى ه ى ; ض  كه جنان است. شده تبديل ما ريا

ف دت٠مىكو الكساندرو

و; ت ى1بهج داد ياد ما به كه بود ن سبا ر محا كي ويا ستا  جبرى د

م به هي ى ساده مفا ى — جبرى وكل شتها ت،همر نكا خ  و كروهها ي

_ و عملكرها، با ها حلقه هآلها ، ايد م ي ن ك ر ك زهى وسيله بدين و ف

ن بزى ت ن ى اصول يا خاطر به اصول كونه اين كه مواردى در جبر

[كشود بودند مانده ينهان خاص وضيعتهاى ييجيدكى . . .؛ ١ .

ه ‘همجنين وذك زك :مىةويد وايل هما

ش از صرفأ ز جبر در او اهميت ن نمىتوا ن از او نهميد؛ مقالان  ;ا

ى د بزى زياد جا ي زه ا ى بسيارى و بود برخوردار انكي دها شنها زيي  ا

ش و ن ا كردشا دركارهاى تنها او ل همكازن ك . ؛٣ ١ [ كرفت ش

1. Hasse 2. Chevalley



ش امى روييداي وت ر٠جبر ن ذ ي لا ك ل ي ي ئ ا / د ر ٢۵ج

ت خود دين به وايل واقع، در ش خاطر به او، به نسب  و دركروهها تحقيقان

ف وتأثير صريحاً كه ديكرى كسان ازميان و.٠مىكذ انعان كوانتومى، مكاني  ز ا
ت حقيقا مانند برجسته|ى ازجبردانان ستو!ن ند متنكرشده! خود جبرى درت

ر آرتين. د ن ي ر و ي برد. نام ٢وكوروش ‘جيكبسنءكرول ‘هاسه د

ى مهم وسيلة ى ديكر ر|يدهها شا  عنوان با ردن دروا وان رسالة نوتر، درانت

ن كه بود زين جبر ستي ح ر ربا ن ر ١٩٣٠ د ث ي اثرى مروز  و شد منت سيك  كلا

ىأيد ر شما به ى بر مبتنى رساله اين ٠م ة بود- أرتين و نوتر درسها ن جي ى ك  غن

ى ربسيا طرز به آنءكه ناى توا و زيبا ايدءهاى ر وان بدوسيلة عال  عرصه ن رد وا د

ت، شده ى اس ل ضيدانان از ن ستقيم تأثير داد. يرورثرء ز ريا ب اين م  ز كتا
ى به بحكاف و ديودونه  كردءاند. توصيف خوب

ديودوبه:

ن رأ ساله|مكارمىكردم؛ روى ايام د ن من و بود ١٩٣٠ سال ر  دربرلي

ب كهر ^زى هنوز بودم. ر وان كتا ر به واردن د ر ا مدب دارم. بهياد أ

ى طلاء ى| هبا طورى جبر از من ب ودك ش امروزى ىمعيارها ب زينير ا

ب با شدم.٠مى محروم دانشكاه در ت به شتا  كردم مزجعه آن مجلدا

زديدن و هجديد دنيايى ا  درآن شدم. متحير شد كشوده بزبرم در ك

دترمينانها، ، ٣ويذه رياضيات إكتاب؛ حدود از من اطلاعات زمان

ى و ت قدر ى و ها معادله ينيرى حل دربارة مطوما  نزتر كويا خمها

ت. ىرن ة من نم موخت شاً  ايدءأل ذمىد!ذستم و بودم ۴ذرمال وكود داذ

ت س زاينجا بودم؛ خبر با از[مذهوم]كروه وتنها ‘جي دريابيد مىتواذيد ا

ى اطلاعاق كه  حدى جه در ١ ٩٣٠ در فزنسوى جوان رياضيدان ي

[1 بوده ت ء.١٠س

يركاف:

ن١٩٣٩حتىدر٠ ىأ ها لآث و م هي غا م ى مفاهيم [يعنى، ،  ((جبروروتها

سه نوين))] رمقا ر وروشهاى مغاهيم با د ربيثن زد ،د آنالي هها كا  ز نث

لآ ٥نسكا دا جمله  در وان برخوداربود. كمترى هميت ز هنوز رد،1ها

ى انسجام تشريح با واردن ض ن با و آنها فلسغى و ريا توان دادن نثا

مى يلة٠بهوس كه أنها ن و نوتر ا ص(به او جوازتر همكاز صو ‘أرتين ‘خ

ش هاسه) و بزوئر، صورت به ناكهان ز نوين)) ((جبر بود، يافته كستر

كا ع ي ض و ورد. رياصى مهم بسيار م ت قاغز دا س  كه بكوييم ني

ىتا ك آورد هيجان به ز رياضيات دنياى او توصيف حال و شور و ن

ه ب ضيدانال ويزه - ى زير ريا ].٣[ مز همجو سال س

 در رياضيات)) جبرىسازى(( از رياضى مورخان و رياضيدانان از ءدهاى

ستم سدة  هايى حوزه به جبر صطلاحات  ولآل مذعا، اين شاهد ذد.1كغته بي

 جبر جبرى، منطق جبرى، اعداد نظرية جبرى، تويولوزى جبرى. هندسة مانند

هو لى، كروههاى ن،نويما فون جبرها باناخ، جبرهاى تويولوزيى، ق  هاى حل

ىدر نوشتأثير است. [نرمدار؛ ر1هذلىد ض ع م ها حوزه ازاين ب ستقي ر م  ود

ى ض بوده امرآكاه اوازاين خود كه د٠مىرس نظر به است. غيرمستقيم ديكر بع

1. D euring 2. K urosh  3. m athem atiques speciales

4. Ecole N orm ale

ر هاسه به ىدرذامه جنانكه است، مىكويد^ ١٩٣١ د

 دليل همين به وتفكراست؛ تحقيق لآشهاى درواقع من لآشهاى

ه1 ك ت ر بدون همهجا به روشها اين س ك  ؛.٩يافتهاذد[ زه نامن

ف٠الكساذد وي ه و  درتويولوزى خودشان درييمشكفتاركتاب ز موضع اين دف

تأيد

ى ديدكاههاى وم ي عم ض ى ريا م ى رشته به نوتر ا ص ص ح _ ت و جبر_ ا

رااو با هركه بلكه نماند محدود تتأثير ازآنها بود طرتبا د رف دي ].٩[ ي

ى ز سود بيشترين جبرى. تويولوزى ترازأن ومهم أنها، خود درواقع، هها زديدكا  ا

ن بردند. او س كب ىكذد:4 تأيد ز مطلب اين جي

 هويف . . و. الكساندروف كه بود نوتر امى است، معروف كه كونه همان

ى درتويولوزمى ز كروهها نظريه متقاعدكردكه ز  و واردكنند شيبيات

 كروهها نظرية اصطلاحات برحسب ز موجود همولوزى سادكى نظرية

ى٠ ع ىماتريسها هجا ىفرمو بودند ر٠ملموس كه وق بند ؛.١۵[ كنند ل

ت ديكرى حوزة جبرى هندسة س سترده جبرىسازى شاهد كه ا رك سيا در ب

ل ١٩٣٠ دهة اوايل وا ت يود. ١٩٣٠ دهة وا ؛ ها ظ ى ا ك ي ر ا درواردن ن وا و ٣ ز

ز تن دو  ندبود زىساجبرى نزيتد دزئير عميقأ كه جبرى هندسة سرشناسان ا

ت. موضع اين لآ,شذكر س ا

: ش ي ر و

ى هبود تنأسف جا ن 1/هحكز من يتاليايى استادان ك ي جن ز ت ا شرن  يي

ى م ظي هدر ع رك ط جب  من ند.بود نكرده آكاه است جبرى هندسة با مرتب

ى ى بعد، خيل ردم٠زك موضع اين آمدم، يكاآمر به وقت ك  ؛.٢٣[ شف

ندرو\ردن:١و

ن به ١٩٢۴در وقتى ك ن ي وت ى أمدم، ك  من روى به ىجديد دنيا

ق از شد. كشوده  آنها بهوسيلة كه ابررى كه مشد نوترآكاه امى طري

ستم توامى ز ن ى عهدة ا وي ك خ س بريم، جبرى؛ هندسة [در سؤالانم يا

]-٢۴[ آمدءاند. وجود به قبلا

ظ  .بود مسكو در ميهمان ستاد  ١٩٢٩_١٩٣٨ سالهاى در نوتر ف ندروف ل

ر ل\ ٣يوذترياكيت يركار نوتر تأتير ) كروههاى نظرية د ي ز و ول وي ت ر جب ه( س و  ي

ف جنين صي :عىكذد تو

ن د ررتد امى تأثير به د رب وت د ن سعدا ى ا خ ا دشوار يونترياكين ري

؛ ت ي ى ;ىكمأن ن ذ رندوبو ن جبرى ن ط دراًتاريوذترياكي زنبا زا او ا

د شىنا نونز مى  با ت ا ٥ث ؛.١[ س

لام آخرين ت به ز ك ر ف ك م شا ر سبا ى ر كه ٠م ه د ل قا ل به ى1م  ١٩٧۶ سا

ر ح د ري ش ر خيزش ت جرد جب ر م ى ناصلة د ها ن ١٩۵٠ تا ١٩٣۶ سال ي جن

لىكو.بد:

تمى نوتر امى اكر وان ي ت كن ر در] رياضيدانان [بيزالمللى ب

1. H opf 2. Zariski 3. Pontryagin



١ رة شما ،١٨ سال شررمإضى،٢۶

ضور ١٩۵٠ د بسياربه-خود باشد، شته دا ح ىبالي م ٠م هي  او جبرى مفا

ت ضيا ريا ر صر د ت معا مي ه ى ا س سا ن جبردانان و يافته|ذد ا زا  زمان ا

م كنون تا ذد مدا ه| مكرفت ها ن|ل زآ | ]۴.[
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