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ت و نظرى فيزيكط سنتهاى تلغيق ضيا ريا

٠آرترجغىوذركاكويين

جمة اسما ; ك د ىم م ظ

ة ص خ ى ش ل ه ت ا ضيا د. جديد، ريا ستفا ز ا ق اثباتهاى ا . دقي ت ر اين ا  كا

ل هزإزن شرة غرإق٠بى كه ى ا ش يالايث ت. وييإي س ى جنان ا ب و روثن ب ا  ق

ى عتماد ت به ا ضيا . ريا د ي ن خ ت ب س ج كه ا ى علم ه ن ديكر زاً  رخوردار ا

، ت ي ى ن ر ول ت حال، عين د ك ت ج ضيا د ريا ر و كن وا ت. كرده هم دث س  ا

ت ن 1ى-و٠ هكن ت ك ى اثبا ض ن ريا ن بثر. نكرى ىفعاليتها تمام درميا ;ي ت خ  ى

ن و دارد. ر! ضوابط دقينتري

ى جامعة از انرإدى و كروهها ض ه ريا هكا  زياد وسراس كردءاند سحى ك

ها جزثيات درمورد ستدلال د. ا رن كنا رب كنا ش، اين ز ج كإي ف نتا ختل . م كا  و

ه ناجعهباركا ت ث ت. دا س ل. اين با ا ر دوباره امروز حا ضى د  زميتههاى از بع

ى ض ى ريا ه ييدا تمايل ك ه د ت ث ضيا ستدلال ز ريا ر( ى، ب غ ثهود ا ت. ن زاثبا  ا

ى . متك د ن ز ش اين ا ى الكوى همان اندازءاى تا كإي م ت تاريخ قدي ضيا  ريا

ت س ى كه ا ن ا ن با ك ا اً ذ ث د، اً ست ى ٠تكرإرمىكذذد ز آن ني ر ول ن د  حال. عي

ن ت ممك س ت ا ر فيي زت غا ت سازماندهى درنحو؛ بنيادى سإ ضيا باشد. هم ريا

ت ضرورى اسوز حال، درهر س ش ا زكا اثبات نف د را ض د بررس دوباره ريا

د ر ب جارجوب و ن س ى و منا ى مفيد ل اين با هانبي ث ي ز د ك جا كردد. اي

ت ب ى با لآ خود ص حن ى دربارة ب زي ي ع ن ر ش زيرا ا٠ًمىكذي ث  اولأكزي

ش جنب ى و عل ط ن رتبا زا ى نظرى نيزيكط با ا ن ا د٠ ن ش  ملاحظة با وثانياء ى

ت ضعي كا، رثتن و زي ي ل ن جا مد ر د ر ا ك م ي ق ت ز ىا د ي ف ن به علمى عة٠م ما س د

- يد o ساً r خزغ٠ م ر ى ا ي ا ه ل أ م و ت ا ف ا ي مكه ر ري و ئدايد ساً

ت مضرإت و يتا حئ ن رإ نادنيق ت ى .لاخر.با و ٠مىدهذد نثا عرضه جارجوب

ى كه ىكتم٠ ت ي ز ى و روقها ه ها ف ا ب ع٠ ر ر ر! خ زيني مكا د•٠مىك ا

ت و نظريه دق
ش ى از ما دان ها ر ا ت خ ى ا ض ب مرحله دو در معمولأ ريا ود.٠ ك ت ىذ خ ن

ت شهودى بعيرتى س د *د ي س ‘ساً د د ٠زد ح و ئ ى طرحى و ٠س خ ر  بزى ن

ا اًن توجي. ه ن ت o ىشود٠ دي r س ب و حد ر ح ن ي ح با و مرءنرد غ

ت از اثبات، بلي عتماد نا ر ا لاح ما ٠مىكردد رخوردا صط ت ا ضيا  ز نظرى ريا

ر يردازىنرضيه و نهود مرحلة برإى كا م٠ أ ري صطلاح و ى ت ا ضيا  دتمينى ريا

ى ز جا اثبات. مرحلة بإ زين م1ذمىخو د ث وارد هي ح ت ب حا لا ط ص م ا وي  جون ث

ف ى هد صن ت اين ما ا ي ع ولى ن ر رث ث، د ح ف ب و نظريه از خودمان تعري

ت ن ز دق م ردث ي ز ا ٠س

تا اولية مإحل كت  مانندكار حدصي^ و يعذىكارشهودى٠رياضى ف ا

ل — است تجربى علوم در طرى م ت درباؤ نرضيهيردازى ثا  امورى حتيق

ه تثبيت دانثي حيطة از خارج در كه است د  صنت ‘بنابإين رند. دا نرإر ث

 مىكيربم.كلمة وام ازذيزيكا دارد، درذيزيكا عذايىكه٠ همان به ز «طرى»

 در «محض» معادل كه دارد هم نديميترى معنايى رياضيات در ((نظرى))

. «كاربردى» بزبر ت س كاررد اين ا د ت وإح ديكر ن  اًن بع مم ا٠ و ب

تداربم. كارى
ش وسيلة به بايد نظرى دستاورد زماي ا1 يا اً ت ا ب ح ث ي ح ود، ش ش ث  يالاي

ى يابد، س ر د ن و ى كه ىكذيم٠ (دعا ما ين بنابل محرزكردد. اً ت نتث ق اثبا ر دني  د

ت ضيا ه عملأ ريا ي ي ز نتش ث ش٠اً ر اي ت. طبيعى علوم د س ن ادعا اين ا  ممك

ت س سد نظر به مأنوسنا ا ى با ولى ر ت تأمل. ئدر س  رياضيدانها )واوب كم د

ود. روثن ىث ف دو اثبات. م د برأورده ز هد ز ىا ت ٠م خ ت رإهى اينكه ن س  ا

ب برإى ز اطمينان ك كة رستى د ا ى ي ضى. ادعا ه و ريا ي ب  در نتش اين ث

ى علوم جرب ى برعهدة Iت حقي ى ت ه كا ث ي ما ز ت. آ س ر اينكه دوم ا ى د رإ ب و ج  جت

ت. يانتن ق همانند اثبا ه. تحتي كا ث ي ما ز رآ ت و جديد بصيرتهاى ضمنأ د لاعا ط ا

ظر؛ ت نيزب* ازءاى غيرفت وريم.٠ د ىأ

ن دسنرسى ضيدا ت به ريا ى واقعي ض ى تجربه، ٠رإ از ريا  از اسانتر حت

ى س سر ن د زيكدا ت به في ب ن ى وا ك زي ن ني زهمي ت. زه ا س ل و ا ي  زى لا مد دل

ن نيز ت: هعي ى يديد؛ اس ك زي ي ن ؛*ر ن ل ا وب ك ل ي ى د ف ا ي ب ر ري ذ٠ ت ذ ز  ى

؛ و و ل د ت به م ق ن دسمزسى زين مى^ذتد مطالعه د ر٠ز بهاً ت ت. حت س  ا

ت٠ اين ى هول ر س ى‘ل ي ا ه د إ ت نيزبدإى ي ا ي ف ا ي ح ر ط س ر ى٠ءل جامعة د



١ شارة ،۶سال نشررياضى.١۴

ه نن ت. دا س م ا س ق ى ت ت بند ضيا ه به ريا خ ى نا ر كوناكون ها ا  از دقيقتر س

م ي ى ش ى بند ي ز ت ن س ى زيز ا ها دن ت' عمول٠ . ضيا س درريا ت برر خ شنا  و

ر ز موضوع از عميقترى زدي مكا ت ساخته ا س ا

ه رب د ك ر ر ت كا ت اثبا ضيا ريا ر ش شبيه عملأ د ت، آزماي س  اين ما يمشنهاد ا

ت ي ت كه ن ت ة اثبا ضيا صطلاح، اين بناميم. ((تجربى)) ريا رد ا ر ب كا س  منا

لا م ى٠جااذتاد وكا ت به و دارد ا مبا حا ى م ى و عدد ها زي ها ي ى شب وز ح  كاب

ه٠ اطلاق ك د ر ر ىث م د ك م )بزى أزمونهايى ح ه ا ن ى م ض L ريا i • ٠درواةع 

ى نتائج ىكامييوتر زمايثها ب آ غل ى به ا ه٠ عرضه ذيوها ك ذ رئ ن ن1ىتو٠ ىث  ز اً

ى ناميد. «ذظرى» س يعن ى موارد بزسا يث ما ز ب. و آ ا ق ى نتأ م ى ج د كل ها ن ث ي  ي

لأ نتيجهكيريها اين ٠مىشوذد م ل كا عتماد ناب د ا ت ر و ٠س ش صورت د  كوش

ى بزى ب ا سي ها واقعى، اثباتهاى به د نا ست  مىنمايند. b محدوديتها و ا

ر تقسيم كا

ا در ك ي ز م ٠ذ ي ر ش ن نظريهردا^ن بين كا كدانا زي =ذ ن( رإ شك زماي  و نظرى وآ

ى) ه ت٠بهرسمي تجرب خت تا ه ن د ت. ن س ن نرن همين تا البته ا جني ر خي ا ا ك ي ك ف  ت

حى ض ت. وجود وا ش ن جامعة ندا غازقرن تا نيزيكدانا م أ ست ا ي ا س ه ا رب كبا  ي

ل بود. ما ه٠ همان بودكه اين مطلوب ك ك ى د ة ى٠ذغلري ذ ى ٠مىكذذد رداز تآييد بإ

ت خود نظرين طرر همين ء٠ردىعمر نيز عمل در و يزتن. مم أزمايئى يه د

وا ر را طعأ د ان ل ت ه معلوم ١٩٠٥ ا د ى بودكه ن عاب ث ن د. ح ا ست: دا ا

ؤ كدانا زي ى ني ر ن بودندكه صإ جهنا و ط ت غ ن نظرى جنبة به معطوف ن ا ر ا  ك

م و بود س ت ن جامعة ت ا ن دا ك زي ل متمايز دستة دو به ن ص ناب خي ث  .ء٨[ بود ت

ق ر جريان ا ت د . ايالا حد ى بود. همز. دأخير با مت ن ا د ك ي ز ل نام به ن عب  كه ك

ر ه د كا ث ن ا ر هاروارد د ى فرد اولين ٠مىكرد كوانتومكار نظرية زمينة د كاي ري م  آ

ر به ما ه٠ذ دك ي ر ىآ لأ د م ا ك ى ي ز ه درجة نظرى ن ت ف و ى ز ك ر د ه ) ت س د ا  جن

ة ل ر اوكه را د عرضه ١٩١٧د ل ث م ر ضحيمه؛ى ا ربا ش د بود). آزماي

ز ي د بين ا ي ز ى و نظرى ي جرب ل معني به نبايد ز ت لا ط  از دو اين ا

د ريك ك ت. ي س شكزن بزى نظريه دا ط به 1زي دارد ضرورت أزماي  اًن، كمك

ص ز ناطع آزمونهاى خ ى تعبير ز ها داده و مىكذذد مث ش نمايند. م  أزماي

ن٠ذظري بزى هم ز ة زين دارد ضرورت ردا مل ح و ي ح  هدايعت و ها نرضيه ش

ر ذرضبهرد!زى ر د ب ب س ت. ا س  ر»٤و((اًزمايذ كروههاى((ذغلريهدد(ز)) ا

أ و ر يايدا ذمىتواذد ن ن د اثر م ن ت ا ر ب ى ايئكه مك ك ى.نزدي ه هم با همكار ت ث  .دا

' د. ت ن با

ر ما.سقت اين ر كا ا د ك ي ز ت با ز خ ضعي ر موجود و ت د ضيا ه ريا ي ا ت  م

ت اين مطلوب هنوزكمال ىكذبم.٠ س ى همان كه ا دان ضي ى نرضيه كه ريا ا

ؤ ربا ى د ها ر ا خت ض ا د ريا ز ىا ق اثبات ازتة با خودش ٠م س ‘دني ر  د

ق ز ذرضيهاش د محت ز ه٠روىه هم عمل در و ٠ا رل ت. طورهمين ا س  به ا

ض جامعة ‘ديكر عبارمت ر هنوز ريا دنيق و نظرى ساخة دو به تجزيه زربا

ت. نرنته س ن نرؤ ا ضيدا ن ردا معمولأ هم ريا ت به خت ضيا ر ز ذظرءا ريا كا

س و مهم آ د م ذ ا د ٠س

ها لان ىت ل به ي ت تا آمد. عم ب ا ع ى ن ض ى حلريق اين به نز ريا ي ك ف  ت

ود ر ولى ن ت ن ي ها اين ب لان  رياضيات خود اًيا بز؟ است. نبوده ز٠موختيتآ ت

ى با ز اًن متايعن كه دارد خصلنى ي ز زد٠ نامعتول مورد اين در ن از و ىا

ه دو خ ن ا د ى جامعة ث ض ى ريا شكير ت مىكذد؟ يي ضيا ريا ر ذظرى» اًيا((  د

ى نهايت، ز مز ج ضاً ت؟ تذاقع س ت آيا ويا ا ما دا ق ه ا ت ث ن ى با ك ت ها شبا همز. ا

امروزستو'لاازانهايرهيزكرد؟ كه ٠يود

ك با جديد روابط زي ي ئ
ش دجد زبطة ييداي كا و رياضيات بين ىي زي بزى نيرومندى انكيزة Iن

ت يددازى نرضب ضا ر-ا ر . اوردء يديد د ت إ ا خي ب ا ى جت وث ج د در و ز  ن

ت جه  النظرية ريسان)،، بون(انظرين زيرعناوينى «ريألغىوار»نعاليتهاى در

»ا٠ه ميدان س ن أنظرية د دا ء،و ‘كواتومى،،ب س و نت وا ك ش  وجود به «ي
ء د ت. آ س ن ا قإ غا د فعاليتها اين أ ي در ٠ك يودءاند انرإدى ا ع زي نظرى ني

لا انرزى س و متهورترين ديدءاند. آموزش ا رتر ركنا ويتن ادوارد آنها' اب

\ست.

ى، ديدكا. از ك زي ى از ى مرحله! به هزز تحقيتات اين بيشتر ني ك فت  ي

ش متضمن نرسيدءاندكه ى يب ها ب  و باشند طبيعت دربارة مثاهدءاى قابل ي

ط سروكاردارندكه بازيجهاى» «مدلهاى با اغلب علاوه، به ق ش بزى ن  نما

ى ىثوذد.٠ ض واقعى يديدءهاى با منابه يديداهايى خث  يزوهثها ازاين ب

ى با ثوند، مربوط واقعى دنياى به است ممكن همكه هاي  سروكاردارند بين

 ‘باورنكردنى انرزى يا نرش مانن ندارد وجود أنها ورد٠در آزمايتى امكان كه

ت جديد. عالمهاى خلق يا عالم، مقياس در حه

ى ى٤٠ييثر نقدان نتيجة ي ن بين ي را  اين ارتباط قطع نظرى، دساوردهاى د

 ازدادءهاى منبعى به نداشتن ودسترسى جامعةاًزماينكزن با نيزيكدانها كونه

 بون بخشد. الهام اذًها ٠ب و سازد متيد ز اذًها ذظريهيردازى كه است نيزيكى

ت ى در ييثرن زي ش نظريه متتابل ارتباط از ن زما ى ٠مىشود حاصل واً  ي

ت٠ نعىتواند ذظريهيرداز كرو.  در بهد. ادامه خود كار به انزوا در زيادى د

ى جامعة در غالب جريان ٠واذع زي  مىذكرد سوءظن با دستاوردها اين به ن

ذد.1مىد و(ةعى» ((دنياى اصطلاح ازبه جدا ز اذًها زين

ح يكدانهافيز اين ولى . منزوى دروا ن ت ي  ييدا ىجديد رإن»٤آنها«!زمايث ن

ضيدانها همان كه كردءاند . ريا د س ضيدانها كتونا م ه ريا ك د سن ت م عا لا ط  ا

د ل جدي ب ا ن ا بارةرد ز اتكا و ت خ ىا ذهانظر مورد رها منز اً  اين ٠مىكذذد م

ها ى نرضيه نيزيكدان ب غالبأ ز خود ها طا ضيدانان به خ ىكذذد٠ عرضه ريا

ىأ به اخير تاكرو، ؤ يزوهتى«تجرب وئقيتهايى٠ مهعتدين بيردازند. ا٠اذً دربا
ت در جديد ديدكاههاى و بصيرتها ٠مىاًيد دست به كه هم ضيا  است ريا

.نيز در نه كا ف كار. حاصل ي ث ت جديدى ذرة ك ي  توصيف مثلا بلكه ن

ى ها مايت د. با «هيولا» منفرد كرو.ن سفا  درجبرهاى س٠ز ازعملكرهاى ا

ىكا د و م  ازهاى نيزيكى نظرية,ميدان ٠مىشود ايجاد كه جزى است. ز

ت  و كرهها جذدجملهاى ناورداهاى باب در است تاراى ذظةاه بلكه نيع

ده با بعدى سه هاى خمينه در ييوندها سفا ى انتكزلهاى از ا ر  يا ناينمن سي

ى ها مايث ى ن ا ه ه كوانتومى. د

ى اما ي ى همان هنوز يكدونهانيز اين كار س ب  شهودي و ى نرضيه! س

ى در معمول زي ى است. نظرى في ر ت زبنة در آموزتى نه آنها از سأ  دق

ض  ((نظرى)) رياضيات ذع دروا رذد.كاراذًها1د انً به ى1ءلاةه ونه ديدءاند ريا

رثد ننا رياضيدا ز !اى٠ءد است. ن نيوذكارز اين ا د اند كرده تحمي ها ن ث ي  و

ش سست به مم اذًها رواف ازدنباله رخى و نزركيرد. سرمشق دادءاندكه  دريي

ى اين كرنتن ب د٤حر س ر ك اذد.٠ت

ت نبجه ىتوان٠ بحت اين از  اين اثر ر رياضيات از بخشهايى كه كرن

م نوع ي ق ش به كار ت ه زنده يي د  بسيار زIيرديهنظر اى٠ءد كهاننا است. ث

. نظرى نيزيكدان كه ثدهاذد ييدا ها زبنه اين در نعال د س از وكروهى م
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ن دانا ضي ى را ت ق. اثباتهاى ازئة با هم س ى نظريه يرأى دقي د اول كرو. ها ي أ ت

ىكذذد-٠ ل٠<!ع توجي* و

عإ ولى ها ‘جريان اين با ٠ه ر عا ط و ل ى ضواب ع ا جن ى لازم ا  يايدارى ر

د نظام اين ه يديد جدي د ا ي . ن ت ى بدون ا دايت ى يي رث ى اين ويني  كونه«ارزئها

ت بين جديد زبطة »خانوادكى ضيا د و ريا ي ز ن ن ت ممك س ه ا ت ف م ك لأ م ا  ك

ود. ر ث ت، اين د رر ى همكارإن سرى به يكدانها فيز م  برخواهند خود س

ت ش ضيدانان و ك ق ريا ه1 انبوه با هم دقي ك ص ا ك ذد بايد ث عك  هند خوا تنها ٠رذ

ى و ماند؛ ضيدانان ها از كه هم ريا ن دا ك زي وة به و الكوكرفته ن ر ذظر'ىزءا ثي  كا

ى1بى با ٠مىكذذد . هند خوا مواجه ءتذاي د كا برإى ن ر ضع، ب رمو هت ت ب خ  ن

ى ه كا د به ن هك ت ى ن م.1م ذي ك  ذ

ى با قديم ردابط زي ي ن
ز يربار و ٥تأثيركسترد ة ن ك ى و ي ض ل بريكديكر! ريا ب ث دو اين آنكه از ن ح  مب

ب به جداكانه رثعتة دو ا ه آغاز آيند ح د ت. ث س ه ا خ ا ت از ى1ث ضيا  كه ريا

ى ك ه دو هر بر مت ت رنت س ل معمولأ 1ا د ز ى ن ض ضد٠ مبده نا ر؛ ة ولى ى  رئ

ى تعريف يق ى دن ن غير آن بإ مك ت. م س ص به ا ر م ى در خ ل نود حدود ط  ا

ه ت ن ن ى ك ر مكتب ل د ي ز ى ن ض ت و رهبرى با ريا  I هيلبرت نظير انرإدى هداي

كايوا ٠ كلاين لا1و بعدها و ررن ،٠ر ن ر، يمان، خو نون ي ش، ويك ت وايتمن، كا و  I ي

ر هم كه وهاكا، ا د ك زي ي ت در هم و ن ضيا ده وزش٠اً ريا  آمده يديد Iند بود لي

ت. س ت از رى1س انرإد اين ا ر اوقا ى د ل ئ ا ا1 كه مىكردذد تحقيق م ك ي ز ي ذ ز

ت أ ث ا به ولى بود كرنته ن ه ت ى و ن ض ارزنها نبا هم ريا بودند. يب

ل نتايج م ا زاين ح ب ا كت ا در هم مختلغى درزمانهاى م ك ي ز  در هم و ن

ت ضيا ه قع وا سردمند ريا د ت. ث س ت كه نتايج، اين تكو.بن ا همي ت درإز ا  مد

د1ب دارند، ت ك ى ها م ه انجام مطمئن ولى كا د ت. ن س هيم ا خوا كرب ن ا راي  زمينه د

ط غ ا مثالهاى ميان از ( جديد مثال جند ن ر ا ي  موارد اين نيم مىتوا بياوريم' ب

رم: نام ز ق بب حتي ن نظرين وبود ؤدربا ت ا د ه و كوانتوس ب با ان رى ا
، ت ي ب ر ن ب كا ي ر با و ل س ر ك ى زمينة د ى مدلها ى و شبكه| سها  انتقال مازي

ر واصسه، ن كا وئ ت انرزى قضية دربارة يائو و ث ب ر م ت د ي ب  با زبطه]ش و ن

سا ى٠رويه هند ل ا وئ رر كا ل، ما ذي ر ديكزن و ب ى زمينة د ها ه كا س ى د ميك  ديتا

ب تلاطم، و ت ر ضعى كوانتومى نظرية به عملكرها جبر بر مبتنى ن  و I مو

ن اولية علاقة ا به ك ك ي ز ش كه خ ى زوه ض ى و ناكتورها دربارة او ريا  ب

ى ا بنيانكنار د ن ى1جابهج غير ه جا ي زآن ت ا أ ث ت. ن رن ك

، نكتة اينجا در ولى ى ل م ت جيزى ا ت. تدرد. روى كه ا س ة ا ص خ  ش

ب اين به متعلق اًئار كت ل موازين رعايت م ب د ا ك ى آ ه كا ز واً ش ا موجود دان

ت س وه به ا ربا٠ساز اى ني ن ئا هزي ى ب ت. سنتها ضيا ن ريا راي ر ابهامى رثته، د  د

ت يا ادعاها، مررمت تعريفها، مورد ع اين ندارد. وجود قضايا اثبا ت، ن ضيا  ريا

ت ضيا ق ريا ى مفهوم به دقي ن سنت ت اً س ن مجاورت ىرءم1ء و ا ا با اً ك ي ز  ٠ذ

ى- ى ارزثها ت ت ن ضيا ر ريا ن د ظ اً ه حغ د ت. ث س ن ا صما خ ط مت ك زي  ن

ض يا ط ;* ر غ ى ك س از يريارى و غن ضه و حد س فر ر س به كه دارند د

ن وسيلة ه عرضه نظرى نيزيكدانا د ت ن س ب ولى ا ط خا  طبق ها، نرضيه اين م

ت، ها سن ن دا ك زي رياضيدانان. نه بودءاند ن

م نرهنكط ك د بر حا ي ز د و نظرى ن ي ز ى ن ض  متغاوت اندازءاى تا ريا

I ت ب I و س ى غل ث ك م ث ر نظرى يروهثى ٠ رد دا وجود اذًها بين ك أ د ك ي ز  لازم ن

ت ج ل ن م ا دبا اثبات يا اًزمايى» ((درستى ث ت با انطباق بررسى زيرإ ث ب ن وا

ى ب لىتوان ل\ زمايت . ا د ر ك ول ح ن' ل ري ط با ا اين د I اثبات نيكدانانيز ج

ت' نظرى كار ضروري بزء 6 عتوان ي ن ريبارد ىتمارد.٠ حوار ن ين ا  ف
ند ز)) رسا ((كا كه روشهايى ازكاربرد رياضيدانان خاطراكرإه به داشت دوست

س ولى ت ل\ انها توان ن ر٠ ‘كرد نوجي*’ ددن د  ]).٧[ و ]۴[١ بكنارد انها ر

ض. م أحكل ودن٠أز رى 6 بود قبول قابل لأ٠اوكا به;ظر س را ر  أنها د

ط ه انتخاب خوب كهمورد دربند نق د د. ث س بانت نرد. برر

ح ض درجا يا ا زمانى ر ك ن ل ي ل ي لا ت ا » ؛ و ي ) ث ى) نيك  وء٠ش يه ر لي

ل لا د سن ى ا ع خ ه ث ي ب ث ة ذد1مىتو كه كرد ت ظ ى سل ث ب ا ن  دو از صرننظر ز ا

ه حلتة د ن م ا ناتح م ويب به ك ر ب و ند!ب ضيدانها غال م ريا  خكر طور همين ب

ر نظر اين ٠مىكردذد ن د ا ج٠ آنها ب ت دا ش ك، كه دا هن ل آ م كا  موضرعات ت

ل ي ز ي ى ف ض ت تابع بايد ريا ضيا د اذًها درونى مقت ث ا ت نه و ب ح  وسمت تأثير ت

د ي ز ل ل يكدانها. ن ن م ي ى و ث ضا ع را ل جامعة بينت ي ز ض، ن ت ريا  رهيان

ب 1و نامقيد نظري س . قبول و مىدا.سسذد نامنا د ت ث ا د ن

ز كه است اين نكر نايان نكتة ث ي  همكازن بإى نظرى نيزيكدانان ب

ت روابط نائداند. زيادى احتزم خود آزماينكر ضيا زيدوريا  صررتى در هم ن

ر ا ي د خواهد بهز ب م به رياضيدانان به نيزيكدانان كه ث  ثكرإن٠«ازًما ش

ت نيزيكدانان معمول ديدكاه وسراسس. زإن1ذظريهرد نه بنكرند نكرى)) ب  به ن

 در مى:ردت((ما روثن ]١ل اندرس ازكتاب جملاتى ملاحظة با رياضيدانها

ل دربارة اينجا زي ت رعايت بنابرإين، و ىكذيم٠ صحبت نظرى ن ض دن  ريا

آ م ت مطرح نه دراينجا مل ت اين ٠نع وا ر د ولى ».١ممكن نه و ا  درست دق

 جايى تا دادءها آن مانند و است ممكن و طرح٠ آزماشى دادءهاى اندازة به

ه آن از بايد مىتو'ن، كه د ا ف ن ل خز دانتجويان به اما كرد. ا لا ي و ر نكا ا س

ض ضد و التا ريا ش ش و دس ل با أنها و ل ض سا ؛*دسشوذ ثمر٠د ريا
 كه ىكذذد٠ انكار اغلب بلكه كاركنن، «ذظرى» كه رند دا اين به تمايل تنها

.ست  نانصى كارنان

ض جنبة البته ى همة ريا ها مت ل ق ي ز  كه آنهايى اندازة به رياضى ن

. واضح برثمرديم، بالا در ت ي ، مثلاكاز ن ل شب ن ما مانى متخصص زي در آل

ض' نيزيكا ر ريا ثت ت' نظرى جنبة بي ن ب خيلى او ولى دا  كه بود مران

ت مورددر موجهىنا ادعاهاى ض دق ن طرح٠ اًن ريا ك  لدرسا هعوارود ن

ى ١٩۶٨ لاث ى ت ى كهاًورد عمل به جد خت با ر! شنظر ازبرنامة مهعى ب
ى ق طور به وازدان همكار ذ دقي ك ت ب ا ف اين ٠ث . وسيلة به بعد سالها هد ن ل ن

ر ر، لد اوسنروا ت تحقق ديكزن و ر، يدث ى و يان  كه داشت كسردءاى ييامدها

ل و احتمال، كوانزمى، نظرية ت.٠مىسا مربوط هم به ز اًمارى مكاني ف

د رديكرا زدونف جنينا ى دتى٠ ىكذيمكهبرإى٠ هع ثل ض ما ريا  عمدا

 وخايكزباوم. مدلبروت، ىكردذد:٠ بررس شغاوتى لأ٠كا نظري ديلكاه از ز

ح مطالعة و-برإى ]٧[ و ]۶[ به ازكارآنها هذهم٠ءا نرحى ملاحظة برإى  ث

ض ىسرهادرد مرإجعهكنيد. ؛١ ١ا ايزكاربه ريا

ل غالب جريان زي رني  نداثته تبول معمولأ ز نظرى ملأ ركا كا رياض، د

ض لحاط از I( اًن و ت. ىداذسه٠ذ موجه ريا س  م٠مىكئي ملاحظه ولى ا

ل با جديد)) ((روابطدركير كه رياضسداذاذى زي سند، ن صمان با م متخ

س . ١ ق اندر د ا ل به ز ج ورد نت  عين «اف ىدهد:٠ وادامه ا١٣٣ ص ٠١(ازلانداومىاً

ت او كفتن د آن به خيلى ولى ب د » ر . ت ه حال. هر به ا رك و ط ز ح اين از ها م  ر

ت. س دا ب وى ي ت به ز طل ق ل د ة است؛ نكرد. نت ت غ ك ل م ن لانداو ا ت يني  لرايت ]:١٢[ ا

ى ث ث و ك ث. ح ت براى ب ض دق ل به ريا ر زئ نيامد. ع د د ز ل [اطمينان نظرى. ن م ا  ح

ن الأ ب ش ب . بيش توهس د ت ي ن
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ى سنتى زي  تويولونيدانان، ٠هذدسهداذان از عدءاى ىكذذد.٠ فرق رياضى ن

ى ن كا ع ىكذدا٠ كار نمايش نظرية در كه و ب و به ; ك  با همكارى و كف

 رشته دو نرهنكى تغاوتهاى با هنوز رياضدانها اين ولى كردهاند. خزيكدانان

ه موارد با ر آنقد خود جمعى درتجربة مجمع. در و نكرد. برخورد .زال ب نا  م

ن كه اند نشد. رو به وو ا ث ت سي  .سود بزنكيخته رنظرىكا خطرهاى به نسبت حا

ى تجربة هم اينها ونتى آيا :مىثود مطح ؤالى“ ‘بنابزين ر . يتن د ن ك ا د  ي
ت؟ هند خوا مردود ز مرف ذظريهدد(زي  داس

ه ون بى كاميا ى ها ل
ىها به تجر به حال ت مكه٠مىيردازي ي ضا ريا ر ت رنظرى كا زمينة در د س ءا د و ث

ت خ د٠موختيتآ (زموارد ن زا ش ىكذيم.٠ ي ري س، نهادن ل ضحترين حد وا

ن نمونه زاً ع ا ى خعاليت ن ض ت ريا س ل كه ا م ا ت ن  انواع حدسها نسست. اتبا

ى ختلغ ن از م خثا ر ر٠ك تا د و آ ت ل  ماندكارى رند.دا بديهى تا غيرممكن از و ا

ذ1برمى كه ى1ءلاذه و توجه مزان به حدسها رذ كي ى ذ ك ت م  نظر به نه دارد ب

ن ز زنا ه وداوزن وي ل ى ٠ها ب سها ث حد ع ربا هت د ب ث مل و ر ىها حوزه تكا ي

ت از ضيا ءاند. ريا ى تد خ  كونه اين از مىتوان كه مئالهايى منهورترين از ر

ضة آورد، حدسها س و فرما، آخر)) (وقضة ريمان، فر ت. يوانكاره حد س  ا

سائل فهرست ت كه هيلبرت م سم ىا حيرت وعمق ازو ز ك ت، ن را ردا و خ ر ر ب  د

د ث ت ر ضا م نرن ريا مت ي ت. يوده بسيارمؤثر ب س س يكر،د ىمثالها ا آدمز حد

د ‘درتويولوزى ف ٠سر معروف ش»٠«يرس ج ضع اصول و ٠حدسذوويكو  مو

. كوانتومى ميدان نظرية بزى وايتمن د ن ت ه

ضى ها بع س حد ز ت با ا ى يا خنى جزئيا د ها ث ن ي ت بزى ي إ اثبا ع لأا٠ اذد.٠ه  ث

ت يوإى طرحى شامل ويل)) ((حدسهاى س ه به يابى د ب ي مثا ي د ضة ءآ ر  ن

ى بود. ريمان جز  مهمى دستاورد ذلين' و كروتنديى وسلة به برنامه اين ا

سة ر!ى رمشهور مورد شد. تلقى جبرى هد ك ي ت ‘د ىفا اثبا ك ي ت س ل حد ز ا

ت موردل س ى كه ا ش خ ت برنامة از ب س ىيا د »به ب ة ض مداد نرما (لق . قل د  ث

» ((برنامة ز د ىل ذ م بزى ل ي  بزى عمدءاى محزف خودريضت، صورتهاى ٠د

ت بود. زميته درأن زوهش س ى تحفيق بزى »١ورى٠ ة٠و((برذا ا ها ى لاي ^ ر  د

ث اين جبرى. ح ى سادة كروههاى ردهبذدى است. كرده تقويت ز مب ه ا ن  با ق

تيا تحقق برذامهاى اجزى ن كه ن ساي اتدا كرو م بود. ليده ي

ت صي صو ما٠مث خ ي زحتأ كه اسمت اين مثالها اين ث  فرنسيه صورت به ص

هاذد عرضه و بيان ت ..إ آو ذد س ت از س٠ي نرما، مورد مانند كم، د  كوتاهى مد

ى جنبة كه شده معلوم س ا هر دارند). حد ك ى دروافع حدسها اين ز ا ي م خ ث  م

دة ى كنن ت بوده هدن س ى آن به رسهدن بزى بايد كه ا جام كارهاي . ان د و  و ن

ر امتياز خا ت ى٠ا واف ى ل ل ق * ه٠لىكرد نل بادب. اًن بزى اتباتى ك

ى ذع د ي ض د را و ا ك ز  نزر نظرى وكار سنتى روش به تحقيق بين ‘ا

تI اين طبق و دارد د ت A وواد كه ل ر ه Z و lY iX آنكاه باشد، د ج  ب

و مىشوذد» «ا ك مطتى آنكاه ‘A يا ت س ٠ا )زنيم حد /  در )).T و ا5 ؛

ا اسمت ممكن ايذجا«د>) ك س ي  ريمان فرضية قبيل از ريءضكاا برجمعتة حد

.با د ى تازة مثال ث ر مكب د اين از جث ه ٢ موتيفها نظرين در تحقيق، س هد  مثا

ودأ ىت خيا و م ا ا ك  و اعداد نظرية در يزوهثهايى به تمامأ بورباكى سمينار ي

ص بيليسش و دلين حدسهاى بزساس جبرى هتدسة صا ب يانت- اخت  جال

ه1 ك ست جا ذ هبورباكى ي ع محافظهكازذه;ين يايكاه زمانى ك سنتى ترياضا ن
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ب از انبوهى اكنون بود د . نزر بررسى و تدجه لورد ز ح هد سد
ت همي د زوهثهاى ا س بر كه سمتيا ز ا  انجام هدف نرمولبندى ا

ضرورةىىذد٠ . فزونى ردبه ذظرىاذد) (و ت ر در دا ا ه ى م٠<لءل ء ز  ب

س ت رو ٠يم برمى ر به »منيا ضيا ا!هم يا ئ ت س ي لأ٠ .ن دمى بزورد ئ و  كه ت

ه ١۵٠ ٠ ٠ متناهى سادة رد،بذدىووههاى دربار؛ ح ن  مجلدها در مطلب م

ب ا . تد» ب ت . علوم در ا د ي  كروههاى جران. اين به .ادحكويى بزى ل

ن بزى رسى د هت و زين ل ا ي ك هىئود. ت
د ا ى ب د كتورها سار دولتى نهادهاى و آمريكا علوم مل ب و  ندا٠ك

نريا ا ن ا د ي ى به ز ن ها هت و ت ن ى د د بين فر :م موضوعات در جمع جن

ف. سرنى رئته ى كه كرد قبول بايد ولى د ى بدورها ز ر ب ت د ضيا حول ريا
ا محور ك ى) بورس ي حتيتات ا ت ك ) ي ا ك ي ن ك ا يا ت ك .د ي كا ىآزما ست ه ا ك ن جام ي  ان

ا حول ٠مىترذدك انجام غيررسعى كروههاى وسيلة به بلكه ذ*ىتوذد ك  برنامة ي

ت بلندروازإنه نظرى شمثلا ٠مىكذذد نعاب وث ك ر ى بزى د  ٠٠ ردءبذىدوهها

ن ز براسه ‘متناهى ساد؛ ي آ ن ر د د ي ن ا . و طح د د ر س د ه وى ن ز سال

ى به زئ ب م ا ن ل و كرد ت ى به ز جزء هر ح ى «تيم>) ي س رر ت. غي كذات وا

ش ي نعاليتهاى كونه اين ثمتر ض ى را ط آينده در مقياس ز ى در نق ودي  م

ت ممكن س شافز زنه بلذروا هاى مه رنا كونه اين كه ا يابند. ب

ناكامى وذههاى٠ذ ٠
كا ر ت ر كه رهايى بيث ت د ضيا ، انجام نظرى ريا ه د  لا دربا كه .واردى ازةند ا به ث

ت بر,شمرديم ت. نبوده سازنده و مثب س ضع اين ا ص به مو صو  مواردى در خ

ق ه٠ صاد ك ت م ى ث ت مطلب ى يا نادرس س ه عرضه صورنى به حد د ىث  كو.با كه م

ى طع ، مؤثق و ن ت ى آن كنندة عرضة و ا ع ه خود كار بزى امتياز مد د ىث  م

ت. س ى امركا. اين ا ت، بود. صادقانه)) ((اثتباه ب ى نتيجة ٠وكا ا ها ثت ردا  ب

عا ق ا ت. مفهوم از رف ن  (ولم مثلأ .آورند زيان كمتر زست، سر ت اشتباها اثبا

ى فرصهاى مورد در دن)) ر دوبعد ى سه ىها خمينه د  ١٩١٠ سال در بعد

. عرضه د ى ت طاي ن خ رآ ا بيدا د د د يه١ اذىكه٠ز و ت ى كد ياكببر بايا و ولب ي

س ٠شد تاثبا )١٩۵٧ در ر به مهمى حد ما .رفت مى ن

ف ل اثبات، معيارهاى ضع شكا هم قرن در .ىآورد٠ يديد بينترى ا جد  ‘هي

ى ها لال شد ت ‘نادقيق ا لا ك ى ش ر آناليز در زياد ل از موضوعاس مورد د  قبي

ى زي ى و سريها همك ت همكزي خ وا ت، .آورد يديد يكن ا زه ءنوان به دن  ٠ر ي

د ها ن ، ييت د ىرغم و ث ضات ءل  بزى م نجا سى ذظريهيردازان از برخى اعترا

جتناب زت از ا ت و خسا طما . ينيرفته عظيم ل د ن

. قرن همين در متأخرز، دورءاى در م ت ي ب ب  هندسن ايآليايى)) ((مكت

ب از هم جبرى سي ى آ ر جد س و نماند امان د ا طول در آنكه از ي ك ل ي  س

ضه ى هاى فر ن ا خث ر د ٠ازة د ل به ٠رو ٠دا لا ح ضم حثهايى ملاحظة برإى رنت. ا  ب

ر ربا ت د لا ك ن ب اين م كت ى و م ها لان جام آن بهيود بزى كه طولانى ت ، ان د  ث

ل در ٠كذيد مراجعه ]١٠[ و ]٣[ به ن با هنوز ١٩۴۶ ا ظ جا  اين به ى٠رء

ب ذد٠ مكت سذ ر ل كه ىذك ع آن به خود علاقة از ديد لازم ’وي  متدمة كند؛ دنا

ببينيد. ز ]١۴[ مرجع

خ ر هد د.بغزسل و جبرى تويولوزى تا د نا ها نعونه ج اسستاكه يىانكار

خ ديودونه بودءاند. نظرى حد، از ييش ر رتا  عنوان با رهنكا يوا اثر ]ا٢[ خود د

ء ج د ط ه ١- ك ت، ١٨٩۵در ن زن ر نتنا ز ا غا ((منالة اين مىداذد. ريولوزى“ط
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ت ضا . ذظرى)ا ((ريا . .١٧

ل و جذ!ب ص ا ن س هفوق| ))٠كن عاب ى ل ود ه ت أ٠ءلىرغ و بود ث ب ه ر ا ا ك ث  ا

ت يا يانزده آن، ي ل ب د ا ي ث ك د و ضع اين تا ط د. يرداخته وانعأ مو ر ديودونه ث

ي ن ك ز ي زا ف ا ر ى ح ت ف ك ئ ز إ ب [ ا ذ ك ص٢س ه به ولى ]٣۶ ' دك ر- س ر ظ ذ
ذا تنريبأ نتيجة ٠امر اين ب ذا جت ت: بود. نروع نحو؛ ر١ا س  متالة در يوانكاره ا

ى خود عاها ى اد ن زياد ع ز كرده م م ك ت به و ه اثبا خت روشهاى و بود؛ ردا

لاو «بىيرو|»ى ب ا صل نبوب. تنليد ن ث كار حا ح ى وإكد مب حزكن كهبود وي
سربرأورد. ند بتوا ا ت٠سكرذ سردامانى بايد

ى نادنيق اسشدلال .٠مىكويدك دنودونه ب كودكى لوزن بيمارى اسلوب. و

ث ح ى مبا ض د ادامه و است ريا ن ،١٩١٠از «سى د٠س معيارهاى همكا

ن. درتويولوزى صحيح اثبات دربارة ز يكنواختى رنت  از معيارها واين . .. د
ر تاكنون زمان آن ي ف ل ت ولى .))ست I ماتده ب ه٠ اين واقب ك ت  متعدد موارد س

ه وجود زمينه اين در نادقيق ازكار نيز ديكرى نت  توم رنه اولية كار است. دا

و درخثان نيلدزكرنت، مدال خاطران به ديغزسسلهذر،كه هاى خمينه دربارة

حكم طوركلى به ى٠واىكارب واسسواربود. م  ازجنان تكين، طنتا اودربارة د

ى لابت ىاو ادعاى رخوردارنبود. م ن ب Cبر م ل -٠٥ اشتهايىكه٤ذ بودن جكا

ى با رند، يايدا تويولوزيكا نظر از ح ر ى متروح ط  به بعدأ كه يود همزه ناقهى ول

. املاح ندر جان وساله د ى ث ى ناجعه))، ((نظرية از استناده توم سب  مبتن

ى تبيين بزى ز تكين، برنغاط كال ث رد. نيزيكى ازيديدءهاى ا هادك  اين يثن
ض، لحاط از كاررد ب نظرى ريا و ح د٠ م ل و ىث ك ه ث د ه ا د  عامه و ث

ة به اًنكه فهم ل ن وب ا د ازته زي ا ليزيكى نظر از ٠ئ حت ترديد نابل و ثمزذب

ر ديكر. مثال ى اولية كا ي ن ت ساليوان د س حكم سرأغازى كه ا ر و م ا و ت  ا

ت ش ر و دا ى به ١٩٧٠ دهة د ت ا ج ر ت جاميد ها خمينه تويولوزى د  كه ان

ن خثا ر ن و د ي ح ت ولى بود برإنكيز ت هي . نظرى ما ت ث ا ل جزئيات د لا د ست  ا

ف و ت ها و بود ضعي لاث ى يىت ت رنع بزى كه جد شكالا  عمل به اًن ا

ت. ى1ذتيجه ٠د٠اً ش رداد ز ش رثته! ساليوان خود ندا ت و تفيي دقيقترى رهيان

م ش در ب ت. ي ن كرن راي است. فروان مبهم اثباتهاى هزز زمينه د

ن م ويليا ))زى ا س هند ((قضية ت ا دربارة ز ت خ  ها:ى خمينه روى يى رها ا

ب٠ديكرى مثال هاكن، سدبعدى غل ها ك ود. ست سن ر ك  رثكوه نظريداى وى ن

ا نكانى و اشازت با ي ى ز ت و كرد ازن ناكانى ول  هيجكاه ز اًن كامل ابا

رنداد. ى بزى انتنا ر ززا يبا ك هن و ى٠به نتهنيا تحتق ادعاى اين ن،ز  اينكه تا

ع ، الهام من د ت است. ت٠حيم ماذع با

د هاى نرضيه يوانكاره، مثال مانند مثالها، دراين دث ها  نظر به درست ٠سذت

اً ولى ىرسذد.٠ م ل ه ليده درمواردى م د  ازنتص خالى هم ها نرضيه كه ث

ذ.٠ذبود ه ا ل أ ت اين م ى كه ا ى نايج أثارو هم حالتها بهترين در حت جن
هده نامطلوبى ه مثا د ت ممكن كه ث س .با بوده نابداجتناب ا د همجنين ث

ه٠ مك سي ت ويتن ونتى ى وا خ ى ى ل ميغ و ى ت ي ز سيم ا ى ت ا د ج ن جونز ج

س ا ن س ب ه و حد غي ر x أماأه ن S ى طيق ]١۵؛ ى شت ين .:'رمتكل؛؛ و قديع

ى ل درتويولوزى، (حن ىكرد-٠ ع

ض كارنظرى ع رب ى٠ د ها ه خ ب زثا ت مكت ضيا م ى٠رو ريا  قوى ستت ب

ى و ج ت ل س ى1 در معمولأ و ا ض طلاءيهها ه ى ثتابزده ^ جل د مت و  ٠سث

ى ميان از ها ه مأل ك ى د د ر ت ق د ل٠ دو ما ٠اًورد ىتوان٠ *ورد ا نكر رإ أ

ت مربوط اولى ٠مىكذيم س ى اختلال نظرية به ا ا ه ت ب ى س انتكزلينر هميلتن

ى با ضا ى سلة—بهو كه نازى ن ه بئدى٤ب ناوردا جنبزها د  سال در است. ث

ه1 ةوروف٠كول ٠١٩۵۴ ك د ر ك م لا ى ء ى با جنبزهاي سها از نعيرتثديدى (كا

ى ٠درسرذد به جان اختلال ح طر  معلومات اكربا كرد. عرضه نيز رهان بزى و

ن بنكرئم، طيح اين به امروزدوباره مك ت م س ه ا ك سد ر ر ظ ن م به درآن د ه فا  م

ره ولازم هم٠ ثا ه ا د ت، ث س زمان دراًن ولى اس و عم ر مو  لرح٠ بودكه اين ت

سبز اثباتى اينكه مزبوربزى ه اًن سا ت خ ى ا . ثود،كاذ ت ي ل1 ن م ا ك ت ا ب  اين ث

ع ض و ت بزى م ى حال حليل ر ت ت بزى و أرنولد دوسيلة ١ ٩۵٩ د  هموار حال

سلة٠ب ١٩۶٢در ت موزر و س د اًهد. د

ت موردى ٠دوم مورد س ى كه ا ك ن از ي ستدكا ى مقاله اين نو ش وقت  تلا

ى ىكرد٠ م ك ،1 ز ح د ت ك ت ا ب صأ ث خ ن ث . ديميرأ د م اين ث ك س خيليها كه ح  حد

ت مىزدذد س ، در د اث ز ى٠ذتو1ر١ ميدان درنظرية بودكه اين ب ا ق ر ذ| ك ، ( ى ن ي ب ذ )

نريا دو ١٩٧٣ سال در ىدهد.٠ روى دا ميلنوس، و دوبروبن ف، عىذ٠ ض
م اين اثبات ك ردذد.1 ز ح لامك ه سى ء ك د سا و د ز ج ا ذه ب ر ى1ذثا ت بر دا  اثبا

ب از اًن ى كليم، نشد، ازثه روسها جان ر و جغ سركا سين  اين روي بر ز خود ا

ه ل ت دو سرإنجام و سركرنتند از سا  دو كردند. عرضه أن بزى متغاومت اثبا

ن بعد، سال وثي ر و كرنتند. سى ز خود اول اطلاعية ميلنوس، و د

ت شكلا م
ى در ن لا ك ر كه ش ى كرديد. ملاحظه نمونها اين د ده الكوهاي ي د٠ ل و كه ىث

ت ص ض ن ع ر ز ازانها ب ك ى و ا٠مىكس ن ج ث انها دربارة تفضيل به س ح  ب

ر ا ١“( ب محدودة واز اكر نظرى كا طال ت م ؛ اثبا ه د ى ن د دور خيل و  به ‘ث

شازوا زين ود٠سء بيزهه ه لازم كن ك ى حان حي ه ق اثبات دوسيلة وت عمال دقي ا

ىشود.٠ محروم ىردد،٠
ت ادامة ا ٣( حقيقا ا٠ي (درزمينة ت ى با نظرى؛ دستاورد ك ث وي ث  يممى سرد و ت

ت ٠همز س ن ا ى يو طع ت ن س م كه تي ى كدا ها ست د آن ف ما عت ت. نابدا س ا

ى )٣( ب مدعى ذظريهردازيرحزرتى ونن ى امتيازكامل ك ري  زمبنه د

ت، ى به تبديل زبنه ان اس حن س جون ود٠سث زكد ب ه  انكيزءاى جندان ه

ردكه ت ندا لا كا ث ى بزى ز زه و كند رفع ز ندهما بهجاً ا رو زد.ا ر هموا يين

د جوازكمرإه ويزوهثكزن دانثجويان ا۴( ذ و  ٠سث

ل ك ب اول مت غل ردكهمى جوانانى يبانكيد كر ا ى٠ذظري مىخواهذ 'ث ريالغ ز ردا ي

ص به شوند، زد اين اكر خصو ع اين دربى به ى1ءلاقه ان ض و د نداشته م ت ن ا  ب

ر كه ص و غيرقطص انها كا ت. ناق س ى ا زيكط در حت ى كه نظرى ني ه كا  ا

ت ب ع اين به ن ض و ص دارد، وجود م خي ث جا اينكه ت ر كرد، توقف بايد ك  كا

ر وا ت ظريغى و دث س ر مهارت به نياز كه ا ا ي ط باخى نظريه دارد. ب  به غل

ب يردا نظريه اعتبار سي ا س زا ن و ند ر ت ممك س ه خود به ا  طريق از هم رثت

ه٠مكاذي ك ى ح س ر ن ت ر ل د ك ث ص دوم م خ ود ش ىذ د. وارد زيان م ن ك

ل ك ب ت۴ءدمقطع به دوم ش طال ه م ريانت نتنا د.٠ مربوط ا ر  در ىث

سه ر علوم با مقا ك ى متون ‘دي صل ض ا عاد1ذوق ريا مادند. و مؤثق ٠ل عت  قابدا

ت ه داورى مقالا د ر كه ث ت د لا ج ضى عمدة م ب ريا د جا ذ و ث ريبأ ٠س  تن

ى مك ت ه د ر ت امر، اين و دقيقاذد ٠ د ن ر ث ر ي م ر ز مؤز و ست ن زي ا ك م  ا

د ز ىا ى ٠س ى ندكى اكرا حن ى خطا ه درسون جد د ن ر ن ت ت وجود س ش ىدا  ٠م

ضيدانها د٠ وادار ريا ذ د ث ر سسأر ى ت ث ي ت معمول امروز آنجه از ب بزى ٠ا

س ن. صرف انرزى و وقت متتها برر  و جدى أنتدر مؤتق متون فوايد كن
ى1 س ت ا ى٠ نيروى ما كمان به كه ا ب ى ح صل ن ا د ن ا كث ر ت د ضيا  به ريا

ت ت سم ت. دن س ا

ى كه ريم دا سرلك؛ر متتهايى با وفتى س ر ى آنها د ش ت ف ي اين ‘ن
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ى ى ن سود قتلع ه! ل ه1 مأ ك ر .كرد توجه آن به بايد ت ب مورد اين د غل  به بنا ا

ت و تجربه ذ عمل عاب ذ ىك ها مثلا ٠م ضدان ه مقالاتى همة ريا ك ت در ن لا ج  م

ا ك زي ي ب ن ىثوذد جا ت به سوءظن اين دامنة مىيذد|رذد. نظرى ٠م لا ج  م

ى ي ز ى ن ض ت نيزكه ريا لا د عموماً آنها مقا د ما ت ء ل| ا ه ت ضد ه ك د ت. ث س  ا

ر بسيار ضابطة ت اين ديك س ى هر كه ا طلب ن كه م رآ ى د ها زانتكزل تابعى ا

د استغاده ماً باشد ٠ث ضه جنبة حت ى دارد. فر ك ن ي كا د ن وي ن ز  در مقاله اين ا

ى به )٩( جايى لات ك ث ؤكرده م شا ه ا ك ت س ى بزى ضابطه اين | نان ضدا  كه ريا

ن هند خرا مى زاي ا ا ك ي ن ك ه موجه درموارد ت د سعا ت آورده بدوجود كنند، ا |٠ 

ش ها ضابطه (يزكونه خ تب ي ضاً ند، ر عت ه ني ك جنا م ستفاد. ه ل از ا ص ر ا شدا  ه

ه مقاله هر بارة در اينكه و يدار خر به ضاوت جداكان ود، ف ا كا ث . ز ر ت ي  ن

ت از ديدكاه اين طرفدازن لا  ىكذذد:٠ ياد مونق وذههاى٠ذ بهعنوان ويتن متا

ه سبروكار متاله معدودى اكربا البته نت م، دا ثي  اما كرد بررسس ز آنها مىتو(ن با

د عدا رت ك ت ايزكونه ا لا ، زياد متا د ث  معمول هم قاعده اين ٠بهبارمىاًيد ناجعه با

ه د ا ث ت ب به نظرى ز ويتن متالة هر كه ا ا ن مىاًورذد. س ى جني ه  از ديدكا

ر هد٠ او اًثار منزلت و قد ى ىكا ن ول ا ن هد٠ ن ب جريان كه ىد  جامعة در غال

ى ض ت مايل ريا س ر ا ى كه مواردى د ي ا ه د ي ل دارد. وجود ر ص  از ((كار ا

ب دكمكارى١م ٠بهكاربذدد ز ىكذد))٠ذ عي

ت اين ب ط ذ م د ى 1ء ل ك ن ا م ك ي ز ي ن ر ر به نظرى د ما ى متون ردد؛ مى ن صل  ا

ب رشته اين غل س ا ى٠ از ي د٠ نطر به بى(ءتبار جنان دت س ر ش بايد كه ى  ب

ه شت ركذا د. كنا ون كا متون سينكر، ث زي ي س تخته به ز ن  كه كرده ستا

ى متناوبأ بايد ود. يا ها ث ت نيزيكدان ب ن ها؛ به [ ضدان ر نايدة معمولأ ريا  سيا

س كعترى ر ر زب ة ا ن ى زب خ ري ف تا ه ي ل ت سا د ه  علاقنكمترف و ىاًورذد٠ ب

ن به و مت ر د و ج ع دارند. جت رجا معمرا ىقاله٠ به نب ف ها زي ى ني  هتركوتا خيل

ضى غالههاى٠از ت. ريا س ا

ل ك ن ة زكد)) ((مبحث م ل سا ز ى ا ث ا ن ر ا ك ش ا د ا ي و ز ا ي مت ود ا ش  طبق ٠س

ت ى يزوهشكزن ٠ت ض  در ٠ذمىدهذد امتياز دوبار ‘واحد نتيجة يكط بزى ريا

ى نتيجه. ا وقن ك ى ز1ذظريهرد ي ع ت، امتياز مد ص بوإى اس خ ده1 ث ذ ذ ك ت ا  ثب

ى توجيه د بايد كه زحمن ث ك د و مطمئن صورت به نرضيه اًن تا ب ا م ت ء لا ا  ق

د ي ة . ٠د ت ا ر ا و ث ى نرق د د ص ((رنع بين زا ة نوائ ض » ن سرا  ((اثبات و ذلانك

س ه ضدانافيريا دارد. وجود ما)>& نلان حد د ذذ ك بات ت اث س  روى رند دا دو

س ك ه ك د ن كن ر كا ى ب طل ى م ع متيازآن مد . ا د ث ا ب ص ن ضه معمولأنواق  مدتها نر

ه1وبا بعد د غا ها س ك ي ك ت ز ى ا ج ث تحقيق اثر بر مىشودكه رنع ونتاي ح ا ب ر  د

ش مىاًيذدا ت٠بهدس جد(كاذهاى ر كه مباح ى ونها د س عى ك ه امتياز مد د ن  ن

ت. س ا

م مونق ذظريهردارن اينكه، اًخر نكتة و ك ت س د ر ( ت؛ د ضيا  سوابقى ريا

ظم دركاردقيق م منبع دارندكه ومن  بيتترداذذجوياذىكه أنهاست. وشهود ث

ن بدون ىكذذد٠ سحى ت ن ا ا ز خود سرابتى جنين ب ب  يرهيجان دنياى به م
جو اكر ذاموفق،ذد. بيفكنند، ذظريهيردازى لم٠ نعاليت نيع دو اين تغاوت دانن

ص خي ث هد ت ن ند مك ش م ر كا ست د به ا ت تتلي قا حقي زت  تر قيدانه بى و نتريرهيجا ا

ا ث د ٠ذدك و ل ث م ا ح ى اًن و ز ى جز بي ظ نباشد. لفا

ضيدانها ز ريا ث ي س محتواى به ب ت و رند دا توجه خود] [رثتة عل همت  ا

ل ا ى م ع ما جت ضيدانان جامعة و ا اً ولى ٠مىكيرذد ناديده ز ريا م ل ما م

ى ٠ صل اق يلبا خريدار اينكه ر٠ مبنى ٠ضوش و خريد در حنوتى ا  caveat em p to r . ١ 
ك د ز س ر د ن كه ب ك ت م ت ا غي لا كي د. خوب كا ث با ٠_م ن  )

ا اعضاى ك ت [و جامعه ي ح ن؛تأثير ت م آ ي ت ى و ه ت حت  دربارة ما نظريا

ى موضوعات ت متون از سمتقيمأ نن أ ن ت بلكه د٠نمىكيو ن طا زتبا زا ى ا ع ما جت  ا

ى ث ا ى ن د نم ر ه1قزرد .ث ىك هاي ضدا درجامعة د ها ينيرفته نان ريا د ط ث با ستن را  د

ه٠ از ما ىك ر ش ذيم1مىخو طا ى دارد- حياتى نن ع ما جت را ت مهم رنتا س  و ا

ب نامناسب ر رنتا از ما جامعة سي ٠مىبيذد ا

رهنمودها
ى جامعة ض ى ريا رها ى مبا ت برإى دقيق ى ضابطه و اثبا ست آورده يديد هاي  ا

ت. دربزبرذرضهيرد(زى مانعى كه س رها، اين ا ى مبا ى مكانيسمها  دربرإبر ايمن

ى ر ييامدها ف ىت ب زتاب خرضيهردازى ي ى جامعة تجربة اين وبا ض د ريا ن ت  ه

ر اين زيانهاى كه ز كا ذ ن ن نوايد از بي . اً ت ب ى ا ضه كه ديدءايم ول  زى يردا نر

ت اكر س رد انجام در ت ممكن ن س ى ا د باشد. مفيد خيل ي ا  روتى ن بتوا ث

د هد اًكاهاذهترو ث ت ب ر ترى٥ا ت د رذ شك ن ما به كه يي د امكا ه ر نوايد از ب كا ز ي  ا

م مند بهره وي ى ن ش ول طإت خ ز ن ا ما م. درا ي ث ا د تأثيرإت ب ى جدي ي ز ي  نظرى ن

ت بر ضيا ز ريا يا ى به ون ث ن ك ب وا س ن، مفيد و منا رآ إب رب صت د  مغتنمى نر

ى ه اين أزمايش بإ د ر ك م ه رإ ذ ر كا ت. ئ س ا

ب بايد رياضيدانان ز ز نظرى مطال ي د ر ت ن ي  تدابير رعايت با ولى باثتد، ب

I ى من تصدا و ي مل ت د ما كه بيرى تدا ٠ كا ها سأ رد Iند تانكى أ٠مىكذي ييثن  واسا

ه همان و ى هاى ني ه1 منت ك ت ود٠ بهكاركرذته حدسها مورد ر د س  لازم ولى .ىث

I ت توا عملكرد س مي واوسيعترو ل\ اًذهاو كنيم iSjبهترد را اًذها ه ت يكن  ر٠خ

ى رنته' م٠روى ٠بهكارببريم هادها شت ى ىتو|ن٠ ز ما ي هاي ح خ ا  حصول برإى ث

د (( از اطمينان ت Iم ت. تبلغ)) در ق ن دا

ا ت حاً بايد نظرى وردد ص و نظرى صري مداد ناق د ئل و  و ٠ث

ص،به  و نهابى نتيجة برإى بايد امتياز از عمدءاى سهم خصو

د.بما محفوط دقيق اثبات ن

ن ص جنت ري ع ى وضوع٠ ن ماتد اززكد ت ه ل ذ٠ ج ك ن و ى ى٠ به ز اً وء غ و

ىيزو بزى ها  دردززمدت، بينيرندكه بايد ذظريهيرد|زإن ىسازد.٠ بدل ديكزن هث

ورد مونتيت ى آئها دتا ك ى كار به ست زن ت كه دارد همكا  ازئه دقيق اثبا

ىكذذ م اين وبدإى ٠م عتا " را كا ع ل ت د تائ ت ر ر و ت ن هورت د مكا د يه ا ت أن ر

. د ن ن ك ا ك م ا قيزيكدانان، جامعة در ك م ل ى امتياز م ل م ف ا ا ث ت ك ى به ز ا  ك

ه٠ هذدك ى تحتيق ىد رب ج ى٠ ت ز مي تاً ي ق د. انجام وذ ن و است، دا ني  ز نردى ب
ى ن عتوا به ىجزئيا صرنأ كه ك ب زنجيرة از كوبكا ت طال ى م  به ز نظريه ي

ن هر ٠ذمىذكرذد رسانده، ثبوت ضيدا ى بايد ريا ك ز ي ق دو اين ا ب ز ث خا  انت

ت يا كند: ل اثبا م مل كارش كند قبول اينكه يا و كند، ازئه كا ر و نيمعت كا  د

ى صل زا متيا ى بايد ا ي ر ب. ث ل بايد ويزستازن و داوزف ز تمايز اين بدر  اعما

ش كذذد| رآموز ن ود جويا رد. بايد مم دانث ورث ظ من

ت رعايت به ما سايرييثنهادهاى ن دا ى درمتون م ض ود.٠ مربوط ريا ىث

ا بيان ك س ي ا حد ك ي ر ى مقالة د ض  هايى مقاله وكاه بوده قبول نابل همواره ريا

ب ا ند ب ءا د ع ند.ا بوده نظرى تماماً كه ث ض و ى م صل ت اين ا س ب كه ا طال  م

ص بهروشذى بايد نظرى خ د. مث ون ث

ت بايد متاله هر در حا لا ط م ستانداردى ا ر بهكاررود: ا ب د طال  م

ى نظرى، س نظير(( بايدكلمه| ن »حد ي ث ن ى جا ضه»اكلمه|  نظير «ق

ى» شبين ن «يي ي ث ن » جا ن د دا ن »ا يا «ذثا ن خت ى «ا زت عبا  نظير و

ر ((ثواهدى يا انناعى)) ((بحث ن ادعا)) تاييد د ي ث ن ((اثبات)) جا



ت ر و( ضا ١. . . نظرى). با

ت آن ايدءآل سوند. س ة و عنوان كه ا د و!ر!ى شامل مقاله جكي

سد. ((حدسى)) يا ل(فرضه|ى))، «ذظرى»، مانن با

ت اين منظور س ر هايى سانه كه ا ب كه باشد داسته وجود مقاله د ه ر ما  ز كا

ه خوا بزى د ن ن . روث د ز ن ا ه1ذثاذه جني ك ف درعنوان ى  بيايد. نظرى متالة ي

ى عات جا ر را ر كه هم د ه د ت ر هاى ون ود مقاله اًن به ديك ىذ  ىكردد٠ ظاهر 1م

ت و لا ك ى نوثته ش م ٥نند خوا بزى هم ز اخير ها ذ- ك ىك ف ز I م  ٠ نظرى ثر I ي

د ي ت توجيه بزى يا الهام منبع بهعنوان ا همي ع ا ض و ث ويا م ح رب عى د ر اننا  د

ر نظرى ر تاآ ه ديك د ا ق ت ى نقل -سود. ا طلب ف از م ى بهعنوان نظرى متالة ي  جزئ

ختار از ق مىخو)هيم كه اثباتى سا د دني ذ ط با بايد .٠با يا حت  و د|كير صورت ا

ى ن نظرى، مقالة درعنوان ذذاذه| ثا هد٠. ن ط اين كه ىد حتيا ه ا  لازم موقعى ي

ى ى |طلاءيهها هث زو ى ي ت لا ك ضى دارند. بههمزه ش ن بع زاي  |طلاءيهها ا

ط ق ح ن د ازكارى ى خلاصه! تم ت ت ه كه ه د ن ي  عد كا روى و رسانده ذجام1به و

ت. أورده س ر ا ت و نضيه زباي از ده اسنفا طلاءيهها،1 كونه اين د ب اثبا س  منا

ت. س ى ا ر ول ج ٠اطلاءيهها از برخى د ى نتا هاي لال ستد ح ا د٠ داده تم و ذ  ى

ت روى كه ر اذًها جزئيا ه كا د ث ت ن س ل كاه و ا م ا ى و يرثها ث لات ا ك ث د ا ن ت  ه

ن كه م اذًها برطرنكرد ز ل ت. تلاش سالها ست س  از اسنفاده مرارد، اين در ا

ى، زبان ى تصوير ست ط ر غل زكا هد٠ ت٠بهدس ا ب و ىد س منا . ا ت ن ا  جني

ههايى1 لاءي رد. نظرى بايد واقعأ ز ط ك د مدا ل نل ي حل زت  كه ىكيريم٠ نتيجه بالا ا

ل، اين به ر دلي ثا ت ن ن اطلاغيه ا ر بزى نايدءاى اصت ممك ا ت خ ت ا ضيا  ريا

ه ثت دا د ن ن ا ى يا ب ن به حت ب اً ي . آ د ن ا ر ى از طلاعيهI البته ب ش جهات  نق

ت بزى ازجمله دارد، موجهى كا بزى و تقدم حق تثبي ن٠اً خت  از ديكزن سا

د نتايج ى و جدي ها ك كني ى٠به يسى مفيد. ت و ج زيم رهنعودهايى ص  كه مزيردا

ى مانند ط رهنمودها و ر ر به م ر نظرى كا ت د ىا حال ر كل  هم مورد اين اين د

ر نوايد از م. بالقوهاش زيان از و ببريم بهره كا هي ة بكا ل ا ى م صل ت اين ا س  ا

ت در رهنمودها اين كه لا وند. رعايت متا ا ن ك ل زه ب ت. اين ح س ا

ى اطلاعية زوهث دنبا ي د منتثر ي و ى خلاصة ينكه مكرا ن مل كا و  ا

دبا ا بزى كه ن ن ت ن ه يرفتهيذ ر ا د . ن ت ن ارجاع در ا  به داد

ت ا مقالا ن ت ن ش و طلاءيهها1 بين بايد نته،نيا ر ا ها يب ل ى باب م  كا

ه نرق وضوح به نت نود. كنا

ى عصر در ها ثين كثير ما ش الكترونيى، هاى خبرنامه و ت خ ت ي عا لا ط ر ا  د

س ر آن رسمى انتثار بدون وسبع مقيا ن زي كا م ت. ا س ه ا ت د ز ز آ  نتاج ا

ى عدة موردتوجه كه ز مقدماتى ، زياد د ن ت ى طور به مىتوان ه س رر  و غي

ل به ك ر اخبار)) ((ستون ش ى د ريات ث ر منمتبكءو نند ما ن س ت ب ف ت ي و و / ب را

ش رمربمن ك د ت ' ت ى ن را ر عدم بنابرإين. كرد- ازئه س نتتا س ا ن ر ا ن ج

ر به ى1ضايعه ا ت ولى رود. نمى ث همي شتن ا ر بين تمايزكنا نا ت ن س رسمى ا  أي

ر يزكونه I و ورى) دا از ا ث ت ن ر ا ى ة٠خبرنا د روني كت م نبايد ال ك ست نود- كرفته د

ى تمايز اين رعايت ز يك را ا ر- ى بة ثل ت سا ر كه ا د برابر د ت رث لا ج  م

ى روني كت ى ال نزردارد. جد

ه بهكار تدن به تدابير اين اكر ت ود، ب ى ث طق ت من س د كه ا ذ ا ت س ن٠د ز  كا

ضى، هاى مجله ت ريا لا ر برإى هم ز نظرى متا نا ت ن ن. بررسى ا  آن در كن

ى صورت، لات ب كه ز متا طال ج م ه ز و م زنكي ى فكرب ص اثباتهاى ول  دارند. ناق

ت اين به ن1مىتو لا ج ى تا كرد عرضه م س ت زI أ حا لا ط ص ضى نكارشى ا  ا مقت

ن انتشاريابند. نظرى مقالة بهعنوان ك ت س س ى1 ا ها ه جل رم نظرى رياضى ذتثا

ب هم س . منا د ث ى با ط بايد ول يا حت  ويزستازن، مؤلفان، اكر كرد. رعايت ز ا

ت صدا داوزن، و ت و ن ن ن ندهند، خرج به د ت ممك س ى ا ل ئ ا ر كه م ى د  ط

ز ساليان ن ل با و بارها ل حم ت و رذج ت حم ه از ز  ٠اذد٠شد زنده بيرون صحن

د. كود وارد دوباره ون ث

ل اين از حلي م كه ىأيد٠بر ت س ن ى جامعة ت ض ة دو به ريا خ و نظرى نا

ق غاز اى٠ذداز1تا دقي ه اً د ت ث س ى ولى ا مدهاي تناد ىنيها با نرضيه كه ييا س  ر

ر مانعى داثته، ت زه د رن ث ي ن ي ت. بود. اً س  هد خوا ادامه جريان اين آيا ا

؟يا ت لأ ن ما حت  بهكار و ينيرخته ايمذى تدابير اكر ولى ٠مىيابد ادامه هرحال به ا

ه ت د ثود، ب ن ت با همزه و سيريعتر آن ر حم ر يود. خواهد دردسركمترى و ز  د

ث ح د1جا مبا ت و ٠ذتا د تثبي د اين ٠٥ن ث ز ر د ن  زى ردا نرضيه زدا بود خواهد ك

ه ن ا من وت ر ه ث اين د ح ط مسنلزم مبا ل ى جزئيات بر ت ى اثباتهاى نن  قبل

ت. س ر ا ى نرضيه يذهها،٠ز اين د ى زه رداز ي ا ن ت م س ه بروزا بزى ا ديت ى ن  ها

ى ر رسمأ كه افزد ن زمرة د دكا ن كن ات ثب ق ا ى ذد1دقي ل قوة ول ر آنها تغبب ت ث ي  از ب

ن دنا دا ع ست ر ا ق اثبات د ت. دقي س ص به ٠زميذهها ساير در ا صو ى در خ حث  مبا

ه با كه ي ب ى ن ها ي ز ل توليد اردارذد،٤سمع كامبيوترى ا ي حل لا ٠د Iد وت م كا ز ها ي ا  ت

ر زكا ت ا . اثبا ت ضى در ا ث اين از بع ح ص ذظريهيرد(زن ‘مبا ص  ز متخ

ن٠ كذون1هم ظ و ديد ىزا حت ر اذًها تعداد لا ا ت ث ي . هد خوا هم ب د ث

ل حا ر ه ر ب ‘د و رب ى جا د ها ن ث ي ط بزى ى1زميذه ما ي ن بين لآاب ضيدانا  ريا

ز و ن ني ز ىكذد.٠ ايجاد نظرى يكدانا نني ضاى صورت به خواه يكدانا ت اع  ثاب

ى جامعة ض ضيدانان رنيايند، د يا زيند د ريا د يا ((ر بهعنوان ز آنها مقدم ريا  ن نا ا صي

ى نظرى)) ت خواهند كزم ش م به آنها به ديكر و دا ث ى ج ضيدانان ل از كه ريا  لب

لا سنتى ص ى د٠ب ذ ا ت . نكر هند نخوا ب ت ب

خلاصه
د به كاه زى يردا نرضيه ن ل و ر م كا ت ت ضيا ه رى يا ريا د ن ا ر كاه و ر  بزبر د

ت. كرده ايجاد مانع آن س ش ا ت اين دليل س  اثبات، و نظريه بين تغاوت كه ا

ت غاوتى ى)همي ت بى(تر و ب ي ى تمايز اكر و ن غ ه اين بين دني ت ن ا ن ك و  نشرد د

ض جامعة به هم و را ر ظ هاً مب ه ض متون و ا ب ر ب .٠ ا د ر مىتوان ى

ت ف ر كه ك ت، د ضيا ل تمايز ريا ن قائ د ث ل بين ن لا د ست ت و نادقيق ا لاقأ اثبا خ  ا

ت س . در ت ي ر ما ولى ن  كردءايم عرضه رهنعودهايى و روتها مقاله اين د

ت به اكر كه د. اجز دق ون ى و مفيد جارجوب ن سب  در يردازى نرضيه بزى منا

ت ضيا يد. يديد ريا مىاً
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