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رة شا ر ت٤خبرد ٩ سال اول د ث ل ذ ئ و ط ي ع تب يل  ) آ

ى با  ى ش ه ر كوتا ى بارة د دك ش زن جا آورديم. وكارهاي ر دونوشتة دراين صلت  من

م به باره اين در ن دو نل دا ض يا ن سرشفاس. ر دي ك م ز ر د ن  سا

ر و )  ن  اين ىكذرد.٠ نظرتان از )  نرإيد ي

از ها نوشته

N o ti c e s  A m e r .  M a th .

است. شده نرجمه

ن رز ساند ي ل د  م

محبى يزن ترجعة

ل وئ ر آثارش كه آيلنبربى س ى و تويولوزى د ها ت م ت از ديكرى ق ضيا  ريا

ود٠ زب سا ت وث ست، ٠رذ - درنيويودبى ١٩٩٨ رنوية ٣٠ ز٠رع ا ت ث ن ك ر از او د

ى از ١٩۴٧ سال ضا ة اع جت ر ش ب ى بخ ض ه ريا كا ث ن ا  كتابها! بود. كلمبيا د

ت و ها، ايده لا ر او مقا ت عرصة د ضيا ه كذا جا به عمدءاى تأثير ريا ت ت. ن س ا

ل سا ر د عا ب ذ ل ي ن ١٩١٣آ ا ت ه رل مد. دنيا به د م اً ل هنكا صي ح ه ت كا ن ن دا ر  د

ن دا ر ك ا زث وا رث ب ا٠بورسوك و مكت ر ل د ة بود. لهستان تويولوزى نعا ل ا  او ر

ر صفحه، تويولوزى رة ربا د ر ١٩٣۶ سال د زد/ د ت٠ي ٤ظ ر ۶ تث د من  و ث

ج ن أ٠ه آن نتا ا ت ه ل ر هم د كا و ري م رآ ت. توجه صيارمورد د ل قزركرن سا ر ود  ا

ن ١٩٣٨ ى1تآثيرئذ مقالة مجله درهما ب رديكر ربا  ى٠لآ به بنيادى كرو. عمل د

ى هوموتويى كروههاى ري لات ضا با ركرد. ن  دورنبود. اوبه جبرازتويولوزى متتن

ى ١٩٣٩ اوايل در س ر د ت: او به ي ىا كن س سا اوضاع ل( ه ب ن ل خو

. ت ي ر همين هم او خارج.» برو ن ر و كرد ز كا وارد ١٩٣٩ آوريل ٢٣ د

د ذيو.بوءكا مأ و ث . دا به سسقي ا ك ن ن ن ت ش ي ت. د ر رن ه آن د ا ك ث ن ا د د ل لاا  اً

ن و ٣وبلن و م و ز ال ت ذ غ ن ٢ل ضدانا رذتذ٠ كرمى به ر! اواره ريا ذي ل و ىي غ ا ت  م

ا آنها برإى سمىمنا ك ري م ىاً ها ه كا ذث دا ر ى ٠مىكردذد ييدا د ها رد و تا ى د  در س

ى او برى لذا بود، معروف تويولوزى ل غ ه ث ا ك ث ن ا د ر ن د شيكا جا ٠شد ييدا مي رآن  د

س٠ص وايلدره ى س شت- ٠برءهد ر فعال(زتويولوزيدانان ر ى دا ك ازآنها ي

ستينزد نرس ن تاز. كه بود ا س رني زي ى بود. دكترىكرنته ا ى صله بلانا س جا
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ع ر د ز خود مناسب ت يا ج  ٠ هرلد (مئلأوايلدر! ن يكز د رى همكا با تحقيقاتى و ن

، لزلمو٤درلم او ١٩۴٠ سال مقالة رساند. انجام به )٢موذتكمرى و ى ك د ت م ت  م

ط مفاهيم و رب ىبه كه ز ))٣ ((مانعها به م ه ى توسط تا رويتذ ه مبرنى ۴ما د  ن

ظيم و مورتبندى بودند، ز با همجنين وى كرد. تن نت ف  يرداخت. مجادله به ل

ا٠ي ث ازآنكه م ح هم )١٩۴٢( تكين هومولوزى باب در ؛ لغثعتز كتاب مب  مي

ت،يا س و ظريف صورت به ز آن ن |زئهكرد. ٠١٩۴۴ سال در ٠رز٤درلمذ ناط

ى ايد؛ ع ر٠ بودكه اين س ض و ن تا  ل  اين هن بكاود. لايهاش ععينتري

b ى ر ونت . د ا ك ث ن ا س كروهها توسع دربارأ آربر اف د م در د دا ى هعيدم. ل  ن

ى وذ*اى٠ذ من ها سع و ه: ود ز ى إ٠ كروهى ا ؤ بإ ر ك ا ك ى خارج ي ت ع ب ن جال

ط P اول عدد يكب با كه توجه رتبا ت ا ش ه دا س ا ح  اين وقتى م.بود كرده م

ى به لانا كفتم، س د متوجه صلهب ل كه ث ص ر حا ن كا ا جوابكوى م ك  سؤال ي

ر اسسينزد ت ى Ip سلنوئيد منظم دورهاى مورد د س تور، جنبرة يكة (در ا

ى توير جنبرة ر اين و بييجانيد بار P ز ديكر ى و ض دهيد). ادامه ز كا س

ب ام٠ت رمانديم ش د به تا بيدا ل ش اين د ى غيرمترنبة ييداي  يى كروهى توسعها

ى به اما ببريم. ت بيشترى جيزها ضع اين ياختيم: دس ى مو ف بود مبتن ري ب

ى ((نضيه م ب وإ G ضرإيب كروههر با كوهومولوزى كه ضرإيب» عمو ح ر  ب

ى هومولوزى E به دنيق دنبالا اين ىكردكه٠ تعيين دنيق دنبالا وي x t —كروه 

ى٠تذسع ه و و ى -٠ مربوط—ا د ث ب. ب* ى رب ت ن ي ى ا ن برلزوم س ي ا ت خ ا ن  ت

ع ط ن غيرلترنبه ا ا .يا و?ويدلوزى جبر ب د ر ك ى ر ا ث ر ن ب به زبته اين د طال  م

ى م ديكر ت ب س . د م ف ا ن شامل زبطه اين ي ت ث ا ك لذا بود. جبر بر تويولوزى ن
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۵۶، ى ض ؤ ر ر ١ شمارة ٠١٠ سال ث

د مجبور مث ى ىتبديلها ،تايعكونها ي يع م ابداع رإ ها رسنه و ٠ طب  نيمبتوا تا كتي

ف ز آن صب م. تو صل٠ كني ر حا بود. ما  1* لةمتا يانزله كا

ى ا ف ل اين آنها همة در عمل ز م وبود: ا ^ا ذ ى لايه عميقترين تا ك بإ

لأ٠ *وضع- نهم ج ت د و ى و ١ ه ودد بردء يى ٢هويف هاينت  بنيءدى كرو. ٠ك ي

ف ا ي غ ى ن رت ى ا ى دارد- بالار وكوهنولوزى هؤولوزى كروههاى د  س

ت در يا ش د ز هولولوزى نظرية دائ م ان٠ه ‘خودش تكن ز لا ر ر ى ز ا  ر

ضع اين رف د ت اختيار در مو ث م اًن با و ‘دا ت ن ا ز كروهها كوهومولوزى و

ف ش م. ك ي ى كن ه متوجه س ك د ز نرإتر ايده اين رد ن ت. ا س ها  رد كرها لذا اين

د ل خذب و ت جبرها كوهومولوزى مطالعة به وإ ٣ه خ ي ك ت هاو ر د ع  ن رتا كا نرى ها با ب

ب ر ز ذ[رى٤سسارتأتي كنا ب د ر با كا٠هو جب زي و ف ول رد-تألي ب ك ا ت ك ز ي نظر ا

ى ر ر ها از ب ن ردا ب خود به  ب ى و كرد جل هم ردش بار اولين ر ى ل و زن ف

ى دذبالههاى ركتا طيغ ىد ر ب ن ت د من .ث

ى ل س م ر به نيز ديكرى موارد در رإ بالا ا  هاى مجموعه رستة او رد. كا

ى ك د ك ن عنوا به ز ا ى ٠ي ضا ى با جديد ن  اين كرد؛ ابداع جوزيلبر همكار

ه با ز كار د سفا ى از ا ن سالكها كي نتبا و وجهى عملهاى و ت  با داد- انجام هيد

ت كلوين كا ى كه ثعتى٠ؤبا نظرية دربارة ال حث ت منطق در مب ى ( ب طال  به م

د جاب ذ ا بذو تنهايى به ٠ر ا ت ك د ر جل ن٤٠و ز؛ن، رن،٤٠ر /بارةد ف س  دألي

ى با و كرد. ه جلد دو داير الدون همكار ك ) ب ر هنوز كتا تث بدربا ذثدهاذد) من

ى٠ء ويولوزى ى و ول ا ت تهدكرد. ر
عا ذب يل رآ ستينزدكه رىهمكا با ث ل ا را L نعنوا با ١ ٩۵ ٣ د S jJ s J i s L 

ر جبري ث ت ه من د ى تأثيرسرنوشت بود ث ز ت. جبرى درتويولوزى ا ث ا د ن ك  درآ

جكذذد زياد هاى كونه زمان هد وجود هومولوزى ازنظرية ى٠وكي ك ت  بعضى ث

كر برخى و تكين ب اين ند.بود ىياخته دي د. با كتا ستفا ز ا ا ها رمسه ا ن داد نن

ذ كه ط مىتوان  اينها ه حا زل ى٠لغ ا ة از هومولوزى لعرنوابعكونهاى ول ت  ر

ها جفتهاى ضا ه دا ها حلقه يا كروهها به ن ك ا ت د س ن ي ر ع اصل د ض و ب م س  منا

دما ق ))ركا بردا ((نطعة نن د ب اين ٠مىكذذد م س نحوة كتا ر د  دإ تويولوزى ت

ى طور به ر ي ك ت ش مديون اين و كرد عوض ب ر و ين و ق و ئ ثتيا بود. س ا
ى ر سم ه دا د ا ك ن ا ن ي ب م ل ت ك ي ل ا ع د ن ي د ر ىث ت د ه ش ج ر ت ش ك خ  ب

ى ض ت. ريا ش ردشا دا سيا ان ك ر ا٠ رى ب ت دورة د لا ي ص ح ى ت ل ي م ك م ت ي ل ع  ت

ة از داد. مل ن و شاكردان ج ويا ج ر او دكترى نوق دانن  هرى ها،رسته نظرية د

ء. ت كي يل كا ا ا٠ ا٧بار ما.ب ك ب ن ا ت ا ا دديو ، ب م ي و ا ب ك ا ى نزيد. ييتر ،١ب ك ل ا

د ‘١ هلر ي ن ل ٠١١كان د ن فرد ٠ ١ ٣لاوير بي ذت و ا١٣ي سي ل ا و ن  لا.بلز و '١۴ ت

د. ١ديرذىه ود ش لعل*ى او ب خ هالب بود- ال

ى ١٩٩۶ يل دراوا ر س ا ب د مغزى د ل بزيش نزد حرف .ث ك ث  م

. د متوا من ١٩٩٧ مه درماه ن ط با اوروم؛ عيادت به سن ا ن ى بود ن هاد  وييثن

ن بعد .نبود مفهوم كاملأ كه داد من به زآ ت توا ا ىرتما آيا در ز مدتى ن ر نث د

: ريورايد د رن كن وب ر ن ل٠ذكرمىكذميا د ودرآ ا *ونع ا ل نه م ى بود: ا نهم ر

ع ض و .لايدها عميقترين ا م ن ك و لآ د ن  به] كردن [عمل معرف ثىكاملأ٠زذدكي ك

_ هاى ايده بود. اصل اين و ٠ سادكى هاى مجموعه ها، رسته تكين. هومولوزى ا
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ى اتوماتونها، مانعها، نوعى، نبود نادورى  ماند- هند حوا زنده همجنان - ومابت

ى مقالة يانزله حتيغ ل ت ر نت ن آثار مجموعه در ما م ي ل ا ك م د ع ب ن ل ي  آ

ه كرداوًرى د ت. ث س ا

ه سهم به نيلا ن ل ي  ايدة اين ٠مىكذم اثاره هومولوزيى جبر درايجاد آ

ر و اً ت غ ك ى هومولوزى نظرية از كه ث  برإى مىتولن تويولوزيى هاى نضا اإ

ء نيا د. جبرى ا سفا ت كرد، ا ح ا ن ذ ث ك ا  يكدكرو. كوهومولوزى كروههاىب

د  در (هرتمويركره بود نظركرنته در بإ روى٤غير خضاهاى هوروذج آمد. دي

ل تفيير با ذد1مىتو بالاكر ابعاد ك ك به ن ود) تبديل نقطه ٠ي ن و ن  بود داده نثا

 و هومولوزى كروههاى درنتيجه و — نضا هوموتويى ئ 7٢١ بنيادى كرو. كه

-٢٠ تعيين ا٠ - آن كوهومولوزى ى خرمولهاى آن بنبال به هويف ^ ح  مري

س بود. كرده ييدا نضايى جنين بتى،١ هرمولوزى بر!ىكروههاى ةا سي ب ذ -  و آ

ن ي ل د H كوهومولوزى كروه مين ا۶ئ دادندكه نشان م n X A ن ني  فضايى ي

^'۶٢١ ١ A( يعنى — د4 و 7٢١ از ابعكونى ^، اًبلى دركروه يب ضل با " ( 

 حصوصا است. ش مدول—7٢١ در يب ضل با ^١ كرو. كوهومولوزى امين7ء

A »٢ضردرى)) ((همريحتيهاى همانكرو. ^١  7Tضابطة با ا : ١ 

)f i x ب f x y x f i y

ى زيةروه ييمانة به بود ختيها ىضر همري به كه رهايى يعنى ((املى)) بدر
f مررت x = x a a د ى1ى ازاى به ر . د د ن ت ا7٢١ , عناصر(^ ه س (

ر١ا٠٠٠ء,٠(ع بون تابعهايى x عنصر 71از ء) t مناسبى درمعادلة بودندكه

ب با ق بديهى جوابهاى تقري د ر عبارت به ٠مىكردذد م ك  كوهومولوزى ٠دي

ى زنجيرءاى مجتمع كوهومولوزى مررت به 7٢١ ص - عين٠ خا د ر ن زبانى د

ت به بعدأ كه ت) .الايثى اًيلذبركا و كارتان دس - ان ) H U T ت ر  بود عبا

1) - ٣«مذتنىثدة» تابعكون ^)امين _١ز ) ١١! (i f ت به ١ ر ديكر، عبا

ى  ىآورذد-٠ دوجود ز بعدى تابعكونهاى اولى ابعكونها

ةا ب ذ ل ي ى جنين كه خهميد زود خيلى اً هر بزى ز كوهومولوزد رونها
ل مقالة در ز مطلب اين او كاركرنت. به ن1ىتو٠ جبرى ٠ثىت  خود ١٩۴٩ ا

ح ء٢ل ري  كوهومولوزى نظرية باب در ى1مقاله ۴ له نوا با ١٩۴٨در كرد. تن

د آزكرهارد با همزمان وتقريبأ كرد تأليف لى جبرهاى خنبل ه هو ك ن ن  درآ

جوى زمان ق بود دكترى مقطع در او دانث وي  ررسى و تعريف به تا كرد تن

 واردا٠ اين از د هر در بيردازد- نركتيدير جبرهاى كوهومولوزى كروههاى
ق تابعكونهاى نظر مورد كوهومولوزى كروههاى د منت  Horn زتابعكونهاى I ٠ث

ل ىذدذد.٠ ظاهر طبيعى صورت به تابعكونها اين كه ند بود ئ ا سستى م

شدد-٠ مطح ۵ذرمولهاىكويت وسيلة نيزبه جبرى تويولوزى لرمولها اين ى
أ رى ابتدا در ست د ه ها آوردن ب د ب و بتى ىعد رإي ب ص ا ب ت ر ض عل و  دو حا

ه ارإئه Y و X نضاى د م ذع وداد اين بودند. ن ز ل ت ب م ر ض ط ا  نسورىتا ح

ب بود، هومولوزى كروههاى سينإد—آيلنبربى معروف ودركتا س  دنبالة صورت به ا

ه ٥كوتا قيق د د م رآ ت: زي س ا

H m X H q Y H n X x Y ٥ ب ح

in l n

-j  E  Tor H m X H Y j
١ —m q=n

1- :•!ilenberg/Mac Lane, Collected WorfiZS) Academic Press, Inc,. 
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j!ئل j h ن ي ك ۵٧خرإيد ييتر ٠م

ت بدين ((دنيق)) اينجا در ا عن  ولآدى ييكان تعوير مرحلة هر در كه م

 آبلى ازكروههاى تابمقونى T٠r)٨ B( همجنين است. خروجى ييكان ط٠ه

ء٠ ا ب ن و ى ودكه٠ معلوم درداهع !طورى همي ق تابعكون ]ولين Tor ىث د منت  ة ث

؛ ى ت ء اين تعاريف ] ثيا : نظركافى مورد برإك^كارتويولوزيكا ا ن ت  عناصر ه

Tor ازكروههاى متناهى مرتبة عناصردازى رإ B j A من ٠مىكذذد معين 

ه وقتى آن ح٠بهوضح ك م سحى ن د ه كونت د استل به ل كا نن ردا  توضح ارلانكن د

ده ا مجرد زبان (ين آكه٠ب م ل  به مىكذد توليد ز كونت اولة عددى نرمولهاى م

ن ٠رم دا ياد ، كفته طوركه ها د ق بعكون تا اولين Tor ث ة منت د  برإى است؛ 0 ث

ضد٠ .علوم مدولها ق ابعكونهاى كه ى ة منت د B( رتبهتر٠ بالا ث  Torn(i4١ 

 حاصلضربهاى اين ساختن ٠مكاليز و آيلنبربى رند. دا وجود 7,? هر بهارى

ف و بالاتر تابى  اين كردند. بررسى رإ روابط و مولدها واسطة به اذًها توص

د مشتق زتابعكونهاى I جديدى وذههاى٠ذ حاصلضربها ت1ب ة ث  دادند. لاربهدس

^١ B( = ٠ B و A أبلى كروههاى براى ( ^Tor 71 < ١ ز)ى1به 

ل زكرديم حا ٠E )٨ B( تابعكون به با x tى كروه ها سع ى كروهى تو بل  از E آ

B ه٠د ى ر د E ك ق كوتاه لا نبا د ي ى دني ى ازكروهها بل هر آ ى ظا د م و  :ن

B j E j > A

ر بدين جريان ت قإ E)٨—( كه ا x t ق تابعكون اولين ة منت د  ن

- )٨(H o m ق تابعكونهاى لدا و است ة منت د ربا ن م -ذبهتر٠لا ),4(-،E x tn

ى كروههاى برإى كروهها اين دارند. وجود ر ولى ت يديهى آبل ك د ا ح

ى ن مدولها بزى كل ي ن . ب د ن ت ي ت ن حتيقا نريا ت ى ضدا ن يوندا رين ثا  داد ن

ء عنصر هر كه )١^ ( ^E x t ت به ز ى صور  ن1مىتو طولانى دتيق دنبالة ي

ى مايث ميانى): جملة 71 (با داد ن

AEn—► ...—١B

ق طريق از جديد تابعكونهاى ساختن مختلفر بعومههاى اين نتنا  از ا

، داد. تابعكونهاى ه د  بكونه كه دريانت او بود. آيلنبربى اختيار در تماماً ث

ا برإى هومولوزيى يد((بعد)) تعريف بزى (زآنها ن1مىتو ي ن ستناده جبرى ء ا  ا

ى ايدة با ز آن زبطة و كرد، ج زي ت ٣س ل ى1درمقاك هيلبر را  برنإر ١ ٩۵۶ د

ى رإ زبنه كار اين ساخت. عا1و تأثيعن]ركارتان كتاب بإ ب ذ  جبر باب در يل

ى بر كتاب اين تأكيد ].١ل كرد نرإهم هومولوزيى ك ن و ك حاببة ب  تابعكونهاى م

ق ه منت د ى برإى ن ب M ي ح ر د مدولهاى بهوسيلة M ((تجزية)) هر ب ر  آ

ى ٠بود عن طولاذى دنيق دنبالا د ي

h M r X h X h X

X همة آن در كه jزإدد. ها ى آ  سى تجزي. اين ^ى  تابعكون است كان

o و دهيم اثر M حدف از r بهدست مجتمع كوهومولوزي يا هومولوزى 

ي Iر آمد. هكذ سب حا ن أ.٠م ه عملأ نرإينن اي سب حا ه خاصى ((تجزيههاى))از م ك  ن

كا كوهومولوزى نعريف برإى ر ايدءهاى داد. تعميم ىرذتذد٠ بهكار كرو. ي  ج

ب هومولوزيى شكام دردوكتا ن ؛ ١(رتان-آيلذبرئا كا يي ي ل د م . ازئه ]۴( و د ن د  ن

ىكازنا نوشتة ب ر ب ن ل ي ا ت و كسترده ار ز وث رن ر در زى اس كذاشت- جا به جب

غ ديكر بار امر اين ب رد ن نب شكار ر! أيل ى ااسا ايدة وننى د:٠مىك أ ن ا ك در ي

د مختلغى ى جاها دي ا1ي د و ذ ى م ى به بايد ر و ج ى جايكاه جت يع اخت. يرد آن طب

نرايد ييتر

تنا عطاءاللد رحمه

ا ٠ م م مة ه ه د ١يوب اًرتد و *ن اين از ط ى هنر | ذ آ ' |يلف ا ل س ى ا ت ا ي

ى مركز در ك ى حند و نود ك ل ه سا ت ش ن ز ه ا د ما در 1رد ن ى بودبم. و در ا

زندكى درأن ب و جن ر زد يإ رن ه ه — ايزن ن ك ا ئ ر ه م ن٠ ت ت ب ىكوت،مد ه

حل صت انا م روبدردى خيابان سوى اًن خانداش و ىكرد٠ زندكى — كردم

ى به بهاذه]ى به بوزى بود. ض  از كه كفتم وى به و ندم)) ((نرنياب حفورث

. آيلنبربى سموئل نوستاد م خ ه

ن ((با كفت ى ايبا ناي ن ى آ ضور ى.مى دوندور البته رم،ندا ح من س  تو ثنا

جا زك ى؟ ا سيث نا ىن ))م

ر هر ((ما د و ىد ة ي ن ت زب ضا ر ريا » كا م. ىكذي م

ى به رإجع حتماء «تو ها ي ب ن ل ي ت دارى ديكر أ حب من ممظور مىكذى- ص

ى هنر دلال ان د بود.)) هن

ن ((زستثى ا ن ي ن ا ا نريا هم ٠ذخمىاذد ه ا د ت ض ل ٢٠وه ا ه ورى ا  جمعاً

هندى.)) هنرى أثار

ت ((جوانا ب حال ا خو ؟ ت ر من كه أيلنبركى آن ا و ي ك ل ك م ب . و ك ى م

ى همر د ، هن ت ي ى هنر دلال ن د ت. هن س ى خوب م خود من ا ى.م من س نا  ن

ى وجود او ك حاط از رإ باستان يةن1 يادشاهان از ي د- اثبات به تاريخى ل  ران

ل او يقينآ ه ) ت صيا ريا ا ( . ت ي ن

س:رد. دانعاريى٠ب هم حتىوى ٠مىبود انى عبرى اكرآرزيوب.ا
ىذذاخذذذد.٠ ((يرونور)) عنوان با ز آيلنبربى جا٠هما هنر دنياى در بعدها

ن در اكر وانع در ذ م او ا فيلادلفيا حتى ا زلل.خ ا ل د ة و ىزدى٠ ن ل ك

ثمحا ره هموا ٠مىذذيدى ز ))رونور! ((  اهل هم هراره و بود آيلنبربى ظ

ن ز او كه بودند هنر ي ن ب ب طا .مىكردذد خ

ضدانى كه بود مطوم ))،((نمى مىشذيدى اكر اما صدا  او دارد ريا

٠مىزذد

م اين توجي. ى كار ا ل ك ىبود- ت ك ر ظ ن ز ر اوز كد ا طريق از باوى ا

ى آثار ص يا رتمور ‘بود شده آشنا او ر د ر عا ك ذب يل وا ((سمى)) عنوا به اً ن  ر د

ز بعد و بود؛ ت بار براى او با ملانات ا خم ى ن ت ز:شواد ح ى بر او ر ها ن خ  ب

ى مل ا ز ك ضا ا ا ي طر. تر ت سي ش ع٠د - دا ة ش دا ود د خ ن ز تا ب ن ا ا اي ه ن خ ب

ى ‘بود انأنى در كد وغنى بود- ٠اوًرد يديد ا٠ ق كل بر وجودش ب  اتا

س ا ح د ا ث ى . كى ل ما اتاق كه نبود مهم و ٠م ت لا سمى؟ ه ص  در جبور ا

د.٠ىا٠ذ
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ى٥٨ ض م ءل رر ١ شارة ،١٠ سال ٠ع

د٠ ث داد توضيح ى ت ش مثكل كغتمكه٠ىدا ن بايد او لى ى جني س ٠ا

ى ردحيه|ى و جع ها ى ر٠ تريآ داشت. ت ز اكر .دمىير سزال زير  بي . إ اا ب
ا جدل: و بحت ك ي يه ىكرد٠ ترع ٠مىغت ؤ ريا ب د ى هوا و اً ز ي ب ى ك

ط هوا)) و ((أب غل كه ىورزيد٠ امرإر داشت د كالغرنا ه ا كه بودم ن در بار

ر ولى ن اين د ا ف ب ز ي ربي ا ك ن أ لأ٠ا رد: . است. درست ((اقلم))

جم بكتى- تد مها ؛ هم ر او خود حرف, د ت همان كه نداشت ٠ ون ايرادى

خر نبود. فكبر ابدأ ولى د٠ذ أ و د كه ىئ با ى٠أ ت م ٠ذعىرخت بار زيد رأ و بود

ل 1 ى مت تد.با فكبر س ى س ا

ى بإى ى ولى بوليد. مم از جدا عالم دو هنر و رياضيات س ى كوي
ى در دو هر (ين  ياى آن بر يوب آرز كه جيزى همان داشتند، اشتراى جيز ي

رد. ى بود: نت ط اين س بود. دلال و

ى ك ت ن م ي ى كه ن ت م خ ت خوش س ش ش كه دا ل ت لا  عهده به ز د

هاريا بازار در|يامىكه .بكيرد ن ت رونغى صدا ش ل دا شغ ف به آسان و ىآ ك  دا٠م

ق سمى ى بارر دربارة كه بود آن عان ضي  كند ايجاد مىخو|ست خود كه ريا

ص آيندة .عاملن مورد كالاى زند. حرف خ ن ث صدا ى ((اين بود: ريا ك  در ي

ل .بى ه ا ت ن د ط ك غ ى و لم دو ن ت كناره ي ن كرده؛ ثاب خري ش آ ضه|  مال ق

ل ا و ش د ت؛ يي س ت بهتر ا س ى رإ، او ا ر آن با بغروثيم. ضرر، به حت كا  برى سي

ن و ي٠ز قيمت) (كزن ي طلايى حلقة اً  دسسى ضايع از و|ةع در (كه ز

وا مىتو!ست بود) هند يربهاى ت در ن ى هيأ رد. ظاهر دلال دم ث ه آ ميث  ه

ش ى زندكى واقعأ بداندكه سست خوا مى دل ل غ د ث كا جن ص ت ن جوا رريا س رد  د

اوست.

ضا وا1 عالم دو همه، اين با ش اين هنر، و ت ريا  ليمونة به ز وى دلالى نق

لا ر مىذهميدذد. متغاوت كام ت د ضيا ىد ما ريا م1م ي ت ق او كه س ىايفا عان

ش اين ت يق ط ٠حال عين در ولى ا ل ىكذ.٠ بازى دارد نت ح  رياخيدان ا

ش وى خوا. ‘بود او بودب مبكو طور اين يا ‘نه يا ىكرد٠ بازى  دلال ت ‘ي
ر بالا ميلغ با خواه ب نه. يا - ىكرد٠ كه — ىكرد٠ قما طل ر م ند لاً آ  ديكر ءا

نبود. واضح جندان

ى ى رياضي همكازن اينكه رتوضيحد سع م مىذكرسسد وى به جكونه س

ى اغلب ى س ى او بود. عبت م رياضيات نظركه ابإزاين بإ هدخوا ص هوئى م
ى تهاجمى، روحية هم و ح لا ط ص ود نمى كه مىبرد كار به ا  اينجا ز آن ن

ى آورد. دم كه بكنيد ز تصورش ول ب نداند آ ضا ياياى از يسى — وى ريا

ه — كار ون ك نكاملاب ة أ حي جمى د ش مىكرد. يتهان ا تها ر ر منيد اا ش ب

دم كه ل كه نداند آ ص ر حا ه ره هموا وى رياضى كا  بود. رخوثرنتا ربسيا ب

دم كه بكنيد ز تصررش ر كه ونتى او، ب رياضي كه نداند آ  برده يايان به ز كا

ه بود، ب برأمدن نندوما د٠ىآ٠ نظر به رتئن همين نتا ر آ ى مئيب إ٠هذكا د يع طب

ود.٠مىذ

ل ه ش سال ب ى يي  به هم ز هندى برنزآلات موضئ كه داشت اميد سم

ى حث كه بود منهور أ٠ه ونت همان كند. تبديل خوثرنتار زه نداا همان به مب

س زبدءترين ت ك م د' تميز اصل از ز بدل حرفه اين در ىتواذد٠ كه ا ه  و ب

ه عتيده خودش ك شت ى .موضوعىكند اصل ز يندنز اين مىتو(ذد دا كا حت  ي

ت هم موضئ اصول از سننى سرد نهرست ى نهرست قعأ وا كه — داش ك ن ث  ق

د ! ن ى در بعد سال ب هم به كالفري لاهوياى در مآب سرىنز كانة ي

ى٠ رسيديم. د٠ دت ث م: خبر هم از كه ى ثتي دا  در اخلاق درباؤ بحنى ن

ش ما بين رياضيات ا أمده ي ن اً ه ك د و كا ب  بوديم؛ كرده خصل و حل طورى ي

م آن ا ن درماية جيزى ث ه يايان جث قث  برنزآلات دربارة ازكتابش من بود. منا

1((“ Xب1ذخور درد به موضئ صرل  دراًمدذد.)) زآ

جه؟» ((يعنى

كا خوردم. كوال من ((يعنى ى ي انداختند.)) من به قلابى جن

جند بعد تازه ز ش كه هفته ا ش خوا اتاق توى ز بدل ج ه كدا ب ت  به بود ن

ى نضيه ل ولى بود. كرده ذ ت اين حدان د نصيبش لذ  بياورد در سر كه ث

ه اسساؤ ك ز دفا  اينكه بزى نه بود، كرده بنبال او كار اتاق تا ز رذش و بود. ب

ى او به آنكه بزى بلكه كند. تلانى ري بكويد. تب

ى ازاًن بعد  دارد- نكه جدا هم از ز ءا'لم دو اين كه نهاد آن بر ز بنا س

ى نغط من صحبتى مىاًيدكه يالم اسسشاء ي ى1 اودر ز ر ىك ز سا سه  به زمب

ت زد ت رياضي ه كه وكف س ج ه كه ىكيرذد٠ ياد قود سازن م م ج زد^ن ز م  ا

د: برون به زن  زحمت نتيجة ىكردد٠ ظاهر صورت در كار يايان در آنجه با

د ديكزنى ولى است. لنون تجسم بزى نزوان ن ت زينا كه ه ل درون ن ب م  حا

ت. برون دزوردن درسمت بزى نزوان زحمت o ام r ؛ :يرسيد  ت رياضي آ

f همين ز I من j نيست؟

كا ى نفعل سب خن ت رياضيات از ب و كه — ا آكاه خودش البته بنان

ب ي ج ء ى ها ذ مآ | د ى ول - د و ى ب غريب ن و ما ه ر ود ه| ك ست ها ذ ا زب ص ر ىب و ز |

د٠ طر به كه حال سي ر ن مثفول ى ري حيت ط ى مساثل س ك ب مباحث است، س

ش ى ر! كا ز زا ىكرد.٠ با

ا غلبة اين شاهد انزد رى صي ك ب  كار در بهوزه بودءاند، محتوا بر س

 ى1برجسه بازيكر موضئ' اين نمونة درخثانترين ولى دانثجوها، با ا؛

ر ،١٩۶٢ دربهارسال ب  و كرد ا.بزد كلمبيا دانشكاه در سخنزنيى ١ا

ى ر از ((خلامى تاعدة كداردن نمايش به بزى ز وقت س  اندسس)) ث

س به احتياجى كنيد، عرضه درست ز اكرتعاريف ديد: د ن د نخوا ا ت. هي  داث

ىدليل - تمام ملايمت با اسعينر م وقتها همان كه نبود ب  ((عمو مهربانانه ه

ن - مىزدذد صدايش )) دان مي ز ى ن  ياى كه طور ن هما و نمول اجز ز س

 سمى كه جديدى تعريفهاى مدد به .كرد بازسعازى ز مطلب ذره ذره بود تخته

ء نثا سها ٠مىكرد ا ئ اند ك زي دذد محو يك ىث  نمادها معناى از واقعأ وى ٠م

ج ت. طلاعى I ه دث ل به عنايت با او ن ك ى٠رإ مل طوركا به نحوى، ث

ت رر ىكرد.٠ كار م
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Iل * آيلذبرىط/ساذدرز ث ن ي دل ۵٩فرايد ييتر م

د قضيه اين ت يا ادامه دفيته ج ى آنكه تا ف ى٠ كه اى ره كر به س تخته د

ى حالا ((خب، كرد: اشار. بود ) اين معن ( ؟ ت بي

! ‘كعم عرض «جه ى ى خودت تو س ر م دا ا » ز تعريها ت ى. ه د ى  م

ن انديسها و كرد اعمال ز ايشتعريها سحى آنكاه ش همجنا  نايلي. ش.

د دذ ىث : نايديد هم كرره خود نهايت در آنكه تا م د ل به كذا كزأرة ث ك  اين ن

د حكم م ر ت —جيز خلان كهد د دن ي ن .بربر خودش با — ك ت س ا

ي صاحب كه درمما ((يدر ز جوا ر آب ه ا يود ث ك ي  به داشت، دختر فرزند و

ا ر د ى م هب ر من ه ت ن ى ز اين »٠د|ذشاًموزركرذت بهترين سرغ و رن  س

ز شودا خاخام اًذكه جاى به ن٠ يدر ((بابرين ىكرد.٠ تعريف بريم وا ج ب  از اً

ى ب ى ن !#"■-]به س يث د1 ي ن ج ىنظر ز ز ي م اً ت ب ح ت.1د م ن1 ش اً ا ر ت ا  ح

ت وبريم يرورندءاند حوب ر وى لهستانى رياضيدانان جامعة بودكه زلذ  ا

ن اه٤د به نتن يا بار سف ى كرد، تعريف باناخ ا ن به شدن ينيرفته ماجر  مكا

س ى درطى باناخ ىكه1يعنىكاخه مقد ن، رياضى سالانة همايثها در لهسا

جا ش آ ت در سمى كه زمانى ٠مىكرد سهرى ز ونت ي د و ب ن  به سالكى ب

كا كا خودش آمد امري بود. معروف تويولوزيدان ي

ن دربارة ز نظرش وقتى هسا ى ل ا٠ از ييث ك سيد ف ر دبا كه دIد ياسح مي  ي

دنبا »:كرد توجه مشتق ((به ط ي ه وضع آنكه اساس بر نق  است حوب اندار ب

ى جه با دارد وضع كه ز اين بايد بلكه كرد. نضاوت عت ر رد بهتر س  ٠مىث

داشت. ملحوط

ن دربارة س نظر سا ى له ا ب ك ن ج ز رخابه ٠بهويز تزبودا٠ييجيد ا  نحوة ط

ن1رياضيد برخورد ن دورة آن ا هسا ا ر آن كه رستدها نظرية با ل ك  ع۶وض٠ ي

مىد(سسذد. ى1حاشيه

ى ر ح ه خر اوا د ه ى ١٩۵٠ ل ها يت ال ع ش ن ضي ر هم ز، ريا  تحقيق عرصة د

ر هم و س، د ه نظرية بر تدري س ت. ز٤متمر ها ر خ ن و او سا لي كا ابنيا م ن ك  زن ن

ث اين ح ب دا م ن ول ى ب ز ول ن نظر ا نا ي ا ره هموا ها رسته نظرية ا ك ث ي ح ب  م

ر ىكا رد ش (ينكه نه بود، ب ود ى خ يت ف ر ها رسته باشد. غا ري ع  ندبود كرده ت

ف ز تابعكونها كه ري ع ، ت د ن ن ى هم آن و ك ر ن ب ت كه بود اً لا ى تبدي ع ي  ر طب

دأ تعريف مسر كه كذذ جا ى ن ر ىها قضيه كه بود آن ب ت ز ي د ثاب ن ن  ش٠يي كه ك

ت شد نمى آن از ت جزو ها رسته نظرية اين از كرد. ثاب ى جريانا صل ا

٠مىبود رياضيات

جود يكرى د ج نظرى ت و ث ا ى د ك ا ه ها رمسه نظرين اينكه (ز ح ي ذ  ى1حا

ت. س ف ها رس..::ه ذظرىه، بنابرين ا ه تعري د دبود ن ه تا ن ضي ىها ق  يببنتر كه ز ي

ى ن كرد، بيان شد س د بر ن ن ه و ،ك ك ن ي ه نيععسد بزإر1 ها رسنه ا ك ى بل شياي  ا

ى د طبيع ن ت ى به كه ه ود ود خ ت خ ب ل ب ا ى رند.دا بررسى ن  عقيده آن بر سم

ن كه بود ن و نظرى اي ل خا ش م ل ى جا م ي ق س ش عليه م  عنوان به وى نق

ت س ر1د ى ر ه وى ٠رسسههاست نظرية عمدة ذد ل ي سيارى كه بود ل ش ب عات دا ب ا

ه رد استاندا رياضيائ و٠جز د  جبر ، موانخ نظرية تكين، هومولوزى — ذد1ث

لا و - هومولوزيى م ن ديكر به ر ها رسسه نظرية اًيذدة كه نداشت قصد ا

ركنارد.

 كرده رسوخ ت ازرياضب معتنابهى بحنى در ها رسته نظرية بامر ز مروره ا

ب رى عتبا I و تI ٥نمول كس  ت كلما سال سالهاى .نبود نحو اين به بتاL اما .س

د نمى رياضى هاى فرقه از درحضررسيارى ز ل(تابعكون» و «رسته» بى ن

ى اًورد•زبان بم دزتى عرض ت از يك طر ر خا  دس اوايل ٠ب مربوط من دبني

ه دركنارسحى من كه اسمت ١٩۶٠ ت س كا٠ذر و بودم ن ئ  اولين از آدامزيكى إ

ش هاي رني خن به د٠متذاهىب ري بردا ىهانضا بر تابعكون هر اينكه باب در ز س

ف ن روى طبيعى تبديل ي و ك ع ب ا د ىكرد-٠ ايند ىسرد٠ متجر دت ر  از ن

ت انً خ شذد٠ ميله نا آدامز عملهاى اكنون اذًجه آوردن بهدست برى ا  ى

ى رى ردا ميدانهاى تعداد اذًها مدد به و كرد، اسسغاده ل ت ت  بر ن1مىتو كه ر م

ى ي٠رل ت، بره ي ف دات  بدون ((تابعكون)) كفتئ كه بود وقت آن تازه -كرد رثى ن

ى ر ما ر . ممكن ث د ن

ى ايام، آن در ه س ن ت د ى عين ي ل رى اسسخدامى بنكاه ي ع  جديد ن

ى عنوان به تنها نه ها ه رس: به كه ۵مىكر عمل رياضيدانانى  زبان ي

ى عنوان به بلكه حت ى لقوه با كه مب ك ث از ي صلى مياح ت رياضيات ا اس

٠. ذ س ر ك ى
ريباً او بعد، سار سىويذح طي در ى تمام به تق ا سب ر ف  مربوط كن

 ر ش1ذه1سساد1 بيانى مهارتهاى آن، از مهمتر و زد مر رسسههاً نظرية به

ى ركرنت. كا به رياضيدانان ديكر به مربوطه ايدههاى انتتال برى ها لان  ت

ى ، بار به ها رسسه نظرية زبان برى س ت م ت ه او و ن كا ج  تلاثى در هي

رد برى . ياى از نظريه خور ييثب ت ت ن ت اطمينان وى ن ن كا. كه دا  دي

د خواهد رياضى اسساندارد ديدكاه نجام سب ى1رسسه  دلال او خود خوا. ٠ذ

د معامله اين ث ا ى آن ناكزيري نه. يا ب ى دلالانه مهارتهاى بر مبتن  س

 رسسههاً نظرين به برهانثان كه بود هد خوا ر اسسوا هايى قضيه بر بلكه ت،٠٠ذي

ت1مىخو ولى بود، ردثئ سمى برى اين اسمت. محتاج  همه به ر آن كه س

ند. يا بنما
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