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م ا ق ل وا ب ا ن ج ر لاله -

ش د رياضيات، عرصة به بإؤر ورود از يي ه رياضيدان جد هل جن ر يرورإده ب

نكر أنها ثاخصترين كه بود سيا ىهو ي كن ن ‘ي و يان وماس و (منوين ب
ط بودند- اسننيلتصس ت، تعلق نوزدهم قرن به اخير رياضيدان نت  وى اما داث

ذ رياضيات سطح قع،روا د .نيرداخت رياضيات به هلند در  قرنهاى طى هل

ر ز  ياييننر بعيار هم نوزد و هجدهم ة ى رهاكث ي ا  علوم مورد در بود؛ آن ف

 آن نوزدهم قرن انتهاى در اما بود. مموال همبن به وضع نيز ديكر دنيق

ى ت با علم ذاخهها . همكام لمللى بين| تحقيقا د ن د  ٠ ١ ل روا واند جون انرإدى ث

رشتة در ديكرإن و ۵دورسس هعو ٠ هرف نان ، لورنتى ، اونز كامرلينكة

ه ٢٧دت1 ب ىء٠دل|ولا٠\٨٨١ت ى |كتون ى١ خ حن |زلارد|م ب
I ا ا ش بود' مدرسه مدير كه يدرش آمد، دنيا به ست ى بعد ماه ث غل  در ث

ل برإؤريازده خانوادة و ينيرخت مدمبليكة دند وإ بعد ا زن جاكن  وسجى درآن

د رلمها زهى ن د كا مدير آنجا در يدر كه ن . متوسط. مدرسه ي د  برإدر دو ث

ى بإؤر، د.بكر ك كا٠مد در آلدرت و ل ي ل . متولد ب د دن ث

ى هيج بزؤربدون دبيرسآن لوزن كل . سهرى ش د ١٨٩٠ درسال وى ن
ض ى نه در ك ل ه ا يكر هوخره مدرسه( دبيرسآن رد وا ا ك د نI ن  آن رتا٠I ي

ه زمان ق ب نداشت. ا

 وارد ١٨٩۴ مال در !رنت بعر هوخره مدرسة به دوباره هارلم در

نآجا كبمنازيوم ب ث را ن د ن ا٠ًقد.ب م ن در و شد )لانت ل عي ود حا  بإى ز خ
ىا بعرآماده هوخر. مدرسه نهايى امتحانات لدر فت.٠م  مونق ١٨٩۵ ا

 سالة سه (دورإن بعد سال دو و شد بعر هوخره مدرسة مديما نهتيادر به

ل دو در رإ مدرسه ع دو با زيومكيمنا از كدزند) ا م ن يل ل نا د صي ح ت ل
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ل مدت تمام در وى شد. حي ح  درس ضعفثى نقطة تنها و بود، اول كرد شا ت

ه دا در تحصيل ادامة حق كيمنازيوم نديمة كا ن ه داد. وى به  ن كا نث  دا

كا منتخب ن ودان كا٠فيز كه ٠بود م آمسترد ثهرى ٥ا - بود ندروال وا نظر زير آن ب

سآد دو رياضيات در س ا ر وان و ١ كورتوخ يوهاض ديدريكا ىكردذد:٠ ن
 رياضيدان كوروخ ا ا است؛ نكرده مهمى ى٠ءل كارهاى دوم نرد كه يثى

ر بردى كار م جوان دانمنكاه دكتر اولين او بود. تهاى٠برج سيا ا رد مت  و بود، آ

ت دريا ل وا ندر وا از وإ دكتريش درجة ل سه بود. كرده ن ت دريا از بعد ا  ن

د ٠ دكترى سآ ه ا كا نث ردا دا ست . م آ د  معادلة طر خا به وى نهرت عمدتأ مرور  ث

ماد  كورع_دوريعى ت،ا ها ر د وى نع روا س خث  ت، ضيا با ر ز  متغاوتى ر بعيا ى ب

ى بود. نعال رياضيات) نلسغة تا ازترموديناميكا هاى نظريه رياضى ميا

لا بود كاركوررح زيادى حد تا وادروال نيزيكى ‘واذروال لايذ بررس (ف
ى آثار مجموعة جاب بهعلاوه و لآيهها)ا زدن تا كن وي  بود. او كار عمدتا نيز ه

اسست.

ى دومببن اما آموخت؛ كوروم ز ا ز رياضيات بزؤر اساسا صيت خ  در كه ن

ى همان ها ل د دأثيرى وى روى اول ا ك ق مي ا1ء ت كا٠ س ن ريا ب  سنى و كم صدا

ب به ساخته خود بود. مانورى خريت ا

ل سه نكرد! طى سريع جندان ز دانثعكد. برإؤردورة د طول نبم و ا ي ن  ك

د كه بكدارند، رإ ميازدورءاى امتحان تا ىذ  ١۶در رد. كدا سال دو از بعد م

ت جمعآ -رند كد وا دكترى متحان  يعنى )نهايى متحان  ١٩٠۴ زوئن ل هن  ما

سى دورة با آكه شد نائل دكترى درجة به تا كثعيد طول رثنا  خعلى ارشد كا

ما' اين و ااسسنا مقاصه فابل ى جنان برإى مل جو ى دانن خنان  افنخالآميز در

ن بإؤرواقعأ نبود، بايد كدارند. عالى درجة با ز امتحان دو هر و بود درخثا
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١بزنردتويولوزى

د متنكر ل وى كه ث  نده رسا حاب به تحفيقاتى متالة سه نهايى امتحان از نب

].Br 04c[ ؛،Br 04a]، [Br 04b[ بود:

س نضاى لوزنهاى تجزية بل درارتباط وى هاى مقاله د ي قل  جهاربعدى ا

/)١, ١(دادكه بزؤرننان امروزى زبان به است.  .5٠۴ لأ 5لما٢ً X لماًو٢±

س لآ٠كا وى اثبات ن م مقالة در بود؛ ه ى ر  كرد. اضافه جبرى استنتاج ي

ا موجب حدى تا متاله ن ن خته ث د ما وى ث ،ا د  اولين كرنتار ز وا ضمن در ث

دم سر بر خود منازعة  به دتر٠زل وى كه كرد ادعا برلينى اسساد يانكه كرد. تن

 نتيجه نبود، طاع٠ يانكه ازمقالة بزؤركه است. بوده رسيده متاله اصلى نتيجة

ن و كرد تحليل اوز ى كه داد ننا زمثابهتهاي  ى1زميذه صورتبندى، در بهعيرا

ندارد. وجود يانكه ادعاى بزى

ل ى دب مل ن طول ا د ن ل ك سي ل،' ! وا ى يزؤرغعف د ن ا بود. وى ج

ى دورن در جوي ل جند طى و دانت ر ‘بعد ا با ت د لا صى ح د٠ ع  و ىئ

س ضعف از ر بود. دررنج ع
ل لوزن تمح مي ح  كارل معامرثى شاعر ا وى مكاتبات در ز ؤر را ت

ن اسحلتما وان ما آدا ]-Da 84( به كنيد مزجعه ند؛ حوا ستوا

ت د ن ونغه موجب بازى سر خ ل دوم درني ب . وى س د بزؤر هربن ت
ى با ها رين ر شنا و نوتبال لآى،٠يياد به وى — نبود بيكانه بدنى ت ا ي  علاقه ب

ت ل داث ت نمى اما - كرد يتاليا I به سفرى يياده ١٨٩٩ ودرسا ث وا  ز خود ت

ط با هد. تطبيق نظامى محي او مانوقهايش و مىداًدذد ديكرآزرش سربازإن ب

ر،  خ د سكردذدا م ت و صى حملات ين تريد ا ل دور، دراين رو ع ح ت . ل د ت

ه به هم و رياضيات به هم بزؤر ف ل ه بود؛ ءلاذهمذد ن ف ل  تا او بزى ن

ت سنرمى جنبة حدى ى مطالعة و داش س ت. آن دربارة ر داث  واقعى عثنى ن

ت به بود، حريف همهذن نردى كه ماتوى ز رياضيات يه  دراوبرإنكيخت. شد

ى يدرئى كه‘مانورى خريت ىكتت خدا ل طريق از ‘بود بازركانى ذا غ  معلمى ت

 و كرده تمام ١٨٨۵ سال در ز دبيرسسان وى بود. آورده روى رياضيات به

ت ز معلمى هينامة كوا بعد ماه سه  ها مدرسه از سيارى در يود. كرده دريان

ى ي ر ه در ١٩١٨ سال در اينكه تا كردأ ن كا نث ى مرتبة به دا د سا  هر .رسيد ا

ت به هعز جند ى درجة دريان ه كا نث ، نايل دا د  ارزثمند مقالة جند اما نث

ع قبل رياضى ر زث ب به بزؤر رياضى نعاليت ا ا  ١٨٩٨ سال در رساند. ب

تويولوزى جديد مبحث در هلندى بهزبان مقاله اولين كه نوثت، ٢مقالهاى

بود.
ن جني ى اوين نورى ما ه ذ در ر بأنو نمادى متطق ٠ك بود ك  معرنى هل

س نورى ما رى تلاشهاىكورذوخ'كه رغم على كرد. ر د ص ت و ع درروزهاى خ
كذ ه تب كت ه1ي ت صيش ازكتابخانة اسسغادة اجازة او به و بود ث  (تا بود داده ز شخ

ه در رياضى كتابخانة هيج زمان آن كا نث م دا ) د ش م ت)ا وجود اً  مانورى ذداث

ت بزى تحصيل مجال ى درجة درياف س ى ر ه كا نث  اسسعداد ا٠ا نيانت. دا

ه شناخته خوبى به وى رياضى د  دانشكاه ١٩٠٣ سال در كه نحوى به بود، ث

 وير اصيل روش ينرنت. ٣privaate docent عنوان به ز وى آسسردام

ط  درسهاى متن داد. ر قز تأتير تحت ز بزؤر أثعديد رياضيات در نورىما ننا

ب سزنجام مانورى .]Ma 09[ شد با

1. E. Jahnke

]M a 9 8 !.T

P معادل .٣ riv a tdozen t .م حفوقى ا دردانشكا. ثغلى الاًذى ك أ ت  تدرس امكان با .س

ثرد. نزهم ديكر جاى در بهترى امكان كد زمانى تا ا٠ذثكا1د دراطزف وانامت

ى درستت ه كا نث ذ، دا ه ذردىكه هل كا نث ردا ت ىكرد٠ تحصيل د خ  ن

ت به ران ى ٠مىشد نائل doctorandus عنوان با دكترى كواهينامةد ص  و

ى بايد ا غل ل ادامة Ph.D درجة دريافت بزى ويا ىكرد٠ انتخاب ث حي ح  ت

ت. وجود ز((تدرس»1غير شغلى رياضيات در ٠مىداد داث ى اما ن ك حت  مدن

ت يكب اًوردن بهدست بزى تضمينى دكترى  دانشكاهها .نبود دانشكاهى سم

ي ت٠ذدر وبه رياضيات، استاد كمى تعداد ها . يايينترازاسساد، ست د ت ث ا  اكر د

ى ضى دكتر ي ض را ى مىاًوردا ثا د حا ش دانشكده و ىكرد٠ فوت ا  جاي

؛ او به ز د دا ى موقع أن تا و س س جز نبود جازا ر  ادامة و دبيرستان در تد

ت روزى كه اميد اين به كردن جاب متاله كار ن به بخ ا ن آورد. ردى ا

ل مناسب بزؤر خوى٠ و غلق غ س ث م رو اين از نبود. تدر وى ص
 تحصيلات يايان از بعد حتى ٠مىرسيد مظر به منطقى تحصيل ادامة بزى

ى ه كا نث ود رياضيدان كهبود اوهنوزمردد دا ف. ا ث ر  رياضيات بالاخر. نيل

. قلمرو در كوتاه سيرى از بعد اما زيد،٤ب ز ه ف ل ن

ل در ؤربز اخلاق)) (ونفغة عنوان ىت١ت سخنزنى رشته يكة ١٩٠۵ ا

ش، عنوان با كه كرد. ايزد اين در وى رسد. جاب به ءرذان» و هنر «زذ

ش تشرئح به سخنزنيها ر ك كان  موضع جند يرداخت. حهانأ به عرفانى ي

ت وى بعدى بنيادى و علمى دركارهاى كه هب ه مطيح دراينجا رند، دا ا د  ن

ش دربارة وى منغى نظر جمله اًن زI است،  سلطة كه عقيده اين و زبان نت

است. كناه همنوعان يا طبيعت

لبزؤر ش ازاينكه قب  آناليزبردارى درزمينة مقالانى Iبنوصد ز اانذامها

ب به : جا د ن س1ذا هاىنضا نيروى (وميدان را س ى با قليد مذغى» خميدك

]Br 06b.[ ضاها نيروى ((ميدان س ىن ى يا ذا!ذليدس دك  مثبت)) خمي

]B r٠06c،[ بعدى)) جند بردارى ى((توزيعها ]Br 06a.[ اول متالة بزؤردر 

 ((جابذجايى جديد مفهوم اما برد، بذكار ز معاصر ديغزشيل هندسة ابزرهاى

در هرجند ز' منهوم اين كه بود رياضيدانى اولين وى لذا انزود، ز وازى»٠

كا ت ي س قضية از اثباتى حاوى سرم متالة برد. بهكار خاصى، حال ستوي  ا

ه1ذمىد ظاهرأ.وى بالاتراست. دربعد ك ت ى يوانكاره ذ  و ١٨٨٧ درسالها

 تقدم به صريحأ وى ]Br 19c[ بعدأ است. كرد، بيان ز قضيه اين ١٨٩٩

عانكرد، قضيه دربيان يوانكاره  ١)).اثبات ازنة بدون ((ولى اخزود اما ان

عكرد،أميز ازأن ١٩٠٧ فورية ١٩در انذامه(شكه٠ا٠ ن (ى٠دذا ج ز  ا

ى1 يود. مبحب  كه ىآيد٠بر جنين زهذمايش،كوزرخ، استاد با وى زمكاتبهها
كا داشته تمايلبزؤر اصرلا ش ي ى بخ ف ل اما بياورد خود رسالة در مغصل ن

مباحث به ز بحث كرده ملزم وبزؤرز نداده وى به ز اجاراى جنين كورتوخ
كند. محدود رياضى

 وى رسالة رياضى بخش كرد ادعا نوشت كورتئ به بزؤر كه ذامه؛ى در

ت واوتوانسته يرمحتواست، بهذدركاذى ل از تا سه اس ئ ا  حل ز هيلبرت م

ة كند سال ة ،١ شمارة - ة ييوستار، سال ، زكارى1 ،٢ شمارة سال ب  و حا

ة ط حدف ٠۵ ثمارة سال ق شإي  .٢لى كروههاى نظرية از ينيرى منت

زد ز امروزى خوانندة است ممكن وى ادعاى توجه بايد اما كند، ٠سكغت

ه ك شت ب ز اول مسألة دو بزؤر دا ربو ى روش دربا خت ب ر د ونه ٣ا ريو با

 اما ٠مىكذ بزؤرزتمدق تندم Ricci-kalkiil خود دركتاب ]Schouten[ اخوتن .١

 تد.1٠وشكرد٠ذز ز وى بعدى مؤلفان ظاهز

ن .٢ م ا ].Da 81[ به ا.كذتد٤ذ ؛١١ه۶سر1ذو ۵ بزؤربدكورتوخ. ن
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ر٢٢ ضى، ث ١ شمارة ٠٩ سال ريا

ش ل بو ه ى ا عرضوعى ا ض را ر نإ ت د رن رك ن -بود .ط ي ا ب ا ل ٠ز ب ر او ح  د

ا ود مفهوم لبكر- رجوبي ت از  خ ل اما ىدهد-٠ دس ة ح م سأل ج ن لأ .ي م  كا

ض ا ي ن .بود ر ج ر ل ه م ا ك ه ر .نبود ك ؤ ر بإ ل د ح ط اول ف ي إ ى ش ر ي صن  ة شت

ر ا خاص حالت د ك ت روش با زمترى يا ي خ ف ظريغى سا ن كرد. ح

ل وى ة٠ازاينرويا.انذا م ن نا ول  وى است. بر!ؤردرتويولوزى يزوهش ا

ى صورت بعدأ ى كردهمايى به ئ آن از جدد ملل زال امائه زم در رياضى ي
ه در آن نتايح متعاقبا كه ]Br 09c[ داد بث ما  جاب به ]Br 09d[ ذس١ مات

ت به وى رسد. حقيقا  مقالة داد؛ ادامه ]Br 09b[ و ]Br 09c[ در خود ت

ق به دوم  )١٩٢۴ر۴ا٩( اوريسون به برإؤردرذامه(ى ٠مىيردازد بعدى دو حا
ى كه اظهاركرد ف بإى مطال ج متأسنانه كه دارد. ديكر مقالة ي  ونت ه

د جاب ن ة حتى و ن ت وث سن - يبدا نبز آن د د  .بكى در مطالب اين احتمالا نث

ى ها ز.ب و ش زأ د است. رفته ببن برإؤراز حانة ا . الهام مسع زم كردهمايى ذا

ى  سخنرإنى متن (ست. بوده بعد سالهاى در برإؤر تحقيقاني ازكارهاى يك

 حاوى نثد)، ايزد نكاره يوا خود (كه رياضيات آيندة دربارة نكاره يوا

ى حث ل دربارة((معادلات ب ب زل غ كا نكاره يوا درآن بود،كه ))دي  كبقى بحت ((ي

ه تعريف خمهاى دربارة د كا بهو-يلة ن  كرده مطح ز ديغرإسيل)) معادلة ي

ه .بكا طى  موضع اين برإؤر بود. ل  ى توزيعها ((دربارة عنوان با مقاله ل

]Br 10b] ،[Br 10a] ،[Br 09f[ سىكرد:رر لآيهها» روى رىييوسته1برد

رد٠يأذوث وجودى قضبة با وى ى ازو.بؤيهاى وننها رئك سك ستغادهكرد،1 ييو

ر دركارهاى كه يوانكاره برخلاف ة متتن د ى و جبرى ٠ديدكا ز( خود ث به تحليل

ى متن انكه ا٠ًءلىرغ بود- برداخته موضع اين كا يوانكاره سخنإن ع ي  من

ط٠ بهطر جنبن ٠بود زبنه اين در برؤر ر  توتءهاى از اطلاعى يزؤر كه ى

ه مرضع اين دربارة ٠نكار يوا داثت  هر ).۴٢٣ ص ].Br 79[ ٠(رف اسست ن

ب به ز آن مىتو(بم اما ٠مىرسد نظر به عجبب امر اين جند محدوديت حسا

ض آموزش در خاحى به او ارجاع كع كنببدتوجه شلاء بكناريم. وى را
س قضبة بارة در نكاره يوا . ١ ٩ ٥ ۶ نه اسست ١ ٩ ١ ٩ به مربوط استول

ده تكين نقاط وجود به منهورمربوط قضية اول، مقالة نتايح مبان در ي  ل

رد مى كا٠ روى يبيرسته طور به كه رى ((بردا :ث  و دوطرفه ٠ساده_همبذد روية ب

كذ٠تفيير بسته كادر دسسناكم بايد ى باند)). نامعين نقطه .ب

ى ها نضيه دوم مقالة در ا ي ت خ  ميدان ر رنتا برإى و تكين نقاط برإى رى ا

ى (بردارى) ك ي ما ه ر كا حاوى متاله اين مىشوذد. اثبات .نكين نقاط د ي

لا٠تعر. م ا ك إ  هوموتويبكا تفيير مفهوم و ٠»١جرخسى «ءدد از نويولوزيكا ب

- رى بردا مبدانهاى ت  رفت دكار ها مقاله در كه بردارى)) «توز.ح روثهاى ا

ى تويولون نظر از ند. ا ماتى مقد ملأ كا ي

 برإى لى كروه دربارة خود هاى مناله تهببة منغرل بإؤر كه هنكامى

ف بود، آنالن مانتمابثه ج از رخى كه كرد كن ر 4بةرذت يكوتويولون نتأ زا  ا

ى غلي وئن ت حتى يا و ذدا1٠ذذد اثبات مطلوبى نحو به ت ر د د نا  به (نامه ا

ش كتاب ).١٩٠ ٩/۵/١۴ هيلبرت، وثنفلي  جاهع ررسى يكن ز I دوم جلد ث

 . ىكرفت٠ درر نيز ز نقاط هاى مجموعه نظربة بودكه ها مجموعه نظريه دربارة

ب اين ى انجمن سقارش به كا ن ا ه تأليف آلمان ري د ر. وانتخاب بود ث فلي ن وث  ث

I به حتمالا I ٥ بود جهت ين I ل از وى كه ت  رثتة در تحقيق به ١٨٩٩ ا

ب به وى ثعهرت بود- يرداخته نتاط مجموعة تويولوزى جديد س ازئة سب عك

ه به الروزه حكم دو اين .ركب بود. زوردان خم نصبة ى١كرد سبب غب وت ن-ت

i. winding number 2. Sclioenflies

ف برإؤربا .سمتIمثهور ه تاس ك ت ن ا ري ها د لال ستد س ىا وئنغلي اث د ملك ن ست .ب

ى ىاباتها و مناهبم وى ي ل غ ن وئ س دصنا' ا ن ر ى كرد ب رن ر ك ى و ها ريب ر زب ا

ى دإ خود ه در جاب بإ بث ما ى آنالن مات  مكاتبه جند از بعد نرساد. هيلبرمت بإ

ى ازلحظات خالى كه  شوئنغليس خ٠بةؤروياس انتقادى مقالة نبود، نيز دردنا

ا رد ك ما ي ب به يهمثر ن I از رهن سيد با -ر

 شوئنغلبس دربارتويولوزى نكاتى برإؤرحاوى ))ى١جا تحلبل مغالة((دربارة

ن آماج تحصى اين در خعها نظرين بود- ري ه تديدت ل ذ بزؤر نإركرفت. ح  ج

م ناحيه سه به I مربع كه خمى آنها ميان وز كه داد ازئه ناقض مثال عب ق ت

كذ٠ ت ى ت.يا نهر ن خم اين ن ل اوي ا ر از ف وتا ت ر ذايذير٠تجزي يبب د د

در رإ جزيرءاى كرد: عرضه ن ان خ ل طرحى ٣و|دا ا ى توحه ح سا بإ داد-

ى آب رياجة ن . واقع درآن ش ت ا د كه 1 د مكعر نظر ر د ر و ت ب ىاً ا ري د مى

ه دريا شيرين اب و حفر ب دريا از ى ' وال كانالهايى ت مناسب حفاربهاى سا

ن و تور ابهاى ٠ك خم ري ني د حز م 1 رإ سرهحز هماءحاى كه طورى به اند ده٠ث

ه دو با ح ا ي ر لأ١ ل آبهاى با ف ى ه شاب J طح jJ lZ ما  ىكذ جدا هم م ill.
ع ت به خمى سياه) و س سيم ناحيه سه به  جزيره كه داد هد خوا دس تق

٠مىكد
 جديدى سطح به  ها مجموعه نظرية تويولوزى جا)) تحليل ((دربارة مقالة

ت از ت به مقاله اين داد- ازتقاء دق ر و ى خوا از يكى ص ها برإى ضرورى دب

ى ها دان ويولوزي درآمد. جديد نسل ت

ع برإؤر ن زما درهمان آود حد ر ر به ن ى انتثا ه ي ل  ن عنوا با مقاله ل

كا٠ ييوستة ((تبديلهاى ا به ب ك ن خود به رويه ي د))آ ر [:ك )B r  0 9 b] .[B r  1 0 a،[ 

B 10ل[ r  12c] ،[B r I l k ]  ،[B r l i e ]  ،[B r 091] ،[Br-([ طة ع نق ر  .ش

كا يكط ((آيا كه بود سؤال اين تن ى ييوسة ن كا به ي ز ي ى ا  خودش به كره ي

ى كه طورى به دارد وجود ى حت  ند))؟نما باقى خود جاى در نفطه ي

إ ه ا ر اين ظ ا ك ز غا آ د ؤا ط مورد در برإؤر س ا ق ت ثابت ن س .اول مقالات در .ا

 سال در آنها آخرين كه تاست ٨ ها مقاله كل تعداد مقدماتى(ذد. روثها هنوز

ت. ١٩٣٠ رياق انتثا

وفرمولبند ولين I وىحا دوم مقالة  نتتال \ قضيه ز I ناقص، هرجند ثبات،1ى

. صذحه\ى ت ق صررت ا اسست: زر ص به قضيه دقي

ا ا كنبم فرض ك ا ي م ر يختى نر ه هدا ك ذ  نقطة بدون i ز1جهت

ه باثد؛ ثابت ا ك ن ق P نقطة هر آ ل ش دامنة به ت  ا بزى انتقال

ى انتقال دامنة ينجا I ر د است. كا ا بإ  بازهمبنداز زرمجموعة ي

E مرز باL f ( L ،كه است L دة تصوبريف نن ثا  از سره ن

R درr و است[/ ( ! / ء) ( رإ١و( ر  ٠مىسازد جدا هم از ل

 به خود صفحه)) در انتقال قضاياى ((ابات مقالة در رإ قضبه اين بزؤر

ت ى اثبات كردكه قبول خود ينجم درمقالة وى ]-Br 12 b[ كرد اثبات دق  قبل

ى او ى سك سدلالها را ش ناقص ب ر((يل س »٣د فل ن وئ  ةز\رشهاى [ازسرى ث

ببينيد-  ]Fr 92[ همجنبن است- بوده ألمان] رياضى انجمن

ش ز I ى خلاصه[  شده جاب آنالن مانتمابعثه در مقالات رنته اين اول بخ

ت ى - ]Br 19e[ ا حقبقان رت ر د.يكرىكه مي ؤ ش ر د ل  ل نتا فرويد و كرنت، يب

كا٠ (به تويولوزى ز آن س)ب أ ٠مىذاميد كانتوزثوئنفلج س ا  مجموعه ويولوزى ا

ت هاى مجموعه ساختار ((دربارة ن عنوا با مقاله دو وى بود. نقاط از بيكاس
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٢٣بإؤروتويولوزى

ر نغاط)) ة توسع آن در كه كرد منتن ي ف ى ق ك دي زبن و  نمود !ئبات رإ كانت

])1 Br[‘ ن و )ا٧٩٠ ص  معرنى نبود لى زكهكروه تويولوزيكى ووه اوي

مببسد. ز مرجع همان كرد؛

 برإؤرقضية بهعلاوه بود؛ ازقضيه ديكرى تعميم حاوى وى دوم مقالة

Br I([ كرد (ثبات و صورتبندى  خود تحويلينيرى l f[ ٠رلا .١٣٨ ص 

ص٨لا 37[ ء.١٢٣]

ة از مقدماتى تويولوزى ابزإرهاى با اما جديد اثباتى برإؤر همجنين ي ف  ن

ه1 مقدماتى اثباتهاى اززيباترين .بكى اثبات اين داد: ازئه كرد(ن خم ك ت س

ت. هيلبرت تحسين بمعيارمورد ون ر إ ق

د س به تويولوزى ديكردرزمينة مقالة ج غلي وئن وزث كانت  جموعة ر د سبكا

ى درباره ((ملاحظاتى دارند: آثاربإؤروجود ك د ن ب ع ب ^Br 13a[ ))7? ن . [ 

ى حاوى صبها  هاى مجموعه (همة است كانتور كاتكورى نفعية بالاثر ابعاد ت

ى مرتب خطى ز ل نما كا ) يكريخت انتهايى نقاط بدون ي د ن ت ومقاله ه  ود

G٥ هاى جموعه دربارة

 ساختكزى يكط نلبأ او بود. دوئانكى نوعى دجار بردؤر كه كفت ن1مىتو

س بعيار رياصييش تمايلات اما بود جدى د  توعولوزيكا بالاخص و هن

خدام واذع در بود.  اول درجة در "Privaat docent" عنوان به وى است

. دردا هندسه منظورتقويت به ا ك ن ردا ن مف ت صورت م آ  سخنزنى ن عنوا .رن

ت ا١٩ه٩ا١٠ا١٢در آعازكاروى  هلندى، زبان (به بود هندسه)) ((ماي

]75 Br[ كرد زمان آن برهندسة مرورى سخنزنى دراين )؛١٣٠_١١٢ صص 

س ايدءهاى يرخى و د ت نظرين ؤدربا هن ي ب ى كرد-مطح ز ن جخر  رؤرب
ل جكوذه۶ه بر اتكاء با كه كرد لا د ت ى ا س ن ى ذمىتو(ن ي خنهاي  هندسه از ب

 به ((هندسه بود: سساراًساذكيزذه هندسه از وى تعريف كرد. قلمداد ممتاز ز

د يا ا٠يك هاى نضا را٠خوا بررس ن  بندى رده با بهخصوهرا مىيردازد؛ بعدى ب

 امكازونيرند نضاها درآن بديلها.يىكه وووههاى تبديلها نقاط، هاى جموعه

ص 096سروكاردارد»([ .١۵ءة] ا

د سخنرإنى درهمان ن ة ب ل ه حل سا د ن  مثلأ: كرد، مطح ز ن

ى ضاها و ميزإن جه زتا٠متما. ابعاد با .((ن ي] 5ر ها ختي ري هان  متغاوتى [

ه تناوت اين كه است محتمل ((بعيار نزودI وى دارند)). ه وجود همين نت  دا

د با ل ظاهرأ آن اثبات اما ٠ث ك ث م ر ا ه ين1حتمالأ1و است، ب ل  مدتهاى ا سا

ه صررت به طرلانى ل . حل ى1سا د ث ماند)). خواهد باقى ن

ت مطمئن كسى ٠ . . - ي ا يلة٠بهوس رنىدكا ى بعد سه نضاى كه ن ك  ي

ة روية ت ا ييوستة تصوير يعنى زوردان. ي ك كره به ي  تجزيه ناحيه دو به يكا

نود.

ى زي خن د اين با (إخدد رؤر ا ه ن ت ل ى داد خاتمه ي طي  [تورلوزى؛ جا ت

ى ض ىها نظري. بنا تويولوزيكا ازبررس ‘بارز نمونة ويهعنوان تزركيرد ريا
 وردهآ ]Hi 02[ هندسه)) مبانى ((دربار؛ در هيلبرت كه صورتى (به هندسه

ن برد. نام است)، ي جن ط مبانى به ه د  مراجعه IV ضميعة هيلبرمتء [اثر هن

سفقاده با بعدأ رإ مختصات هندسه، مورد در .كنيد اشتات ن وا رونهاى از ا

ه بنور ا(وبذابزين» عرفىكرد-٠ مىتوان ج ت يتوان ىكءردى«اكر٠ ب خا خ م
ت لازم نهاد، بنا تويولوزى مبناى بر ز ر در نيم ي ع ها رنته ا من نوند)). م

» اما س هذد » ى ع ننطذ ٠ارمول بدون لأت  لأش و بود خواهد يدىجد ئري

ى طيل ل غيرغرورى اررى به ت د - خواهد ب د ت

ن اين ن و ‘الكا س لأ.ش برترى هب ت هند ى١ ا ى در حت هاي خت  از ب
ه اصولا ض كه نرنته) كار٠با آنها در روش اين هوز كه رياضيات ت وا  در ام خ

كنم. اناره آن به بالا مطالب

س بيان اين م لأ زمإ س ا د ه هن ك ت ' ر ؤ إ  خودش رياضيات در او ب
ت ب ٠ماذد ونادار اًن به ن

ل بزؤرجوم ‘درواقع ئ ا ل بود. تويولوزى بنيادى م خرا وا را ١٩٠٩ د
ت مهمى ييمنرنت به ت. دس س تعطيلات كه هنكامى طاهرأ ان م ري  با رإ ك

ى رث س بإل ش به نكاشت)) ((درجة ايدة ٠مىكذرإذد درياري ف  .كردخطور ن

ره «درجه)) مفهوم به )١٩ ١٠/١ا١( هيلبرت به ى1درذامه ٠(رئا كرد انا

]7 6 Br[ ن در )-۴٣١ ص ي ز درجه مفهوم به او ف رهبا ف ا و  جبرى هن

ت، س ه روشن اما ا ك ت س ت به برإؤر ا ح اهمي وده قف وا آن ونتالم . ب ت س ن ا  همجني

طة ىياقضا تعميم وى ق ت ن اب ى٠ خود ث ر ابعاد به ز ها كره د ب ا  به لزومأ نه و ٠ب

ة نكانتهاى س و ب ى، ي ري س و . د رد ك ى د بن رت ر ص

 حل به كه كرد اظهار هيلبرت به نامداى طى ١١١٠ مارس رؤردر

ى ست ة از ف ل ت بعد سا ه دس نت  با ونضاهاى زوج بعد با خضاهاى است: ا

)١٩١٠/٣/١٨ Iهيلبرت به (نامه نيممتند همسانريخت نرد بعد
را بايد طاهرأ براؤر ها رب ن دراوايل د ت بر تابتنا لا ك  باشد كرده غلبه من

. با يانته بعد ناوردايى از رضايتبخش اثباتى و د  ى1صغحه ۵ مقاله(ى وى ث

ه به زمينه اين در بن ما د ذالن١ مات . ]Br 11 a[ كرد آ٠س

ت درجة رونهاى حاوى متاله اين اساسأ كاث  ناوردايى سادكى، وتقريب ن

ت درجة ت ٠هوموتوييكا تفيير تحت نكاش كان .است غيره و سادكى. ن . . 

 تلقى ييجيده اما ركاذه٠ز اثباتى زمان درآن اما است، متعارف اثباث اين امروزه

د٠ ه (كه ويزستارمجرى بلومنتال وقتى .ىث ن ماب  هيلبرت بزى ز رأ١\ذ مات

ا٠ل با تابممتان، تعطيلات در ياريسى به سفرى در مىكرد) اداره  ئ با در ك

ت لبكط كرد، صحبت مقالة ت در مطلب ازاين اتبات جند كه كف  دارد. دس

كا ز ا ,جزئى كه ازآنها يكى ما همان در بود سردبير به نامه ي ه رة ث بث ما  مات

ز،٠آ ب بإؤر ازاثبات بعد بلاناصله ا ت براؤر شد. با ف ك ، زده ن د  تقريبأ وى ث

أ كه دريانت بلاناصله ك ب ت كرده اناره زيبا.بى اصل به ل  ناوردايى كه اس

ن1 سرزست طور به ا همجنين ما ا مىذودأ نتيجه زاً  لبكم، اثبات كه كرد ٠هد من

كد كه صاى1 است. نادرست كاملأ  ز آن واقعأ اينكه بدون يود كرده بيان لب

ل كند، اثبات ص بود. سنكفرش ظريف ممشهورو ا

. طولانى مكاتباض د جي ن وي ى, يلومنآل, رؤرا ي ب ن ل كإ ي لأد حتا وا ر  ب

ك ايإدات، متابل در شد. انجام  اما بهد، ازئه درستى اثبات داد قول ،٠ل

ى ا٠ًءلىرغ ى هيج بلومنتال برإؤرو يانناريها د زئهI ١٩٣١ سال تا ابات ن  ن

]21 Le[، ن حتى و اثبات همان اساساً وى اثبات بإؤر، كفتة به نيز زمان دراً

بود. بزؤر ١٩١٣ سال

ا١ ضمن دراين ك ت به بعد ناوردايى از ديكرى اثباتهاى ي  ازئه راندو ون

Le l[ بود كرده l a.[

Br l[ اول. ((ابات :اظهارنظركردكه ]Br 09f[ در بزور i e،[ نص نا 

Le l[ ٠دوم اثبات است. i b،[ ط حا زل  اختلاف است: يكى ض اثبات با محتوا ا

ر ييجيدءتركردن در تنها ن٠ اثبات با انً  .))است نكرى ب

ت درجن تاريخجنكثف نرويدتال . ١ تويولرزى به مربوط جلد در  انً وكاربردهاى كاث

ر مجرعه از ا د ح٣ث يزور اً .د٠س
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ة ،٩ سال رياضى، نثر٢۴ ر ا ١ ف

د ) ١ ٩ ١ ١/ ١ ١/۵( بر به ذامه|ى در برإؤر ي و  ذالن١ تضيذ ن٠« كه ٠س

د ب ن بعد روز جند I( ل رآ نتثا زا ر ز ائبات اما ٠بودم كرده اثبات ا ن  نكردم س

م حوا زيإ د به كارز اين فرصت س ب ).۴۴١ ص ]Br 76([ بدهم)) ل

j برخورد j، ج تنها بإؤر و ا  رإ طرف دو هر بلكه دربرنداثت. ض ن

ر تلاش به ت. هوثمندانهتر و بيثت د وادان ب اصل مانند جديدى مفاهيم ل

ش ر د و طف ن ى برإؤر و كرد مطح دا يوندى قواهاى ب ها ب رإ خود لأث
ن منطقى مهابت ا د. ث ن زاحكام كوناكونى اثباتهاى وى را  و داد، رائه ا ايه(ى ا

ى يايهاى ى تويولوزى بإ ها ل ى بعد ا هه (وحت  فرويدنتال نهاد. بنا بعد، هاى ل

 نزأع اين جريان آثار» ((مجموعة در برإؤر مقالن به رإجع خود ملاحظات در

ف و تحليل  ص ر (طلاعات است. كرده تو  و fjo 81[ در نيد مىتوا ز ببنت

ت مة زندكينا در نيز س رد  اثبات ١٩١٠ برإؤردراكتبرسال برإؤربيابيد. تهين د

 همان مزبور اثبات داد. زئه I هلند رياضى مجمنI ى٠هما دركرد  بعد ناوردايى

ة1 نحوة اما است، آنالن مغالة اثبات ى آن ةئ ي ها رد ك رآن ط د حا زل  آموزثى ا

ر ب سيا ل در بود. جال ى ١٩١١ ا ه ي ل ل  در توحولوزى إ٠يىدريل مقالا س

ت: آتالن و ر.ا سا Br l[ ا l h ] ،[Br l i e ] ،[Br l i b ] .[Br l l g.[

سله اين از اول مقالة خصوص به ت متالات سل  در زيادى ر بسيا اهمي

ه توولوزى وتكامل توسعه ثت ىهمة'بررها حاوى مقاله اين است، دا ه1 ي ك ت  س

ى طور به بعد ناوردايى مقالة در ن1 ٠بهكاررفتهاذد ضن ة جمله، زاً ر ، ا ى ك د  ا

ى خمينة ك د  است،، آمده ]Br 09b[ در خمينه از وى تعريف (اولين ا

ر٠ن سادى، ت، درجة سادكى، تقريب دكى،ا تجزية ،انهك ش  هوموتويى ند

، برى ها ت دث ت درجة ناوردايى ن ث د ص هوموتوييكط. تفييرت تحت ن خ  ا

تكينى.
كا تكين تعميم حاوى اين برآن. علاوه ت ي ث د  به روىكره ن

ى با و است، بعد با ى ها كره خن  ى نكا ثابت نقاط بار در ب

 ٠مىيابد خاتمه است ثابت مشهور قضية آن اوج ييوستة

صة از اثباتى يرذدة٤درب دوم  تصوير است: دامنه ناوردايى ن

ر مان د يخت ه  از ديكرى اثبات ]Br 12c[ در است. دامنه د٠ بامنه، ي

ت درجة مفهوم باربرياية اين كه ٠مىثود رئهI دامنه ناوردايى ش د است. ن

بقد ناوردايى منالة از مهمتر بعيار ر حود دامنة ناوردايى مقالة برؤر
صه اين نع وا در ذععت.1مىد ش ن ن و دارد، آناليز در مهمى نق  حلقة ها

صة دراتبات ٥مفقود ى ق مل ايكنوا (يا خودريحت توابع ا س ت  برؤر بود. زى،خ

 ٠قاذغكذذد كاربردى صسجوى٠به دامنه، ناوردايى مسألة كردن حل محضى به

ه آن كاربرد به بعد اندكن يرداخت. سال ر ت ى1د ه1ي دس ك  موجب مسأله آن خت

ن سردرئمى د خب ذاليزشده ن ت، تأمل قدرى از بعد بود. اً  نظرية واحتمالأشور

ى و خودر.بخت توابع ز ا خت وا ن ك داد. قرر كار زبنة ا٠ ي

لا ا ى م ز سا خت وا ص ازرياصدانان برخى ذهن يكن نوردهم، ترن شاخ

هاز  به وسوم٠ روثى كلاين بود. كرده منغول خود به ر ويوانكاره كلاين جمل

ك حل برى ر يوسكى)) «روش ء زم روش اين اما بود. كرد. طح٠ ا ستل

كا ى دربار عميق حكم ي حت ري بود. همان

 حلتة همان دنيقأ دامنه ناوردايى فضية نهميد كه بود يار برؤر با بخت

ت ز ٥مفقود د ه  انجام يوانكاره و بلومنتال و برؤر بين مكاتباتى ٠مىدهد ب

د ى اما است، ٠ث ك ت ث  از بىدرذدا بود. ياقته خود ز كاربرد اين بزؤر كه نيع

د دعوت وى كه ح توا درباز درسمينارتخصصى تا ث خت ري درحاشية خود

1. indicatrix

ة كردهمايى ن ا ي ل صى انجمن ا  در ١٩١١ صتامبر ٢٩ تا ٢٧ از آلعان را

د بغرر كارلروهه ىث هد. ارئه ز خود كار ٠م ب

ى روش وخقيتأميز٠ تكميل ك س و ص ‘ي ص خ ة مت ت ج ر  يعنى ‘رثته اين ب

ه كوبه واليا ك ى1بهطورهمزمانبايو ١٩٠۶ درسال ن ز ختا وا كذ لاي سا ه ر كا  ذ

ده با ز ا سف ر اين .ذىكرد1ءصس اندازءاى تا بود كرده حل ديكر ازابررهاى ا ج  ما

خوثايندى دورة ت دريى نا درقلمرو برؤرر مىكوشيد كوبه درآن كه داش

ى صم ت خود تخ ع ك هد. ث ؛ مبادله آنها بين بسيارى هاى نامه ب د  از كوبه ث

ه تا ست خوا برؤر وثت ست ن د ن خود بعد و كنند، ردوبدل ر هايثا ي  نكرد. بن

ى ش ناكوارى داسانها ت جمله، ازاًن آمدكه يي  بايخاذه؛ى درنمونة بردن دس

ى موضع به اينكه از برؤر سرنجام است. برؤر لامتا ز ا خت وا كن  يرداخته ي

ن است ما . يثي د ث

 ناوردايى دربرداشت: جديد تويولوزى برى ز بيثترى نتايبح ١٩١٢ سال

ى سسه(كه خم س وثنفل  ردة معرنى ]،! 13[ نكرد اثبات اما ادعاكرد ز اًن ث

كا ييوسة ((تبديلهاى مقالة در ((رده))، نام (تحت هوموويى كا به ي  به رديه ي

Br 12 خود، ] ((V[ ذضمام)ه اين به ي ن ى كه ن ها كانث ،٠يك به بربر درجة با ن

ى موضع اخير قضة دارند. تعلق رده ن ر خ ى برؤر س بيزالمللى دركردهعاي
].Br 12 d[ بود دركيمبريح ١٩١٢ درسال رياضيات

س اولين برؤر س عرضه به بودكه ك رر تويولوزى مفاهيم از تعدادى وب
 اندكى جديد اصطلاحات وى ذد.1٠شد معرفى بالا در اذًها اغلب رداخت.

خ ملأ كا او كرد. ابداع  اسامى بدجاى ز مفاهيم وصيغهاى اينكه به بود نا

ت آنها بر كه كوتاهى به تنها هوموتويى هاى رده از مالآ برد. بهكار كنند دلال

د نام «ردهها» عنوان ر وى كرد- ابداع ديكرى نرد ر «هوموتويى» نام و ٠سب
د از لا احتط كه ر ))ZyklosiS(( اصطلاح همجنين ن ي ت ع ي ه انتباص ل د ٠ث

؛ ٠بهكاربرد ت 4 بهكارلى!رد؛ بنيادى ٠كرو اولية خريف برإى دإ رؤا..آن ا
]Br 19e] ،[Br 12a[. ا در ز اصطلاح اين ويتوريس  نظرية ربوبب

د. برد.بهكأر هومولوزى سفا ت ازاصطلاح ا ىدر ويولوزيكا» ((نكاث  معنا

ن داً د ].Br 19b[ كرد٠باب ١٩١٩ زبرؤردرسال ج

زبرؤر ثهودكريانة متالاهاى  سى تقريبأ مثلأ، دارند. ر نقص همين ني
د طول سال ي ن  اين تمام (در كند نامكنارى اسم اين به ز بادزن قضية تا ك

ى بى نام مدت ا م ه ((نضية م ت است، بوده برآن متناهى)) هامى ل

ة وى متالة آخرين ن مي ز ر ى د بعد)) طبيعى مفاهيم ((دربارة جديد. روشها

]24 Br[ .ولون ذاتأ تعريف ا٠يك مقاك اين در برؤر بود ف وي  بعد مفهوم از ي

ة يوانكاز داد. ارئه رمقال لاد ر نب  صورت ]،Po 12[ رد؟»1د بعد سه نضا «ب

ى نا تعريف اًن اما بود، داد. ارئه ز تعريفي جنين اولية هاي داشت. رايي

ى تعريف و كرنت يوانكاز از 1( ايده برإؤر  از آن در كه داد بهد«..ت دقيق

 ((عبارت است: زير نرح به تعريف اين بود. شده استغاده جداسازى مفهوم

د 7٢ ى ب  يعنى است، دلخواه طبيعى عدد ا٠يك 71 درأن رد))،كه1د 77 درجة كل

p انتخاب هر بوإى ) P ة هاى [زيرجموعه ث ك ]tt از مجزا ب  مجموعة ي

ى بعد كه دارد وجود 7٢١ جداساز  انتخاب هر بإى اما دارد، 77 - ١ درجة كل

و ك P ء ز1جد مجموعة ي ̂  - ١ از كمتر آن بعد درجة نداردكه وجود 7٢١ ا

باشد.))

ن تعريف اين بريايةبإؤر  در و است، 77 برإبربا 1٣ا بعد درجة دادكه ننا

ش اصل از [ثبات در كرد. (ثبات ز بعد ناوردايى ديكر يكابأر نتيجه ر سكف

1. Paul Koebe



ى ؤروتويولو ٢۵بإ

ت درجة استعاده با آن بزى كوناهى رهان براؤر كه شد استعاده كاث  بددست ن

ب ٣٠ هة د در خاص مقالة اين داد. سا | او ردسر د ا د  با او منازعة و ث

ى به اينكه از قبل بود. مقاله همين سر بر منكر ش بعدى ماجإ  برإؤر زن

ه .ندكرى بيردازيم. ب ع ب !  از بسيارى است. ضرورى وى نويولوزيكا رونهاى ر

ل آثاروى خواندن بودندكه برإؤرمعتند معاصرإن ك  حق حدى وتا است، ش

ه خود هندسى ٠روش به سرسعختانه برإؤر بود. آنها با د ي ب  ن توا از يا وى بود، ج

ت، طلاعى ا بود كرده ابداع ز آن ره نكا يوا كه هومولوزى مفهوم  صرنأ يا و نداث

م روش با كه مىد!د ترجبح ي ق ت ى م س  به كنيد جعه بيردازد؛ موضع به هن

]89 Di[ س يون ل اين ك ، نيرسيده زوىI ز را ت ن ا ط مورد دراي نق

س ود٠مىث زد. حد

ص كاملا اكنون اما  آوردن ست د به در برإؤر أ5ما< كه است شده مشخ

ى ه٠همجتؤو رياضى نتايج ر كا مثل ز معمولأكاررياضى است. نبوده نثا  ي

غ هنرى. دركار هرمند ا ا از ن ث  به وى د:1مىد انجام اقتصادى رهاى ن

ى رضا ا و زيبايى بهدليل رياضيان كيث كا وقتى اما ٠مىورزيد عشق كنتل  ي

ف طلا بكة  احكام اثبات از بعد .نبود وى ميل باب آن تعقيب ٠مىكرد كث

د خوشحال اى ياي. ىث د عهدة به رإ كار ادامة كه ٠م إ ن رد.٠جا ا كذا رب بت  از طل

م سياسكإرليكس. بايد بابت اين ي ث ا ااز بيش كه ب ك تمباور ي شذي و  اوز خ

ت!1بهكارواد ذ

ل ل يرحا و اوين يايان ١٩١٣ ا تفعا دور ين تر ه  بزؤر تويولوزد لي

ن بود. ه مئل!ي ك ت يا ا ت تويولوزى به بزؤر نىائت  كرد.٧فة

د ش بزؤرزثم اول جهانى ج ن٤اويعذىكوتيذ دوم علعى وطن از وبي
ت جه دورساخ رنني ى وى ود كا درسالها  كه رياضى نلسغة ميانى به جن

ق ش عث ت ي خت ٠باؤذمت بود، ن

ى س با مبانى در بإؤر يشرنتها كاتنكا ازتباط او تدري ذ  در داشت. ت

جددأ ١٩١٣٠١٩١٢ سالهاى  ر (علاوه ١٩١٧_١٩١۶ ،١٩١۶٠١٩١۵ وم

ى به عنايت با داد. زئه ا ها مجموعه نظرية ر د درسى ديكر) درسهاى ها ددانت يا

س ى و كم ستوان وى در ر به يئ ك ي ر ت ى يى;رد. وى ي ا رب او اول د
ة دربارة اصولا ري ظ ط مجموعة ن ا ق دبود ن  حقينى)) توابع نظرية (( به امروزه كه Iن

تI موسوم نI .س د به درسها ي د تنظيم وى ١٩٠٧ سال يانةساختكرإ ب  ٥ث

دبود ى و ن ى بخشها خت سا ر ه عي ظري ص طريق اين به ن . مشخ د ن د ش

س١٩١٧-١٩١۶در ر ىد  بارايدة اس اط تكرإركرد، ز١٩١۶-١٩١۵و

 يادداشتهاى حاشية در وى انتخاب. دذبالههاى معرنى كرد: ابداع رإ جديدى

 كرد. اضانه ز انتخاب دذبال.هاى دربارة خود جديد نظعاه ١٩١۶٠١٩١۵

ت سادءترس ى حال كا انتخاب، دنبالة يكن بإ  اعداد از هى متنا نا دنبالة ي

ص طبيعى ش و كم طريق به شده مشخ  اينكه به توجه با است. ٥دلخوا بي

ى عيرنابل كاملا اشيايى انتخاب دذبالههاى شبيذ  مشاهده بإؤر ٠بودذد يي

 هر به كه بدانيم اكر آنهاست: قوت نقطة حال عين در آنها ضعف كه كرد

كا انتخاب دنبالة ت طبيعى عدد ي ب ود داده ن ىث نامعين همان اًذكاه م

ى وينكى يف آنها بودن ك ح و ض زبان به ىكذ.٠ ايجاب ر ي وى ريا
س سا كا بإ ل٠ ي  زيررإ ييوسثكى اصل خود انتخاب زدذبالههاى1 مفهومى خلي

ئ ازمجموعة توابع همة ينيرفت: ذد1ييوسته طبيعى، اعداد به انتخاب دنبادما

.[Br 18]

ل در بهعلاوه لا ى انجمن يكس، به جنكس، خ سق كه فل ت، و  حلقة(( به أبعد يي

ى غي كني ى ١٩١۵ مال در نت.يا شهرت )) سي ك  كه زتى افتخا ترس٤بز از ي

كا ب شود نائل آن به همكارش سرى از بود ممكن رياضيدان ي عي  برإؤر ن

ه ويزستازن هيأت عضريت به وى شد: ث ماب ز مات . منصرب انا د ن

د از بعد برإؤر ن ت ج حقيقا ت، ز خود تويولوزيف ت ت با اما وزركرن د  ث

ش انتلابى. ديدكاههاى بدون نيز و كمتر،  رياضيات مبانى ى هوا در واقعأ دل

ا در بود. ك ع مقاله رنته ي ر ر در رياضيات يناى تجديد به ن ي  ثهودكرإيى م

]،Br 19a] ،[Br 18[ انتخاب: اصول با شهودكزئى يعنى كرد. خود جديد

]Br 23] ،[Br 21] ،[Br 19d.[ ش حدودآ ايام درهمان  مناله ازيانزده بي

حاببا روش تعدادى آنها حاصل منتثركرد- ديهها٠ تويولوزى دربار  و تى م

ن نتايح كه سست I اى له مقا نيز ل ي ى ثابت نقطة دربارة ن  داد. توسعه ز جنبره ^

]).Br 20] ،[Ni 20[ ١ است

ا به برإؤر ك ى ي رإ ك ود ه م ن ما ر ت ل عيا د ب ه م د د برنامة و ن ي د س همة ج وا  ح

ل خود به ا٠ او و ف ث ه م رد ر .بود ك ل د س ١٩١٩ ا ز ي ر آنكه ا ؤ ر بإ ل د لا  خ

ى ك ن تحطيلاتاز ي ي د ا ك ن ا ر س د وي ل هرمان با س رة واي ربا ى د !ي دا و ه د ش ي د  ج

ت ب ح رد ه ز ‘ك ى ا ن ا ب ي ت ئ ر ي و رئ د ي ر ا د برخوردا ل .ت ى واي ودكري ه ر ز ش  د

ز مقالة ي ك ن ز ي د ا ج ن ود ج د (وبحزن خ ي د ر ج ى د ن ا ت ب خإ ء ي 2) ))ر 1 W e( 

د به ع ت ث ل رد ب ى .ك ل ي عد ا ن بزؤرا ب ز ولي ن ى خ ى ن وم ود عم معة ((ر د خ  جا

ن دانا عي ر ))طبي م د وهاب ر بادنا ب ا ت ب ي هI ز )١٩٣٥ ) د زئ ا ب عنوان .د ج ع ز بز ت ك  ن

ى ن ز د هر «آيا وى خ د ى ع ق ي ق ى ح ط ي ى ب ر ا عن د!د ا .بود ؟)>ر

، انقلاب ((بزؤر مانند ثعارهايى كه بود وايل متالة « ت ض جود ووو ا  ٠د

» بىارزش ول ت انداخت. زبانها سر ز ا

كه بكو.ببم اكر اغزق و بزنكيخت، ز خوانندكان تخيل مقاله اين

ى اولين ي ل . بود. ]Grundlagenstreit[ سربانى)) بر در((جذكا ث ى  ل

]90 Da(.[

ل در د بلون بزؤر ١٩٣٣ ا م ى ق  آورد. روى نويولوزى به دوباز قبل

ى زن ة دركردهمايى اوريون ياول روسى جوان تويولوزيدان خن ن ا ي ل  انجعن ا

ى در بزؤر بود. رويكرد اين دليل ماربوى در آلعان راضى هعاي رد ك  هان

ى منظور به ن ز ه٠- تهودكزيى درباؤ خ ذت را وريون بود. خو در توفيقاتى ا

ة جند حل جهت ل  خم درباوة ذظر.بههايى و تعريفها جمله، از تويولوزى سا

بود. آورده ست د به بعد، و

ف همرإه كه اورسرن رو كاند مد. زنثى همكا ملانات بزى آل  هنكام بود، آ

ه برإؤر ١٩١٣ سال مقالة دربارة مطالبى ازكوتينكن ديدار د ي ن  در وى بود. ث

ى ا به ماربويما در خود سخنإن ك ف در بإؤر اشتباه ي ري ع ره بعد ت  كرد. اثا

» اصطلاح سه ف در « ري ع ت به I نادرسثى بعد جداسازى، ت  د.1مىد دس

ا اوريون ك ض مثال ي  به كنيد مراجعه مورد اين در كرد؛ زئه I ساده ناق

]24 Br[ .طظاهرإ .۶٧٣ ص ر رث ؤ » بإ سه ىشته ز « بود. سهواً

ة و دقيق تحليل ا ن نرويدنتال ت  بعد بلاناصله برإؤر كه ٠مىدهل نثا

ه تحريرى، وى كفتة به اشتباج، اين متوجه ازانتشارمقاله د  تنكرى وى است. ث

 كه يود كرده منضم خود ]Sc 13[ رش١كز جايى نمونة به مضمون اين به

ه بزربط رإ آن ثوئنفلجس كانت ف و ان ل [اين سزال حال بود. حن  را

ت منكر به مربوط جنجال در ت اين ييدا اساسى اهمي  بإؤر آيا كه اس

١ . Significs ب در ٠ثنوند و ٠كويند \بطة مطالعة ز 1 بود عبارت ربو ى 1رؤ عوامل يا خت نثنا

ى. و حن سا ه ع م ى جا ر نرد .عرونترين .انور ه اين د ن ب ر — يود ز ث ض ن ا ٠ر



١ شمارة ،٩ سال رياضى، نثر٢۶

ه ز هعبندى جديد) مفهوم (يعنى درست مفهوم س | د  تعريف لنس است؟ س

ربرإؤرنيز خود و ٠كرد عرضه ١٩١١ سالدر ز جديد ل هماند  (احتمالآ ا

ل) طور به ق ى #عريف سن ه ب Br l 11(( كرد ازئه شا i e ) .[Le.(بهعلاوه، ؛

ض دوم متالة بإؤرداور ه متوجه رد ندا امكان لدا و بود ل د ن دبا ن  و او كه ن

س ا لن ك اذد.٠كرد ارإئه (جديد) تعريف ي

هد بنابرإين. وا (زكا■ ٠مىرسد نظر به قاطع ))، مثبت« جواب از حاكى ث

]79 Br[ درست تعريف اكر زين است مهم تدرى موضع اين ).۵۴٨ ص

و اوربرن ز بطؤراز:معد زا دا ع د منكر وب ت س دا ى ر ابهامى ٠م ل مورد د ق  ف

د ع ب ف ري ع رت مد د ت أ ' س ن د■٠س

ل ا ر ف اوريرن ١٩٢۴ د لآ د ذ كا ل  غربى اولياى به سفرى دوباز واً

ه با بارديدارى اين كردند. ك د ثتن ردا ؤ س روى د بإ حا ى ر صبا ا ز ب زآ حي  ت

ت ب د روس رياضيدان دو به ن د اوريسرن شيفتة خصرمأ آورد. دي ز واو ث

تويولوزى حق به وارث ز اوريرن وى مىدكر-ست. بازيافته صرى ليد؛ به
ى خود وريون ٠مىكرد تلت ا و ا ك ل  نرإنه به هلند از بازديد از بعد روفندا

نورا درآنجا ٠ذدكرد اجاره بريتانى در ى١وكلبه ندكرد سخر ر  در متأسنانه ي

ل . غرق شأ حادثة ي د ث

ت واقعه اين از برإؤر ه د سخ ن ك ن د ل  بهج-سجوى كرنت تصميم و ث

د ازنابغة تا ببردازد اوريرن علمى ميزث تي  بههمرإه وىباشد؛. كردهقدردانى ن

ا ا ك خوىبه ^ف ندل ايزكاربرآمدند- عهدة از '

ى تويولوزيدانهاى بعد درسالهاى ر ٠الكاندروف بإؤرديداركردند: با يبا

- و هوروج فرويدنآل، بعدأ و منكر ‘ويتورس ن وي
ض زد منكر جا هان ها رأن ود رده، دك حي ح روينت ت د طيتا  توحولوزيى ت

ل در او بود- ٠اغًازكرد هان رسعينا در ز خود ل ١٩١٢ ا ن ت ازاورصرن م

س بود- نرإرداد. بررس مورد ر وبعد خم مفهوم ياو أو  تدرى از منكر

ع بزؤر با رإ دستيازكارش ن عتوا به ١٩٢۵ مارس در مكاتبه ر  در و كرد، ث
. اذًها يه يز الكاندروف سال همان مه ماه ت و ي ى يتورو ياييز در ي و اًمد ب

ا زد- ر أنجا به كوتاهى ت مد به نيومن ن ي  در نيز بإؤر دكترى دانتجوى و

 أدر بلاريكوم و لات در ايزكرؤ اعخاى ىكرد•٠ ثركت قولوزى بحتهاى

ما رديكى ردا مت ش اً ت و مىكرد;د زن  بلاريكوم در برإور خانة در أنها جفا

د تشكيل ىت -٢م

ر نوتر امى س تعطيلات دروردن وان بارجل با ٠ه ب ر رؤركنرندند، با  ك

س طور يه نوتر مربوط و'.باحت مجتمعها بتى ى كرومها يف تعر دربار؛ غيرر

كرد. صحبت

جام  بر عمدتأ اذًها نظر اختلاف كرنت؛ بالا منكر و بإؤر اختلاف سإن

ن سر ر ا ب ن رنت ش  برخوردى باعث مطلب اين بود. بعد نظرية در ايثا

د د جيكرى حتى شد. اتهام كردن وارد و هذكارى٠ذا طريق از اذًها بين ن  بان

 درسال نكرد. نايدءاى براؤربود) خوب دوست منكرو معلم (كه هان هاض

ا منكر ١٩٣٧ ك س يهرهاى به اًذجا در و يديرنت وين در كرسى ي خع  در ثا

]Al 80] .[Al 79[ .رى .١

ذ اكثر ه يراؤر ٠٣ ا ك د ل د د ز  برإؤراز دسيادإن از مختصرى نهرست ٠مىيرداخت حتوق با

ت: ترار اثن ن فانته، بلين _١٩٢۵ر٢۶ ا ف،1 من لآ كاذد  ر،٤.مذ١٩٢۶,٢٧ لتور.س؛ ل

س؛ ا١٩٢٧/٢٨ هو ر ت  ا-هررديج١٩٢٠ر٣٠ -هوس'كاوف؛١ ١ ٢٨/٣٩ كاون؛٠هرردئج -

ه٣١ كاون! ل. ودثجا٠ _١٩٣١/٣٣ نرودتال. ٠هولآجاكاوت _١٩٣/ فرددنآ

ب برإى ننده خوا شد. مبدل رياضى جامعة  به مىتواذد بينترى اطلاعات ك

]19 Me،76(در خرويدنآل نظريات و ٠لع0 81[ ؛ Brمراجعهكذ. ؛

ن اين در ى توئيق يا L خود تهودكرإيى ض بزؤر س ر ي ك ت بنبال ب
 انتخاب هاى دناله ازويؤيهاى مناسب اسنفادة بزى ابزإرهايى وى ٠مىكرد

 بهعنواو خود برهان نظرية يرورندن متغول هيليرت زمان اين در بود- تته يا

ىيا همبانى سر بر جدل و بحث بود- ئهودكرإيانهدعاوى به سخ جب ر د  جنبة ت

د س برإؤر كه حالى در ىكرذت-٠ خود به نركت از خارج ر اندام س
ص هاى مقاله أدر نكند طى٠تحريكاآ خا زاث وا ،٠ذ برده نام ا دا  هيلبرت ىث

ت از بعد ىكرد.٠ حمله خود مخالفان به ممكن وصلة هر به جإ  زيادا منا

 ماتمايشه برإؤرازويزسسارى بركنارى با مبانى)) سر ر ((مجادله علمى جنبة

ه بإؤر(ز ؛).Da 90[ (زل. رسيد ن يايا به هيلبرت سوى از ذالن١ حث  كنار با

د ي ن ل دنه طى در و ك ن بعد، ا ا ن ر جيزى ي نتثا ت نتيجة در نداد. ا  نعالي

ونيل متالا جند ١٩٣٠ دهة ثهودكرإيانة ا حاصل تويول د  آنها هدف كه ث

ن عمدتأ  كه طور آن ثهودكرإيانه ديدكا. قبول كه بود مطلب اين دادن نثا

ى بحناركداشثن »٠ءضو ((نطع ناجعة به كردءاند ادعا بعضى ها خن  ضرورى ب

ج جمله از ثرد. نمى منجر واساسس؛  از(صررتهاى ذد1ءبارت ها مقاله اين نتا

 بعد)، ((درسى))(ناوردايى قضية بعد. تعريف بود، هاينه قضية ثهودكرإيانة)

ووردان. قضية

ا تويولون تحقيفات ك  انجام هوروج و خرودنآل وسيلة به درآمستردام ي

زن كه ىكرذت٠ ؛ بزؤر دسيا د دن ش ن داي ت نتيجة هوموتويى نظرية ي تحقينا

برورأنها روئهاى دادن ادامه با زدرخ در هويف بود- خرويدنآو و هوروج

, ا ا ا ا د ص ل ل ء س ث ؛ ت : ء ز م
]92 Br([ ووين )29[ ٠١٩٣٨ Br 30] ،[Br(برإنكيخت، ز زيادى جنجال ؛ 

بود. وى ((وداعيه)) درواذع اينها اما

ى ١٩٣٠ بإؤردردهة رمىكردوبهذدرتمقاكا در(زو(كا ر1ءمدتاً ذا  ذت

ل البته مىد(د. ث قضية ؛Br 39[ در وى دارد: وجود استثناء ي  بندى مثل

ر خميذههاى٠ دي ب ق د. زشت ردا نتثا o ا r زئهكرد1 ديكرى اثبات نرويدنتال. 

ج ل ه د اطلاع آنها از ي ت ث ا د  است كرده اثبات ز قضسه نبلأ كرنز كه ن

]34 Ca[ و ]35 Ca[ نيز و ]79 K[ ببينيد. رإ

كا خلال در د بزؤر دوم جهانى جن ن د. نهودكرايانه مقالة ي ردا تنا  بعد ان

ر ىكا جن ز ل داد ادامه ز خود ا ي ه و ل ن منتنركردكه مثاله ل  مىد(دذد نثا

ل ازآناليز خاصى نحو به ثهودكرإيانه آناليز ص لا ٠مىثرد دور ك

ى سخنزنيهاى در (كه برإؤر جنكة ز  بعد ايداعات بل ر برلين در او ن ت  ش

ا بود) ج ن . شتاخته خالق)) ذهن ش٠((رع عنوان به م ن د ن د  بهاى جوا روش اين ن

ج جايكزين ز منغى) قاطع آ ى ((عجالتأ صررت به ضعيف ن  تأئيد نيم توا نم

. كه كنيم .  ى1مذاله در بإؤر كرد. برإؤرى) نانض مثالهاى اصطلاح (به )) .

ل ] 52[ يتانيا بر سططنتى انجمن رشهاى)) «كزإ در  نهودكرإيانه صورت ي

ة (ز ضي ى1(به داد. ازئه ثابت نقطة ن  كه دارد وجود £اى ٠ء < ٠ هر ة

6 i f x x ل اينجا در ا و است). يدوسه نابع ي

ى I را٠ي جريانات جن ش ز ه او خدست .كرد نسردكى Iدجار I ب كا نث ردا د

د خ با نجام سر! و د٠دداً تعليق حال به جزئى دلائل به ماهى ج وب  سر وزيربه ت
ت. كار عث ه در وى طرات ب د ك ث ن  از و ذمىكرذت قزإر توجه مورد ديكر دا

ل درآسسردام دتر، انً ل رياضى مرن ي شكي د ت حتى امكانات، همة كه ث



٢٧بإؤروتدبولوزى

ل در ازآنجه بيش *١٩٢٥ ا س رد رؤردرطابل ; ر ك د ها ن ت  وعدء برلين ي
د ٠د(د ش بهعلاو. كرنت. تار كز٠مء آن اختيار در بود. ٠ث  مجلة در خودش نت

كا رميوزيبو شاي ىريا به ما شكا هورى مت يود. نتهيا ه

ر وى ح د ذ از خا ت انتخارتى بد هل ت د ن كه يان ر دراً و ث  آنها به ك

و بهعنوان بود. نرسيده ى انجعن خارجى عف طنت . بريتانيا مل د ي  شد؛ د

) كيعبريج ن ا ت كل ا ا دكترى وى به ( ف ت ن ن و اعطاكرد؛ رىا ي  ازوى دعوت جن

ل به . ع د ل در أ ى طى ١١۵٣ ا رتهاي ف وكانادا امريكا به ماف ه ي ل  ل

ى زن خن ى بهعلاوء رد. ي ي ها ي ن إ ، انكلمتان، ختلاند، در خن ه زن ى. ن  بلزي

ل هفت وى داد. انجام جنوبى يتاى انر ت1ز1سرا ا د ش دادن ز  ٠ليز همر

ل ر دوم در و ماند زنده ١دث ب م م در ١٩۶۶دا د عا ه اتوموبيل با ت ت . كث د ث
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