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ا رياضيات آيا ك ج كه است تخصصى مرموز رثتن ي  تارح. با ارنباطى ب

 نمنا ثابت. ساختارى رياضى، موضع هر آيا رد؟ ندا هنر و ادبيات، فلسفه،

ج و است زمانه ازتعييرت مصون و 1ذات به ح در رزشى I يا معنا ب  از خا

 طور به رياضى دستكاههاى استنتاج قوانين و موضع اصول آيا ندارد؟ خود

د مقرر و ((.عين فطعى  يا ردثدن، انتقاد. ‘ارزيابى معرض در يدنبا و اذد»٠ث

ثرإركيرند؟ نفيير
حيا قاطعانه اين-سؤالات همة به خوانندكان اكثر  بله. ٠مىدهذد منغى س

ت، منزوى رياضيات خه نب  دركل و يكديكر در كاملأ آن كوناكون هاى تا

 ٥دلخوا رياضى دسسكاههاى موضع اصول ثدءاند. تنيده سثرى نرهنكة

 به ساختارى نظمى شدهاذدكه منظوروضع اين به تاريخى وازلحاط نيععتند.

ا ك ن. خاص موضع ي خن ض موضع هر برى و بب  دستكاههاى مىتو|ن ريا

ا و مرضع امرل از ديكرى ه ن  كرنت. طر در نيز ديكرى ساخارى ين

؛ اين با س مون بر كه رإ وأمرداى جزمى ب ن توا نعى لا و در
ى ها ى ذ٠ رون ب م ر ك ت، حا س رد. اسست. نده دوا ريثه عميق طور به و ا رك كا ن  ا

ا٣ اين ث ك ع ى موضع هر كه شده با ض صول از توده|ى صورت به ريا  و ا

ى ورينمها مننجو دا آيد.نظر به بيروحو منزوى الك يا تدريا بيرحماذه(ىو ٠كوتا ي  ن

ت كه است ((همين ىكذد:٠ ى كنى!)) نبول بايد 1ه ر عيا ن از ي ظر حبن  صا

I ى بايد كه ورزيدءاند ر صر ها سما تدر رون ر بدكا ثيوءاى و كنيم دكعون ر ن ي

ى محورو—له مسا اًكه٠ببري ىتا سير ر مبتن خ ي  هاى جنبه و وموضوعات مسائل ر

ى ك هن ر ن ى نود به آمرنه نيوة به تدربس حال، اين با باثد. آنها ن زميا  هد نخوا ا

رخت.

 ازئة .برداشت مقصرد به رميدن جهت در مىتو|ن كه ازكامهايى يكى

هد نشان كه است ((آرد)) ذرهذكى_تاريخى رهيافت با رسى د رياضيات ب

مد جود٠بهو جكونه و ازكجا ل جه جواب ما امروزى قضاياى و است .آ ث  ما

ى ن بودءاند. مهم س جني ت)) ةسذل»ق(( مىتو(ن ز در ضيا  به من و ناميد ريا

كاه در ر درس اين سال، يانزله مدت  هدف دادءام. ازئه نيومكزيكو دانن

ن ى محتوا كه اسست آن مقاله اين س جني كه مندى علاقه رسينمد برى ر در

Vشن . د ز ا كنند، تدرسس ى خود دردانثكاهها ل\ ان مىخو|هذ

س مورد درس ر آن ط رم. <؛ اهم بك ا حلو است ء سرءتذ ك ٠لاز دراينجا

ءدربرخى|زكروههاى راضات) ((فلغة ن عنوا مروزتحت ت حزى س I كه ن

ى رة ضا ((مان ))ت ريا دربا واخ در س ود تدر. ىت ولى م ه و رماض ف ل ن

ىذمود)٠. اطلاق اًن به ا ض م ت)) ا ب ر (امبانى عتوان لعين ، ٠كا (البته است

ى و ٠ى ساختار يا بان مقدماتء منطق ٠هاجموعه مقدماتى ة‘آن در و ري ظ ن

س اعداد دسسكاههاى ر ىثود.٠ تد

ضعو ٠مىكثد م آن مو در رينه ب ه نام هرحند درس آن ف يدكا ر خل

ى مفاهيم ف ل ه ارئه ن د ر ث م‘“.:* قرن واوايل نوزدبم قرن اواخر د  (همان دارد ن

ه٠دور ىك ش ايمره ا ن لاكاتو ت ناميده ((مباذىكريى» عصر ر اً س ر اما آ ا  قع وا د

ل كلية ت ا ه توجه مورد م ف ل س ٠مىكيرد ناديده ر ن ة در غ ل ى ف ضيات  كه ريا

لأ٠ع٠ ود٠ رئه1و ى ىذ ز ت ج ي ث جز ن ح ى ب ا نن ك ي ر ث د ح ض. مب من ريا

ش خال ى١١ با م ع \ل أن يلكه ندارم »مبان ض و ب ل ى و جذا  يزوهش برإى مهم

س برإى نيز و ر ر ن م. ى٠كارشنا ؛دور د ن ىدا لاؤ اما م به ز نيا ا٠ ‘أن بر ع

س د ة به قعا وا كه ريم دا ر غ ل ت ف ضيا ى و زد بيردا ريا ط مبان ق ش ن ح ى ب مهم

س از ل نه باشد در .أن ك

جا ين را ى د ن خوانندكان از برخ مك ت م س د ا من ر ظور ((اكر كه بي ز شما من  ا

ة غ ل ت، ن ضيا ى ريا ت، ‘(مبان س ه سس ني ى ب است؟)) جيز

سخ يكط ه1 اين سؤال اين به يا ك ست ى س ه كا ر به ن ي ه ا ت ى رن ى ها ه كا ش ن  دا

د. زي دا م مثال. ن عتوا به بين ر عل ل د ة مقاب غ ل م ف ل در هنر ٠ءل ة مقاب غ ل  هنر ف

ق و حق ل و ب قا م ر ة د غ ل س حقوق. ف ك ج ه معتقد ب ك ت ع ي س ن ة در غ ل  علم ن

شد علم دربارة بايد س يا و با ة در غ ل كه ببردازد. هنر خود به بايد هنر ف  بل

ر ل ٠دءدسما اين د ئ ا د نظر مورد م ن م ن ن ا د هنرمند يا د ي د ز ى ا سغ س نل رر  ب

د و ىث عتقاد ٠م ن اسستاكه اين بر ا ي ن س ب ر ى د . بر د ن م ث ن ا ا هنرمند، د  هر وي

س . مند علانه هنر يا علم به كه ك ت د ا ب و مني بود. هد خوا جال

طور، س همين ة در غ ل ت، ف ضيا ث ريا ح ر ب ا د ك ة ي خ ا ى ن ض نن ا ي  ر

ى يا ث حت ح ى ب ت. ها مجموعه نظرية و منطق در نن س. اين در "مي  اكر در

ضيه هم ت ى1ق . اثبا د و ى ن م ريت و ك ده ت٠بهدس ال ، دا ود ت يا و ن و ن و ن ل ن  ح

ه ل ش سا ده آموز ، دا د و ى طور به ن من ى و ض تغان هد ا كه بود خوا ور ط ز هما ) 

س ة در غ ل م ف ل عل م ا ر ن ى كا ه كا ت ي ما ز س يا و آ ة در غ ل ل هنر ف م ا ر ث  كا

.٠ذي آتليه در ا ى4ب ت ة اينها، جا غ ل ت ف ضيا ح به ريا ط  بررسى و كردن م

ت لا ض ى مع ف ل ت ن ضيا ه ريا ت ن د ك ر ل و د زد' حا ى مىيرداً لات خ ع ن م و  ي

ت سرثست قعي ض. وا ت ريا رث ت بين ربطة و بينهايت، مفهوم و س ضيا ريا

ى و ى. دنيا ر طبيع س اين د ى ‘در ى از برخ خها س ه داده يا د ل اين به ت ئ ا  م

ى ها ي ي را ا ن و عنوان آنها و ىت د-٠م

ن ي ن ى ب س ى برى تنها در ن يا و ج نن ا ل د م ناب ه س كه بود خواهد ن حدا

م ا عان لا خ از ر لازم ط ر ا ت ت ضيا ه ريا ت ن . دا د ن ن ا نبربنا ب ى در ي د  برى كه ح

ركا ه ب ف ل ت، لازم ن س خ به رس د اين در بايد ا ر ا ت.يرد نيز ت خ از بايد ا

ها ى يا و١ وناي ش حت زا ي ا زكرد )ذهاً غا ى بدون .آ ي ا ن ت س با آ نليد ى ا ع توان ن

ركا ى ب ح حي ة از ص غ ل ت ف ضيا ن قرون ريا ي ث ي ن اًورد. ١بهدست ي جني م  تا ه

سة س هند ، ر اقليدس م سي نا ث سه دربارة ذمىتو(ذيم ن ى هند ن ذا!قليدسس ها خ س
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ريم• ى ذااقليدسى، هندسة ييدايش ماجزى ك قن تارخ در ن

ه، غ ة در تتها نه هم اًن فل غ س٠ در بلكه رياضيات فل أ ئ ت ذ ر  طرر به ع

ه كلى، به اثارءاى هيج رياضيات)) ((فلغة امروزى درس در اما است. دانت

ذ*ىئرد! آن

ح درس در ض ل س كهراضيي ف م تدر ت ترتيب از تخطى يا ٠س
 سزغ به ذا(قليدسى و اقليدسى هاى هندسه از 1 تدريس سهولت بزى تاريخى

ب تولد كا منهوم وانتكزل، ديفزنسل حا وب ك ت ي ها ن ي ا نتد و ب ن خ ى٠با ا كل

ب از ل حا ي ن غإ س و نيوتن انتكإل و دي ب ب ؛ ى ىردم•٠ لا توخيح به ب
وه تنريح و ة و f وسلة4ب حد مفهوم ن در ددكيند و نتوركا هاى نب خت سا

د ءدا سيردازم. حتينى ا
؟ رياضيات اينها مكر اما ت ي ن كجاست؟ فلسفه س ن ضامي ى م ف ل  ن

ندر ي ل اين به درس ا ك  اعداد ساختن نحوة مثلا كه ىثوذد٠ بحث وارد ن

ب در وكانتور، ددكيند توسط حقينى ى—تاريخى باريو غ  ن عنوا .به و ش1ذل

كا رفع بزى زهى د ابهام ي ن  با^لى و نيوتن به سابقه!ثى كه صدساله ب

د٠ مطوح ٠برمىكردد و ى بهعنوان ز رياضيات ما .ىث خن ايدءها از((تارخ ب

س ولفاهيم،) م٠ برر ك ل به توجه اين ى م كا رت  حتواى٠ ‘ايدءها تاريخى ب
ى اساسي ف ل است. نظر مورد درس ن

كويا، اعداد از هى متنا نا زمجموءههاى1 استفاد. با حقيقى اعداد ساختن

رنا به زي ىنا ىها مجموعه كانتور. كارهاى بهك ه نا عيرصورى نظرية قضاتتناو مت

ود٠ منتهى ا٠مجرءه جا ىئ ب به دراين وو درس نل دا ى ق ان ر ب  .٣س

ل مبانى دردرس ءعيذترازحدىكه ما ولى و ت س ب ‘ا رج ى هاى ل ن ل ن

ى م كندوكاو مبان ىكذي ر) (به بزينبنا ٠م صا خت ى به ا رها ى كا صل زسل و لمكه ا

. نين و مىيردازيم منطق در كا د ى ل ن ل ح’ ز «مذطذي.بى)ايعنى أنها ن ري ت
نمح به و دو) هر يا و بيناب، (يا بزوئر كارهاى مطالعة به سيسى م.٠مىكذي

هامثا ى تفضيلى يىل زي هودك رن دربارة رابم٠س آن از يس اً.٠ىيرد'زي٠ د
ت صورتكزيى ت و هيلبر ك ت قضية وسيلة به رنامه اًن ش  كودل ناتماب

ر و كوتاه (رهان كنيم بحث ا ي ده با كودل قضية از زيبايى ب سفا ن از ا  ماني

) (ومحاسيه عنوان با ديويبى مارتين درمقالا تورينكط ( ت؟  است). آمده بي

ه تورينكا. مانينهاى با ز بحت سرإنجام، سي ا  يايان به نايذرى حل و يذرى، ب

ت مباحث اين .ىاًوريم٠ مي ه ى ا ف ل  كامييوتر با رباطذان1 دارندو اًشكار ن

اسمت. روز مناسب نيز

ى مباذىدإبأنكه برنامة ‘سبدتاريخى دراين ى نائ خها ر زيئن ى ا ن ل ن

ا1 بود. خود زمارإ ت ى جايكاه س ن در دارد. مهم  از مهمز ييثفرضها، اين با

ه زلردنايدر بنيادى بآد رياضيات كه بود اين همه دبا دانت  زى دا يعنى ٠ث

ث و زديدنايند حقايق زئهكذذدة1 بهعنوان وراى نتش طب  وجز بون بى ن

ى جنين رى واكذا بتةا ردوربازمىكردد؛1سي ىزمانها به ‘رياضيات به شت
 ان.سيغورقسا به م نجل \r< و فلاطون، I يسى، قد نستيكو I < وزسيين I و رت دكا كانت،به

ب ازتوجيه بود عبارت هدف تكريم. مورد سنت دراين ت— منه خ _1خد نتا

 بر ى1ملاحظه قابل عدة هم هنوز و يود براين عفيده ازرياضيات. اسسغاده با

هبا اين ك د رن ت رياضيات، و خ  ىدهد٠ دست به ازحقايق زديدناينيرى ثنا

هاز سسقل كه رب ج ى ويا ت ردر است. نيزيكى ح س ز خس ر ، تا ت ي ح  ب

س بر مابعدالطبيعه و دين عالمان ما د ادعا اعتقاد، اين ا تن ن كه داث ا ن ا

ت هم خداوند مورد در مىتواذد خ  آورد. بددست ترديدناينيرى ثنا

. دجاربحزن رياضيات نوزدهم، قرن اواخر در د ف ث ناقص خمهاى كن

ود ه وويا يكن نضا خم مانن ‘ن ئان جا خم ي ج ر هب ي د ي ق ن شت ن ‘ريعا س  ش

ى آورد- وارد بصرى شهود بر ز ضربه سل ى٤يازدو سب ت ز ضا ناق ديكر، وت

ى ت) نوين مبان ضيا هز (ريا ى ك ت بود، مجموءهها برنظرية مبتن  كرد. سس

ى اعتقاد جون اما خ س ت وجود ز ش قأ بايد رياضى احكام كه دا طل ح م حي ص

ن ت ا ل ‘ي ا هبلبرت و بإوئر ٠ا ز ا ىب ى نظر از وا ت خيل ريا مبانى ز ف ل ن

د ضرور ستن ف هدف اين يرداختند). آن به إو دا ث بعدها منتن ع د با كه ن

كإ( ر أنها همة لاكاتوش ى ذ ا ب ى ‘امروزى ديد از .بنامد »ا كإي ود ه ‘بإوئر ئ

ى ت! صوزنكزي ى و هيلبر زي ك طق كا از رقيب ى ها نحله نع وا در زسل من  ي

د مكتب سن ى زمينة آن نكته، اين ).اسست يبده كز ل |لا به كه مكتبى ( م ف ل  ن

ه1 ك ت ر و جذاب نلسغى لحاط از ز مبانى درس محتواى س ىسازد.٠ دلبن

ت ح  دكر حاضر عصر تا جز ما دنبالة كه شد هد خوا جذابتر هنكامى ب

د. ر ت آخرين ن ح س در مب ى. معمولى در  حدود كه است كودل قضية مبان

 در است؟ داده وى٠و ونايعى جه آن از صى ٠مىكذرد اًن عمر از سال ينجاه

ى كار برامة Iيك ن عنوا به كزيى)) ((مبانى مدت اين ف ل ، نده ما زكد ن ت  ا

ث يكى عنوان به ((مبانى)) اما ح با م ز صحى ا ت، تح ضيا . يافنه رونق ريا ت ا

ة كه ت٠ذي معنا بدان اين البته غ ل ه مواجه ^ود با رياضيات ف د  ن

. ت ى ا ة در نوينى كزينها غ ل  لوزن كه است يديدآمدن حال در رياضى ف

ت ز باذىكزيى٠ زننا .رد1سرمىكد ين ت مقالانى مجموعه امر، اين ى ها نه ا  ا

. أورده كرد )٢٩( تيموجكو توماس كه ت ل مجموعه اين ا م  از مقالانى نا

ه ١۶ د ن ي و ه1 ن ك ت ى طر به م كدا هر س مىطلبذد رزه مبا به ز إ(مباذىكزيى» يق

.٠1مىكرد روى ازآن يا ى در تمايلات اين ذ  در كه است ى٠دكةوسها. زسا

هه  در ديكر، ءده!ى و ‘كون توماس يوير، كارل رهاى تأثيركا تحت اخير، ىها ل

L U ة در منابه دكعونبهاى البته است. داد. خ علم غ ل  هنوز رياضى ف

هاو ست I .بى Iبتد Iرسيا درمرحلة ي ع ة ;ست Iقزر ين ازا آن ىوي غ ل  يا ( علم ف

ت) ضيا ط ريا رتبا لاذ عملى وتجربة آن تارخ با تنكاتنكى ا دةا ذ ستا  دارد ش٠د

ى تن ب ت و م ى—يبت برجزبا ل ف ل اعلم درايزبازكه به] تجر بر ا ) ( ت ا ض ا ر

ه د٠ ب ، آ د ن ا . ب ت ي ن ن زاي اموضر ديدكاه، ا د ) يا (علمى عا ى ض ر را ل د  حا

ر و كا و ط ل ت ن م ت ت نه و ه ؛ و ثاب ا س ن ا ي جن م ر ه  تأثير جامعه و نرهنكا د

ىكد ها رذد1م ن زآ ى بالاخره. و مىيدبرند؛ ثيرنأ وا هذد ا٠بهدسس حفايق ىد  كه م

.مطلق نه ست I متروط
ى كلاس، اين جويان ش ل مختلف ىها رثته از ز دان سا ن ا ه اول - ا ك ث ن ا  ا٠ د

ى ىها دوره -رثنا زكاا س ى كذ٠ جدب خود به س ر .ى ت ن ن اين ي ويا ج ن ن از دا

س ى ها رشته س و علوبتجر ن ه ى م لأكم عد ة ازآنها و رنت ز ى ا ض .٠مىأ. ريا ذ

ى زد ه از هم ان ت ن يى ها رث و صا ب ى، د، انت س نثآ وا ه ر ف ل ، ن ى ر سا  اين به و

س ن علاقه در ثا د. ن هذ ىد د م ى تعدا م ك ر ا ن ب ا وي ج ن ن ا د ز س ا  يايان تا ز در

،٠ذ ادامه ذ ه د ا ولى ى ه ي أ ر ت ن س اين ي ت ز در ص ر ى ن ن ت غ ر م ما هذ د٠ب ر و ىآ

كا طى كه ب و ايدهها دربارة نيمسال ي طال ب م ن. جال ش دي بي

ه1خو ىك ها ى درسهاى به ذذ ول ت س ضيا ت ريا ت ممكن دارد، عاد  ا

ن ببرسدكه ي را ود ج ن ن س دا ر در كا ه هد انجام عملى ب ىد ه اكر يعمى ٠م ل أ  م

ف بهعنوان د. تكلي د٠ذ دا ر س بركزر كوتاه أزمونهاى و ىث ه ي  ب

؟ انجام كارى د ر ىت ر م ت بايد ياسخ د ف ر زيادى درسهاى كه ك ها د ه كا ن ن  دا

شودكه٠ ازئه وكالجها ها ى و درآن ج نن ف با دا كلي ى ت ض نو ريا و م ز  كوتاه آ

ف مطالب آن، بهجاى ندارد- سروكلر  به مىذو.بد، متاله ىخواذد،٠ ز مختل

ها ت حب س ىم ت ىدهد،٠ كوش كلا ش ددا ت به و رمىد(رد، يا ح وب ر ظ رن ها ظ  ا

ردازد. هم س سي لا رك ى سأ د د1 سيار ه1ز كا ن، جويا ى دربارة ذذ طالب كه م



ة بياييد غ ل ى صريا ف رب د ۴۵كنيم! ت

ن من . ىكذم٠ تعيي كا ب دربارة و طال ن علانة مورد م ثا د و . ،خ ا خي ه.از (ا مل ج

ش درباؤ ى ‘ذظرىىسو؛ر دان س سان و وات ك د كا ي و ‘م م ش ا د ى د ر اكي
ت ضيا فإ )ريا ىكن .٠ ن د ه د ى

ب ‘درس اين س كآ ى ض ندارد. ى٠خا در و نطعات از آن دجا
د. مختلف وعمنا از كزيدههايى سفا اكتا .أ٠مىكذ ا ن ث  اين ونتهاى توميغي سس ب

د. برإى مفيدى منابع شامل متاله سفا  اًرد مطالعة برإى خوا. درس، اين در ا

س يا ر  و يرونه مقالات عناوين از ى1ذموذه انً، بر علاوه است. كلاس در تد

ت ذموذه(ى لا زؤا  إ.٠أورد،ا درايتجا نيز I درس اين ترم يايان آزمون ا

ة مون ن ن وي ت عنا لا قا جودا هر (يه يرونه م داد. خزر مو L ا دو ش

ود)٠ىت٠
ن دركلاس جنانكه . ١ ، ٠داد نثا د  مطالعة علم بهعنوان سههند تعريف ث

ا (الف) ب ت ى، ءا ك زي ب) ني ل دسكاههاى ( م ا (ج) صورى' موضوعى ا ب ت  ء ا

ل1 هاً د ص درمفزاخزد سدههايىكه٠اذل (د) قعى، غيروا ي  نامعفول دارد، وجود خا

ذا است؛ ر يانا نظرية كا١ي سه هند كه رسبد نتيجه اين به بايد ل دا ل غيرنا و ي  ب

ت اعتماد س كنيد) نقد ز يدكاه د (اين ا

ت ايًا ’ ٣ ضيا ى ريا ر ‘هست اكر اسمت؟ كاريرإرزش ت اكر و إ؟٠ب برا؟ 1ذب

ت، اًيا .٣ ضيا ن ريا ت هما سبا حا ت؟ م س ر ا ن خير، اك وتثا غا ؟ ت ت ي  و ب

ر مردم جرإ ‘بله اكر ك ؟٠ اينها كه ىكذذد٠ ن د ذ ا وت غا ت

سفاده بدون اًيا ٠۴ ضيات از ا ن نيم مىتوا ريا ى جها بمثناسبم؟ ز نيزيك

ضبا يرى٤بهكا اًيا .۵٠ ر ت ريا ى علوم د ع ما جت ب ا س ت منا س خير؟ يا ا

ت اًيا ٠۶ ضيا ى ريا ث خ است؟ منطق از ب

د هندسة اًيا .٧ قلي ى همان به سسا س ر ىنا هندسة د س د لي ق  اكر است؟ ا

بيشتر؟ يا ست I كمتر درستيش خير،

ل جه به .٨ ي س دل ف وكاوس نيوتن با ارثميد ي ر ىكيرد؟٠ذرار مرتبه ب

ى .٩ د٠ كفته وقت و ث كا ى سء ي ض ث ا ؟ منظور دارد. وجود ري ت ب ج

يريم؟ يى آن وجود به ىتواذم٠ جكونه
ى انتقاد " ١ ٠ هل ا ه نيوتن از ب ىكغتذد؟٠ درست كد(ميى بود؟ ب

ى " ١ ١ ى ويا متاله ي صل ى I ن ك كتا ر مذكورد ازكتابهاى زي نا نهرست ث  سس ب

كنيد. رى Iبرد خلاصه و نيد بخوا ز متاله اين انتهاى

ترم بايات آزمون وذة٠ذ
ي. ويا مه ؤدربا ٠زير مونوعات ن ازميل ون م ر ها ذيد هربه ب د. سدا ويي بن

ت ٠١ ضيا د > قليدسس1ييثرا ريا ي قل ى. و سىا س شميد ر ا

سا .٢ د أ ذا|ذليدسس؛ هن ث ن ت و م هي آن. ما

آنها. وخواص ساختن نحوة وتامتذاهى-٠اءداد:طبيص،كويا،حقينى .٣

ض -۴ ط ى). (ا وئهودكريى ريى٤صت ٠ئ ري ختك  همه- يا يكى ا
ى صورى، منعلق ٠۵ ل دسكاهها م كودل. قضية ‘موضوعى ا

ر وجود .۶ ت د ضيا ى جه ريا ى جه و دارد معناي شته بايد معناي ؟ با دا د ث

سكتا شنا توصبض ل

1. Asger Aaboe. E p i s o d e s  f r o m  t h e  E a r l y  H i s t o t y  o f  M a t h e m a t ٠ 

ICS} New Mathematical Library, Mathematical Association of

.1964 ,America

ندر ي ى يا جداول ردى بر ٠ثد انجام باستازثأسي تحتيتات ثمح كتاب، ا ل ط به كه ب  خ

ى خ ي ه م ت ن ا ا با ٠هما اذدا٠ثد ك ىلهامث ى در عددنويى از ي آ ب ت م ع ه و ئ ث د ى1ر ى ي إ  ب

ل ى  ات. ٠امًد اا٠بزءك ار_   ; ب٠ضمإي با دوم درجة .عادلات ح ي ا ه صل  (تليدس! به ن

س د ي ش ر س و ،ا و ب ل ط ى ب م ا ص خ ن در ات. نته يا ا ، اي ن ا به مربوط مبحث ب٠ءل  ض ب

ل ر م ع٠ ا ف و رمر ر ا س ت د ا ز اتليد ي ك ل ر ا م ^.٠بر (توازى) ينجم ا ز ن ىك ي ذ ج  ٠د

ش د س ب صد ن مثهورارش ي ت ر ت د ب ى ن ها ج ز وهرم مخروط ا٠كر ح سثغادأ مورد ني ض ا

ن در مؤلف حتينت. در ات. ي ب ا آ ها غيرمعول هاى٠روث از ارثعيدس دةاسفا ك ين د (ب ب

ها ك وب ل) ‘ك زثن ك ى به  \ مإ است. داد. حح٠ث روثن

Simon and Schuster, New 2. E.T. Bell, M e n  o f  M a t h e m a t i c s ٠

.1937 ,York

ن ب اث آ ى مجعرعة ك ر ظي ن ي  داسان ثكل به كه ات .{وو رياضيدانان اى٠زذدكيئامه از ب

ا داننجوان ٠سثرد ننل ل يان ط اين از م رزذد٠ىا٠ً فا و رد خراهذ لذت ب

ى هج كد يل ر كه رد ندا وجود لل د ياب مطلب ه ن ثد.با صحيح أ٠حت اىا٠ث ب [اي ز كتا

ن ى ح ر ضيا عنوان با مغا س نا به لممى٠ غن٠رلم ت و ترجه' ر ز تثا ن ر خوارزس ا منتث

ت كرد، م.ء —ا

3. Paul Benacerraf and Hilary Putnam, P h i l o s o p h y  o f  M a t h e m a t -  

i c s ,  2nd ed, Cambridge University Press, Cambridge. 1983.

. ة ع و ع ج ى م ساندارد ط متالات ز ل ا و رب ضى نلغة به م ر تأكيد با الته ا٠ت٠ا ريا ت ث ي يدكاد بر ب

.باذىي-س

4. E. Bishop. F o u n d a t i o n s Constructive A ره  n a l y s i s ,  McGraw- 

Hill, New York, 1967.

ش ب1 يخ ظمكتا ل ء م ث ثا ح ى ننى با . رياخ ت ل اما ا م ث ٠آن اول ن ع أ ي ى س مل  مغ

ة از ب ص٠ئ ٠د ط ا . م ت ا

5. E. Bishop, Aspects of Constructivism, Lecture Notes, New 

Mexico State University. 1972.

6 .  c .  B o y e r ,  H i s t o r y C ل0  a l c u l u s  a u i  I t s  C o n c e p t u a l  D e v e l o p m e n t ,  

New York, 1949. Dover reprint, 1959.

ب كآ ز ي ى٠تت٠ب ا ى٠ ىتواذد٠ اي ى ا ب٠ درس ي ا د. ذ ئ ا ف٠ ب ى د ل م ن بدشن أن■ ا رد ن

و هربه ث ي ممعا ي ت بيتها ب ا ي ك ب و ت حد و ك ز٧آ ازئة از قبل ز مطالب اين اير .ا ل

طذدارد ن ذاا ن ي ت نوثته ز ش يعنى ‘ا ركذاث هكآ ىك رزماذ ها٠يذ د ك ج و ك ت ي غرورى ز ا

د1ىد٠ مطلوب و ت .ذ

7. H. Curry, Some aspects of the problem of mathematical rigor. 

B u l l e t i n  o f  t h e  American Mathematical S o c i e t y  47 (1941) 221- 

241.

ع وف ب * آ ك ن ء ى دإيى٤ررت٠ ‘ا . انرط ت ا

8. Tobias Dantzing, N u m b e r ,  The Lanjua.e o f  Science, Double- 

day Anchor Books, Garden City, NY, 1956.

ن1د ى ط ا ه ه ا ك س ظ٠ تا طبيعى از د1اءد د ت د يه كه خ ب ى زرف يا و ثاعزته س ا كر ن و ل  نهب

د نوثته ت ٠ث ب ٠ا ط [ايزكتا و ن1ءب ت ا م ر ك م ن ؛ر ٠ءدد عتوان ا س س يه عل ر ا فا د  ٠ ندد

د نا وسيلة به و ٠ث ما ى ز ا ه ي آ ى ك ب ي ر ج ثا تت ت يانته ا س م.ء ء ا

9. Philip j .  Davis and Reuben Hersh, T h e  Mathematical fiiperi- 

ence, Birkhiuser, Boston, 1981.

ى ك ى ي ها اب ت ن ن.٠ علانن مورد ا

10. Pliilip j . Davis and Reuben Hersh, Descartes .ream , Har- 

court Brace Jovanovich, Boston, 1986.

ر ذ ى٠ش ت ٠تلتء ا ا ف ا . ر )٠ءل و ر و ب ا الروزى. جامعن بر ك

11. A. Dresden, Some philosophical aspects of mathematics, B u i -  

tetin o f  t h e  American Mathematical S o c i e t y  34 (1928) 438- 

452.
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ر حدودى تا . يزوز نظريات يا ه ت ا

12. Howard Eves and Carrol V. Newsom, Introduction  0 

the foundations and fundamental C o n c e p t s  o f  Mathematics, 

Holt Rinehart and Winston, New York, 1965.

ا ز انزكآب نك ب س-ران يث كآ د س ي  نقتدئءن. ود. لحرب درس اين زى د
زلفابم تاريخى ى٠ئر  اوردداند. وكودل ببرت t دنابان اززمان رياضيات لهم نائج و ا

 رثتة كد داتجريانى ا|ى .تأخاته داردك. جالب سالن وابى وتعداد زيبا نثرى كآب

ى مل ضى آنها ا ت, علوم يا را . ني د ن دا ك مت ر با ى ن٠ ي طها زن ط ا و سا بد رب د ن  ىه

د ب ت . كاب اين ذأاقليدسي و س ا د فا ت ن يمث سأ نظر يد ا٠ا ىكذم.٠ ا سدكا  درلورد ز

ب٠ ل ا ي ن إ غ ئ ل و د ت و انفا فا ا , و نوزدهم ترن ر. م ت ش تتاز ي دارد. يلثمتر

13. Gottlob Frege, T h e  foundations o f  A r i t h m e t i c , Harper and 

Brothers, Harper Torchbooks, New York, 1960.

ع ى ف ل و ا ت وأ د ى, درا كاي طت ى يد ٠ك لن ك د نوئته مطايداميز و جدلى, زند., ب و ٠ث

ىكد.٠ جلب ل\ تجريان دا توجد
14. K. GOdel, What is Contor continum problem?, American 

Mathematical Monthly 54 (1974) 515-525.

ر ورمالن عنوان يا متاله اين أترجة ازاخلاطونكزيى ئمرنداى ر ن كا ر ا وت ا ي ؟ا ت  در جي

؛ ر ا ر ى٢ سال ١ ث ى ر؛ ث أ امد. ف . م - ت ا

15. Hans Hahn, The crisis in intuition in J.R. Newman, ed. The 

World o f  Mathematics, Simon and Schuster, New York, 1956- 

1976.

ف دريار؛ جنابى ثربم ث جا ينكن فضا (انالعتوو)) خمهاى ك ج د د و د ت ش كه ٠س  غرا

كا٠ ر بر هل ا ب ت ى تهود ا اورد. وارد رزدهم ترن در يعر

16. G.H. Hardy, Mathematical proof. M i n d  30 (1929) 1-25.

ة رذة»٠ذ١ل غ ل ن ن ضدا .ى1حرذه ريا

17. Reuben Hersh, Some proposals for reviving the philosophy of 

mathematics. A d v a n c e s  i n  M a t h e m a t i c s  31 (1979) 31-56.

بزى باب وكارهايىكه رياضى  u ه  كا ى دي م ج در اثتباءآمز نظريات مورد در من ث

داد انجام آنها رنع .

IS. M. Kline, M a t h e m a t i c a l  T h o u g h t  f r o m  A n c i e n t   0 M o d e r n  

T i m e S )  Oxford University Press, Oxford, 1972.

ى د تايل و دتيق ‘عالى ا٠ا خلاصدوار رس ي ي ا ق  قرن اوايل تا رياضيات از;اريح ا

. م ت ب, ي كا ن ي ى ا ب از يك كت رين هت غر زمان در رياضيات تاريخ ي ر حا ا ث ب لأد.٠ ي ى

19. Philip Kitcher, The Nature o f  M a t h e m a t i c a l  K n o w l e d g e ,  Ox- 

ford Universitj, Press, New York, 1983.

ب اين ل كا م ى تلاش بلذيدوالأندترين حا ى ز تن ن ب ت خ ة ا غ ل س ف ا  تارخ ير د

. رياخيدانان اروزى كارهاى و رياضيات ت ى زياد. احتمال ٠ب ا خثها ب يايانى ب  كا

ز را ى بيثت ها خث ن ب م خت ن ىيا أن ن جرا ت درو قابل دانث  درآغاز غالب ثيوة زيرأ ا

ىا نظر از ٠كتاب غ ل ر ذ ت . ب ت ا

20. s. Korner, The Philosophy o f  M a t h e m a t i c s ,  Harper Torch- 

books. New York, 1962.

ل سردفد ذذرد.اى زب ط ئ ا ر ، ;* ر ب - ىكزاذد ت ى,١ بأن طذيي  ر هررتكريى مذ

ى، هردوي هر. ئ د آنها- ير نفدى ب

21. Imre Lakatos, P r o o f s  and fie^utaions, Cambridge University 

Press, Cambridge, 1976.

ب ودانثى. ت نرا ز كا ز راي ت د ي ا م  I ة عطغى نتطة ن ل ن ر . ترن رياضيات د م ت ي دنحإيى ب  

V —  E F  :  X با رياضيات ، د ا ف ت و از ا س ي ىكلا اويلر فررل ورد٠ در كفتكو

ح ري تت

22. Jean Piaget. Genetic E p i s t e m o l o g y ,  Columbia University

Press, New York, 1970.

غة يه يلكه رياغى، وزش٠آ و لا(ذذذاى يه نغط ئه ٠يتاو ت ىرداخت.٠ هم انً فل ب ا
ات. نثد. ثآخته هم هرز او ايداهاى نلفى

23. j.  Pierpont, Mathematical rigor, past and present. B u l l e t i n  o f  

the A m e r i c a n  M a t h e m a t i c a l  S o c i e t y  34 (1928) 13-53.

مطايبدآبذ. لحنى با رياضيات, بانى در يحزنها شح

24. M. Polanyi, Personal Nnouledge.' Touiards a P o s t - C r i t i c a l  

Philosophy, University of Chicago Press, Chicago, 1960.

باما رياضيات. فلغة تا ات علم بيثترنلتة كآب اتن و ات هيجى٠ و جداى كآ
ايد. هر كه ىكتد٠ اثاز مهم حتينت اين به رياضيات, مورد در بخوائد. ز انً يايد هركى

ياثد. جالب بايد ثرد ينيرفتد رياضيات از جزتى بهعتوان اينك. برإى روثى يا

25. G. POlya, Hou, to S o l v e  it, Princeton University Press, Prince- 

ton, 1945.

نلفى اهيت ٠ريافى وأموختن تدريى مررد در ني يوليا تحئيتات يازا, كارهاى مانند

زز كد دارد زيادى ب اين ات. نند. ثاخته ه ى كا ك م ون نكرى اثًءر يهتدين از ي ت ي ب
رجمه نارسى به ىكئيم٤ح وا مأله يكريه عنوان يا آزم احد توسطل كتاب [اين ات.

د م.ء —ذتثررد،ات٠ ز انً كيهان اتتثارت و ٠ث

26. Alfred Renyi, .ialoyues on Mathematics, Holden Day, San 

Francisco. 1967.

ى ي- دراتها بزكه يخواتد، ذد1ىتو٠ هركى ز كفتكوها اين مؤالات به دتيق و ساد. ثكل

در رياضيات يكونه و بيت, كاريردى رياضيات بيت, رياضيات هعجون عامى

د داده يا,خ مىايًد، يدكار علوم عنوازكفت يا تهرانى يعيد رط كاب. [اين ات. ٠ث

س به ضزت درر؛ رتنرثءيى ا ت ا—ومز ٠ثد ترجد ن  فتثر ا( آن خوارزمى اتتاز

م.] —ات كرد،

27. Rudy Rucker, I n f i n i t y  and the Mind, Birkhauser, Boston, 

1982.

رمكذد ات كايى امتياز ات. عرخانو رياضيات منطق, از ى1٠امي آن مغرن كه٠ئ

ات كودل با مؤلف كفتكوهاى ثح ٠ان ور؛ .

28. Lynn Arthur Steen (ed.)١ M a t h e m a t i c s  TOday, Vintage Books 

(Random House), New York, 1980.

ن٠ ات. متغاوت بيار انها الت٠ا ميرن و طحأ موضع, كه شمتا از اى٠كرداي

تدريى بزى ا٠امد كآب اين در كه جيت؟») حايه٠(« ديويس ماين لامتا از بثه

و رز ماثينهاى .مىكاً اتفاد. كودل تغيذ و ين

29. Thomas Tymoczko (ed.). N e w  D i r e c t i o n s  in the Philosophy 

o f  Mathematics. Birkhiuser, Boston, 1986.

ف دارند معى يئترثان كه جديد اءر از كزيدداى ى٠لاق تجربة و ل٠ء يايذ ير ؛ نل

رياضيدانازباكند.

30. L.A. White, The locus of mathematical reality. Philosophy o f  

S c i e n c e  14 ('1947) 289-303, Reprinted in The World of Math- 

ematics, J.R. Newmain (ed.), Vol 4, Simon and Schuster, New 

York, 1956, pp. 2348-2364.

دررياضيات, واتعيت)) (ومحدود؛ ديدكاءكه اين بربار؛ معروف مردمثذاسازيو زتبا بحثى

و در ريثه رن دارد. عأ٠بوا مثتى اكاهى ينى بثرى, ن

Reuben Hersh, "Lets teach philosophy of mathematics!" Colleye ٠

.105-111 )1990( 21 )2( . ,Math, j

امريكا. نيومكزيكو. دائثكا. هرش, ن٠رد ٠

١ شارة ٠


