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ت فلسغة در موجود كرايشهاى ضبا ريا

وحيد حميد

كه1ث ما نرننيب ((بدين م هاي رد ك  باشد جيز همه حاوى نداردكه وجود جيزى بت

»١ذدارد. وجود جهان جشمكيرنر، لعببرى به ببا،

معدمه
.٠مىث شمرده علوم برين يقبنى و قطعىبر.بن ديرباز از رياضى علوم د در د

 كعمى شتن، قرإردا باؤوهى معرض در ره هموا نجربى علوم قضاياى لىكه1<

د اين در ت ندا ث )ا ٧ + ۵ = ١٢(( مثلأ كه، ش ع (( ) جم  مثلث ياى زوا م

ت بالاترى مرتبه در نظر اين از رياضى حقايق است)). درجه ١٨٠ ب  به ن

ر نجربى حقايق شتند قإ  قضاياى برحانى عينبت، داشتن بر علاوه زيإ دا

 قضاياى اكر اما دذد.٠مىث شمرده نبز ضرورت صغت جد وا تجربى، علوم

 جه ديكر، عبارت به سكويذد؟ سخن حقايعى جه از همعمتند، صادق رياضى

كا صدق جيز ت جيزى جه مىكذد؟ تامين را رياضى قضيه ي  مثلا كه اس

 ذهن به كه ياسخى نخستين مىسازد؟ صادق قضيه|ى ز ))٧ + ۵ = ١ ٣((

ت اين ود٠مىث متبادر  مىيردازد اعداد مطالعة به رياضيات بكوييم كه اس

زيكا همجنازكه صدق ازمساله نضوبرى جنين زد. يردا مى اشياء مطالعه به في

ت خبا م  درريا ي ال م با خوانذكه مى رت ي ل ا ى رت ك زي ا عربى يا ب تام هننى ب

ب، بدين دارد. رتي سم بر بنا ت  ن بطشا روا و ها مجموعه اعداد، اين رياضى، رئالي

ت  يكر يكد با  .مىاوًرد در|هم ؛ نسى يا ر ى يا قضما وكذب صدنى موجبات كه س

 و هسننذ ريانمى صدق مساله از نضورى جنين زى دا معمولا نيز ضدانان ريا

ف حود هدف ش ك مىد|ذذد. رياصى مختلف هاى حوزه در كون كونا حقايق ن

ع جه ها مجموعه و اعداد اين اما ن اتى موجود ن  ه٠ج زى دا و هست

 كه هستند مجرد اتى موجود آنها مشهور نظر بر بنا مىباشذد؟ حصوصياتى

ر مكان و زمان قلمرو از خارج  امرى جنين كه مىاًيد نظر به اما دارند. قإ

 از خارج عالم حقايق به ما علم زيرا مازد٠مى ممكن نا' ز رياضى معرفت

 كه حالى در مىاًيد، ست د به حسى تجربة كلى، طور به و، ن سما حوا طريق

.شند با داشته على زبطة ما با دمىلو|دذذ ن، طبيعتشا بر بنا ها، مجموعه و اعداد

د نظر به ترتيب بدين ىريء يقحقا عينيت )بأدجه سأ.ي ت غ ر و ر دارد' ف

ل بعنى لا غ ن  مىسازد. ممكن نا ز يق حقا ن ا به ما علم انها، موصرعات وجود ا

ح مىبايد رياصى رئاليسم به قائلين وني د ذ هن  معرلت آنها، مبانى بنابر كه، ل

است. ممكن جكونه رياضى

كا به سفه ريح تا مىتو|ن معنا ي دانست كرششهايى تاريح ر| رياضيات فل

ش رفع يى در كه ى طرح از نءتى ت ا ه ت ر ا اين بودءاند- فوق ي ه ت ر ي

ا يا ر به اختصاص ب شته ت ن  هستنن. مطرح معرلتى قلمرو هر در بلكه دا

كا بارة در متالبزيكى يرسشر هر دركنار 1بهطوركلى ، ي ع ن و خود به خرد م

ى ت ر ر نيز .عرفنى ي ح أن بارة د ى به يءسخكريى سث*ود- طر ك اين از ي

ش به يرداختن بدون يرسئى دو ر ي ي ي ر ازئة از ماخ ل از ع٠جا يرى ق

كفته ،بى مجر علوم قلمرو در مثال، ن عنوا به .شد هد حوا نظر مورد موضرع

كا اين ود٠هىت ب ي ه عبنى س ك ت د | رتب و ث زميزكرما به خ خ اين د.٠سب

ت ن حقيق زآ  يلات،تماز  وى،سما دوجرم كه نبم د مى عينى جهت زا

ط روا دارأى ما ن با ز و ورهابا ها، سته حوا ى ببز ب صى يك  به .يكنيكرند با خا

كا موضوعات هويت و وجود اين د.يكر نعببر  عينبت كه است قضبه ي

ن ز آن ش ى اما' ‘متابيزيكى يرسش اين بنبال به مىكذد^ ' س ر  معرفى ي

م اين كه ذيم1مىد كجا ز ا مىشود; مطرح نيز جإ  عالم اشياء كلى طور به و ا

ن رند؟ د وجود رج خا شنا ز سرأغا ،يرسس ي رقت ى مع ت ا س مينهز ر د يا .م

ن ه ض كه مىشو.بم رو روبه مننافيزيكى سؤال اين با د كونه ذ  تيرتا بدن در ب

ن مىكذد ه ن ا ) ه ل سا ش اين ر ركنا د اما بدن») و ا ر ى ي  به مىبا.لد متافيزيك

ى ست ر زيم: معرفننى ي ن مىداذيم ازكجا يزبيردا ا ه د ن٤دي ا جزذه خودمان) ر(ب

ه رند ا د وجود ل ا م ه عمدءاى يرسشهاى ادهان)))- ((ديكر آ ك شه بيج ر تا ن فف
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ص،٨ ٢ شمارة ،١٠ سال نشرربائ

ة غ ل ت ريا ف ا ي خ

.١٩ ١٩-١٨ ١٨ ١٧-١ء وسطى قرون يونان خير ٢- ا

ت ضيا ل ز ريا ك ن دادءاند ت و| ج به ست ل ت ن ذي كرد. يا

ت؟ دربارة رياضبات . ١ س نامبن رأ ريانمى قضاياى صدق جيز حه ح

ذ ك ١س

هستند؟ صادنى رياصى ياىقضا كه مىد|ذبم ازكجا .٢

اريا جإ .٣ ق قابل خارج عالم بر تصي طبي است؟ ت

بق سوا بر جمالى  بسيار مرورى با تا، شد هذ حوا نوثمنناركوسننى اين در

ى غ ي ر ت ا ح ى دورسا ‘ب ى ي شها ي. ز م اخير دورن در موجود ا مي  كردد. تن

ر كه ندارد كفتن ن د ى از .بىدورنا جي ت جعرفبا ح ى ب ر ا ب و ت جزيا از ب

ت٠دب٧ مسائل دقائق . هد خو! ; د  ء١ل ث

شينة .١ ى يي خ ري ة نا غ ل ت ف ضيا ريا

ارسطو و افلاطون يونان: ١.١

همثد علاقه ول 1 دردرجة فلاطون  م ب ن؛ بودكه خازق  عل ت د مى عسى آ  .ن

ن عي ر لا د م كا ف حال ل امورى بودن عبنى تبيبن بودكه واق ي ب ق ز  ((عداك)),ا

ه جثدان انها امثال و بى)) يبا ((ز د . ا ا ي ت لبكر طرى از ن انيا موجبات رب

ى٠ س ش و ق غ حت رت د ز و م امر اين ا ه ن ه علاوء ‘ز.بزاازنظراو مىكرد ف ك را ٠ب ب

اريا مورد در .نبود رياصى معرلت منكر كسى بود سبيه كاملا اخلاق ت،صي

ه اخد حسى به تجر ز رياضى مفاهبم كهمىكرد ادعا فلاطون د ث  بدو ز بلكه ن

ا قبلى)) ((حبات او آنجه در ما، زيرإ هسنند ما با تولد ه ن ا ث دارإى ٠مىخواذد ا

س نوعى ه نما ط وا ى ت با ب ى موجودا ض ر بودءايم. ريا ت د ر ‘كنونى حيا ما كا

س در است. ببشبن اًموختههاى آن يادآورى ننها ر  رياضيات به قلاطونى نك

ر بايد ص د از رأ يل ذ عنا ك ر ي ك ا٠ه بكى داد. بمببز ي ث ى ى غ س فلا ا م  است غو

ل رياضى موجودات ان بر بنا كه ق ت  وجود ما ت توصفا و زبان ‘باورها از م

ر د و رند I د ك ا معرفت ي ن ت I فادطويى ر سى ث م كه س قبل ما ̂ موجودات ينا به عل

. نجربى د دا ى م

ر افلاحلون، بإبر در كنشى وا ن عنوا به رسطو،  ك ش عنخر دو هر من ر  بك

ا د محا در ننها قلاطونى ا صور او نظر از بود. اقلاطونى ث ق رند دا وجود ن ي

|ا(اا٠،ا؛١٠>٠ . ( ,

ستا- صادى يبز رياضمى مغاهبم مورد در ين و ت در بنابرأين ا با ن  ما ريا

ت  رج ا٠خ .بكى فيز لم عا همين رة دربا قع وا ر د ت كه س ب ح  مننها آ٠مىكذب ن

 واستقرء به تجر محصول رياضمى معرقت بهعلاوه، عبتر. نتزإ  و كلينر صورنى به

ب هبجكاه (ارسطو است. ون  جكونه به نجر از حاصل معرفت كه ذمىدهد ن

 ض به (و ارسطويى نكرش عمدن ى ريها دثرا از يكى باشد.) نرورى مىتوان

ى و بكى فبن اشباء تعداد ن بود محدود عبرأفلاطوش) ى ها يكرد رو كلى هن  ن

ك ا ى وتها نعا رعم على - سمت  ود محد نا د ا عد ا د ا تعن كه لى حا ر د ست   ر ٠ث

د ممكن نا دو آن عناصر از تلغبقى يد شا ارسطويى و فلاطومى  نكرنى ث ا ب  .ن

 تلعبق در تلاشى مىتوان ز ين كوا رياصى فلسفه ديد هبم خوا زكه (همجنا

داسمتت.) يى ارسطو سى شنا معرلت و فلاطومى  متىسطسى٠هم

ت مسألة :وسطى قرون ٢.١ كلبا

سذذد ((كليات)) سنخ از ز رياضى موجودات وسطى قرون در ىدا  اما م

 افلاطوزكرإيى به شببه نظرى از رئالبسنها داشنند. آنها از منغاوتى تصررت

ىكه در مىكردذد دفاع ى موجودات رإ كلبات ن1مغهومكزب حال هن  قلمداد ن

ا نومبنا و ندمىكرد ه ت ب  ععر .يد بود مجرد ت موجود ،لنبع با ‘و نها ا منكر ساسا ل

جند ظهور شاهد حاصر ى رمينا كزبشهاى م ت بوده لبست  دكه همجت كه، اس

 ان بنار كه ست خطا تطربه يكى مىثرذد. مطح شكل دو به ليد، هيم خوا

 و رد ا نف ره شا ا جبزى به آنها موضرع زيرا هستند ب ذ كا واقعا ضمى يا ر ى قضايا

وحوياىشان صورتهاى قالسب در تنها رإ آنها كه است ى٠لحو؛ ربه٠تط ديكرى

مى.ديرد.

هبوم و لاكء دكارت، : خننى نشنا روا ببكرد رو ٣. ١

ا ،رت دكا ك خ از رإ رياضى موجودات هيوم و لا ى هيم مدا و ها يده ا ن هن  ن

د. متغاوتى آراء حصولشان نحوه بارة ر د كرجه ا ذستذد1مىد نن ث  اين رت دكا دا

 نت'أع أ محعول ر؛ انها هبوم و لاكت كه حالى در ت٠مىداش فطرى را مفاهبم

- تجربه از ذ ت ا د ى ى أنها نظر از ه ب . ا ا ذ ى لا ر يقحتا ت يق طر از تتها ن
ى و روابط شناسايى ها ت ب كا٠هبح اكرجه بود، مبسر ها ايده مبان ب ره با ر د ب

I. ا\؛اااا٠ا;*ا1* ،>اا>،ءااالأآ٦ذا3أ..لا



/ فلسفه در موجود ى يشها كرإ ت ا ي ض ا ي وحببد حميد ر

د ميان بط روا شناسايى نحوة  ت ايإدا مورد در -نياورد ميان به سخنى ها٠ي

س| يبز يه نظر اين به ٥شد رد وا  اشكالات. اين ز ا يكى نشد. داده نشان لعملى ءك

 بإبر در ها ايده بودن شخصى كرد، مطح هعه بعدها و فلاطون I ابتدا كه

 و ها ايده تعداد بودن محدود به مربوط ديكر اشكال بود. اعداد بودن عينى

بود. اعداد رشته بودن نامحدود

ى و ۴-١ ا ب ا غ ى ف ركيب ل ت قب ى ما رب ج ت

 نجربى مافبل علم يكة ن عنوا به آن امكان و متاببزيف به كانت ضلى I علاقة

 زمينه اين در روسنكر موردى افلاطون، همجون او، برإى رياضيات و بود

ت. شمار به رذ تجربى ماقبل معرفت اين كه بود معتقد حال عين در او اما س

نحليلى. نه و • نركبى قضاياى سنح از آن حقايق زيل دارد تبيين نيازبه

كا عنوان به رياضى، معرفت  است ممكن ازازجهت نجربى، قبل ما معرفت ي

 ين I .أ٠مىكذب يغا  تجاربمان تفسير در حود ما كه ست I نقشى بيامكر قع دروا كه

ل به تنها خارج عالم او نظر ز  .رد 1د كانت عمومى سذه٠فل در ريشه نظريه  دلي

ت  ساختارى دازى كه ست I ذهن فعاليتهاى  داده نسبت بدان عموما كه س

د و ت  عرض و جوهر ‘آنها عتى ازنباطات ‘حوادث بودن زماذى/مكاذى١ س

ن اكرفعالببتهاى . و موجودات بودن ه اين از هببج,بكا بم بكببر ٠ذاد.بد  ل
ت معنا بدان اين البته داشت. هد ذخوا قعيتى وا خصوصيات ن كه نيس ه  در ل

((اشياء كه - حسى تأثيرإت بر ساحتارها اين بلكه ٠مىكذد خلاكار

ن. — مى؛ورذد يديد ما در ك ف نظر از ‘خارج جهان ترنيب بدين رذد.٠مىت ا
ظ به كانت، حا  واقعى عير و ايدءآل ٢|ستعلايى نظر از اما واقعى تجربى ل

زكا او نظر از است. د زكا لازم شرط مكان و زمان در اشياء |  و، آنها |د

 شهودى صورنهايى ز مكان و زمان كانت است. تجربه داسنن طوركلى، به

 معناى به شهود نظركانت از (شهود مىشوذد. تحميل تجربه بر كه مىد|ذد

ت آن متعارى ب س در اشياء |دزكا از است عبارت بلكه ن  ) .تخيل يا ح

ل ز مكان و زمان ما ترتيب بدين  صورت به نتيجه در و — تجربه از مستق

سه و حساب و  نظر ز  مىكذيم. درنا - مجربى ماقبل  هستند علومى هنن

ى تجر ماقبل شهود بر ترنيب، به كه، شدءاند. بنا مكان و زمان از ما ب

ى۵.١ ي ص ه ب ر ج ت و سل
ل استوارت جان كانتى، ءقلكإ.ياذة رويكرد بزبر در ي  سنت احياى به كمر م

!تجر ها ندر ي بيي ت رياصى معرنت ت س ل نظرزI.ب ي  جزصغات جيزى عدادI م

ت حصوصيات يا با ع ب.نيستند فيزيكى م ع م  مجموعه با نبايد ز فيز.بكى (

و .كرد ٥شتبا ر كد يكى ليز م ت٠ ليزيكى حاص موجود ي  ء جزا دازى كه س

 ديكر طرف آنها.ااز مثال  و ميز درخت، يك مانند شدبا مى يكديكر ز  منفصل

ى، معرلت ص  حاصل استعإء طرق از جز تجربى، ىمعرفتها ساير مانند ريا

س كه هنكامى بود. دخواهد نيز ضرورى بزينبنا و ود٠ذمىث  هاى بهتجر از ي

ب ب مثلا مكرر، ب ينح لزودن با كه دريالتيم ،آنها عير و دمد ،سب ت به سب  هف

، ب ب ٥دوإزد سي ي  بإبر ))۵ ل٠ل ٧كه(ر كرفت )٠هيحوا متيجه داست، حواهبم س

ى ىيا قضا كليه بود. هد حوا ١ ٣ ص هعتند. ء استقرأ و به ذجر مححول ريا

I ى موبرى نحوكاملا به ميل زء  و ن رياصيدا تند و ميز نقاليهاى هد

 لزآن عموما' كه-وI حساب مظمى دركتاب فعه، آلمانى،كوتلوب نبلسوف

سفه زمينه در مهمتريزكتاب ن عنوا به قزركرفت.— مزشود ياد رياصيات فل

1. private 2. trausceiideiital 3. physical aggregates

ت برخى به زايزدا عه ا ظرلعه ٠مىشود نيلااشاره ب ى ند توا نمى عدد ازن  خفن

ت ساير نند ما ن عنوا به قتى،و يرأ ز باشد ا سرحى (مثل اشياء معمولى صفا

ت روى برلى هإر سكو.يببم ‘شال خ ر  صكب يا بركها به جببزى دارد قزر د

ى زيك ت أن في ب و ٠داد س ش س دس ى برعك ت د بركهاى سكو.ببم وفت خ ر

ل .مرعيرد تعلق بعها حود به صغت ين ،هستند سبز  است آن ديكر دلي

ش جعبه يكة مثلا اكر كه  سوال آن وزن از و شود داده قزر ما بإبر در كغ

ص كاملا ما سخ يا شود  كه شود سوال آن عدد از اكر اما بود. هد حوا مشخ

سند، تا جند ت، هيم حوا جواب در ه ت جند جى؟ تا جند كف ش جف  يا كغ

ش لنكه جندتا ت  ممكن حد وا ع سى يكة به علاوه به ؟ كغ  ومىمتغا د عدا ا س

ت دو بكبرد: تعلق ش، جف  از آنها- عبر و اتم ميليونها كغش، لنكه جهار كغ

د. شمارش قابل تصررى قابل امر هر مىاًيد نظر به ديكر طرف اث  ننها نه ب

ش قابل صندليها و ميزها ر  حود حتى و قضايا مفاهيم، ايدهها، بلكه ذد1ثما

كا٠ ند نوا نمى عدد بزين بنا شوند. رس شما نند ننوا مى نيز اعداد ت ب  ليزيكى خف

ى موجودات به زين باشد هن  خصوصيات فاقد تعريف بنابر كه — مجرد و ن

 نحوكاملا به ٠دعه كفته به تفاوتها، اين مىكبرذد. تعلق نبز — هستند ليزيكى

ف نقاط بارزى ٠مىكذذد برملا ز ذجربهكإ.ياذه خام كزبشهاى ضع

 رياضيات فلسفه غالب ازكزيشهاى صذحات اين در كه مجملى ننصوير

، داده ٥ وزد قرن تا د ش ين  وضعيتنا نكر بيا ث  قرن ين ا آغاز تا معرلت از بخ

رةكإدر بحث به مقاله اين درادامة است.  رياضيات فلسفه متاخرتر يشهاىبا

ى و يرداخت هيم حوا ت ر مبانى به بوط مر مجادلات از منظور اين بإ با ن ا  ي

- رفتند مى شمار به فلسغى زعات منا صلى ا محور مدتها تا كه كرد هيم حوا ز آعا

ت مبانى .٢ ضيا ريا
مقدمه

ى ل دربا يرسئى ان ا ب ك لا معرفتى قلمرو ي و ل به س ر بحرإى بروز بنبا ان د

ص كه مى هنكا مىشود> مطح قلمرو خ كا هيج كه مىشود ش  ى حلها زه از ي

. جارهسازبحرإن معمول، ت ي ندر ن ن سرإيط اي ه  ها ريشه منوجه خود خودبه ل

كا قطعى و مسلم زمان آن تا كه مىشود صولى و د شنهن د٥ث  دقيقا .ن

تهمين س كه جاس س ر  د.٠مىآ ميان به آنها رعتبا و مبامى و مبادى دربارة ي

سا با كه مبحثى ن عنوا به ٠حودبهحود نيز فلسفه ر ا ت شها ين سي  رد، دا ر سروكا يرس

كا مروزه  مثال ن عنوا به ٠مىشود جإ ما ير٤د  لجار شديدا نتومى كوا مكانب

ت بحرإن ى قابل نصرير ذمىاًيد نظر به زين اس هم  و باشد داشته وجود ازآن ن

ل همين به ت هى ما يا هفته است. كرده آن ير٤ د ز خود مبز فلسفه دلي  نيع

ى كتا يا مقاله كه كا ((مبانى يا مكاذيكاكواذتومى» ((فلسفه عنوان تحت ب مكاذب

ب كوانتومى)) . ازته و جا د و باريا ت ن نببزدردورنهايى تغب جنبب ر ى د وفعببت

ت  ٥برد مى سر به .س

ف با رياضيات در ن بحإ اولين ش م  اعداد ك  آمد. يديد ن نبا يونا موسط ب

 به نيز حعر بعدها بودند. آشنا صعر) از (عير مثبت كوياى اعداد با يونانيان

. اضافه اعداد به آن عملى يد 1دو واسطة د ف اما ث ش حم، اعداد ك  ا

 در دوم بحإن بود. همرأه ى د يا ز مجادلات و منازعات با انها نند ما و منغى

ب بودكه متزلزلى مبانى به مربوط رياضيات ل و ديغإنسيل حسا  از انتكإ

و نيوتن هاى نظريه (در البته آن اولية اشكال بود. كرده ييدا آنها دل

س) ى ازتوفببق لا.ببذببت ن ا ن ر ج ه روشهاى توجببه د ركرفت ذ دكا برخوردار ٠ت



١٠، ى ض ؤ ر ر ث ٢ شمارة ا١٠ سال ن

كا ٠ك بت بينها د عد  مفهوم ز  كه خصوصى به مبود ا مى سود مبز ج ن ين ا .ج

ى به مفهوم ت ب از خ د مورد باركلى جان قا ت ت. ا رف ك ر ر فإ ن د ب ى ب ط  شإي

ى و وخوح لزوم ن ضهدانا ريا هعة وتن شتر ر س ر ي ا ح مهم اين مىكرد;د. ا

 ببنهايت حدل، به نهايت در شدكه عملى وارشتؤس و كوسى يوسط سرإمجام

منجركست. رياضيات از كوجكها

ت نزريق ساهد ١٩ قرن ترتيب بدين  ناليز بدنه به بيستر وضوح و دف

شى وا ن عنوا به بود. كا از اجتناب در سعى بولتسانو كانت، ب برا در كن س م  به ت

ى(( .نمول آناليز در شهود مفهوم ل به منجر ليزآنا ))شدن حساب ي  ز ددكيند خل

ت))ددكيند برسهاى(( برحسب اعداد ش  برحسب ابتدا اعداد .ك

 مجموعة برحسب حود، بوبه به ميز، انها و اعدادكويا هاى رسته يا ها مجموعه

 ظهاركرد كهكرونكر بود حولات همين بهدذبال .سدند بازسازى طبيعى اعداد

 همجنين ددكيند است)). ذسان1مابقىكار و يد آفر خدا رإ طببعى ((اعداد كه

م بار اولين برإى ست  كنون آكه كرد ةثه1رإ طببءى اعداد موضوعى اصول سي

.د)٠مىشو نده حوا يئانو)) موضئ ((اصول

 نظرين كه كرفت صورت ))مجموعه(( مفهوم مدد به همكى تحولات اين

 نظرية كه شد معلوم زودى به اما بود. يىر.بزى حال در كانتور توسط آن

ف است. يارإنكس و نناقض حاوى كانتوو طبيعى  نظرية يازنكسهاى كس

 طرف از ،كوششها اين مىاًيد. سمار به رياضيات ذرإن٦ب سومين ها مجموعه

 آناليز بولتسانو حالىكه در منجركشت. رياصى منطق تولد و ظهور به لبكر،

ن بود، كرده ز نيا بى كانتى ى) ها شهود از ز  توسحل اعداد ية طر بزى رى كا جني

 يذ نظر در قضايا اثبات ى بر كه هد د ن نسا كوشيد و  .كربت صورت هركه

ت- كاننى ى ها سهود به زى نيا اعداد  آن بر فحكه معنا اين حصول برإى نيع

د نسان تا شد ه ب ز عدد مفهوم ن1مىتو جكونه كه ب ح ر  منطتى مفاهيم ب

د بدون ز اثباتها و كرد يف تعر م  ز نيا كار اين برإى .ممود عملى سهود به ت

ا٠ ايجاد و استدلال كردن صورى به  استدلالهاى ن بتوا تا بود صورى زبان ك

 كوشمشهاى مديون رياصى منطق نولد نرنيب، بدين نمول. بيان آن با ز يادشده

ت مستمر ا يا ر برإى مطمتنى .مبانى بنن يا جه ب اين ادامة در مىباشد. ت ن

ش ى اجيرا برر-ى به بخ ب د ل كت  ‘مذطقكرإ.بى ‘ر.اذجات سانى در مهم م

ى ي.ي ت. حواهبم ٠تهودأ'ريى و صورت  يرداخ

ى ١.٢ ي ! قا ط م
ت به نعييرإنى با بعدها و شد رى1يايهكد زسل و ه٠درأ بوسط ى٠مذطقكز  خدم

د نشان تا بود آن بر قحكه درمد. منطغى يوز.بتمويستهاى ٤تحقيقاتو برنامة ه  ب

 بعنى ،موضوع كه صورت بدين است، منطق به تحويل بل ذ حساب، علم كه

 از نيز قضايايش و است منطقى موضرعات ;رحسب تاريف قابل اعداد،

ا ج سدننتا  قابل منطق ست ل با كه ند بود ر ميدوا ا بان٠مذطقكز .ا  به ت صيا يا ر حوي

 قحلعبت و تتوارى در زيرإ همكذذد1فر رياضيات بزى مطمئنر مبناى منطق

د مى ديكركى منطق د  يرسشهاى ين سبتر سا  ز  يكى ترتيب اين به نداشت. ر

 طرف از .٠مىمافت اى شايسته ياسخ علم اين طبيعت بارة ر د رياضيات نلسغة

ى معرفت حصول امكان انه آنجا از يكر د طق است، مماقشه مورد كمتر م

ن ا ب ي. ق سدوار ط ودد ا ل ب ك ى قابل بهذ-حو ز رياخى معرفت ت ول ل ب ح

داشت. عمده ادعاى دو ى٠مذطق؟ا كنند.

س ن زسل و از يي نا دا خي ا  مفاهيم كلية ند د ٠ب داده نسان اجمال به ري

 مسكل هستند. طبيعى اعداد برحسب نحويل) آو تعريف قابل حساب علم

ج عمدة ستحإ ى اعداد ا كه ى1ذكذه و بود طبيع  بود اين بود بر رإ ب

ت بدون اعداد بارة ر د شده ةئه1 يف تعار كثر ا كه  خنى روششذا مسالة به التفا

ىمعا تعيين  ز عددى نام يا رقم بود اين رسم بود. صورت الغاط ن

ر مقامش و متن از ى جملات د ص  سؤال آن معناى از آنكاه ساحته، خارج ريا

ى معا تعيين بؤى او نظر از ٠مىكردذد جملات انواع د٠مىبا عددى نامهاى ن

ن ازنظركنزند. 1ا ا ف هاى حوه كارردذ مختل ذ و درنظركرفت ز ا انه حاوى

ى٠ ( ي آ . ٣ع د ' و ح ى م زمنه صل  ز ان كه رد ا د اصلى مه ره شا ا منجا ه ن درا ف

ل زا زوا ران ردود نف ىل ٤ئ د ازمعناى هعزنامد | ، صورت مه كلمه م ى|ر مطا

ل .نمول حو حل فركه ت ا متن در ك صه م حسد- ق ' ز ان معناى بر٠مىبا ه كرد ك ل

. شود مى محسون منطق و رماصى فلسغة ه عدد ل ق ن رفع ى ها ا ازمنهوم
به ره شا  كه حملابى لعذى١ عددى احكام كه . مىكذ معلوم نخست هركه

ر ع ر ت ك اولا عدد د هم درمارة د مفا ست مه .ه احكامى .ندءدرواقع د ا د دا, ا

ت دو يه ره كغش حف ر شا  ما مثال، ن عنوا مه .ست  مفهوم مكا صعت ن نا ل وبا

ر «ايتجا هم و أ ها ي ت داردا وحول كغش حف ت ان ف دو ((امنجا كه ك س'ذو هم

ت اين در حكم دو اين م يكى در كه ا ك ح فرنى دارد)). وجود كغش لنكه

ر فيزيكى)) مجموعة اين در كغش ((جفت مفهوم به عددى  به ديكرى ود

ش ((لنكه مفهوم . كرفته تعلق ليزيكى)) مجموعة اين در كف ت  مساله اين ا

ت صعر نظر مورد ىة٠ث تعداد كه مواردى در حصوص به  است. واضحتر اس

 منظور اينجا در است)). صعر زهره ماههاى ((تعداد مىكوييم وقتىكه مانند

ى زهره كه نيست اين ت هى ما داز  مىكيرد تعلق آن به صعر صغت كه ا

ت آن منظور بلكه ت مصداق فاقد زهره)) ((ماههاى مفهوم كه اس  ]٢.(اس

 ذد.1شىج اعداد كه مىكذد ادعا همجنين قحكه نكته اين بيان بنبال به

ت رت عبا او نظر ز1سىج  ره اشا آن به مفرد نام يكط توسط كه جيزى از اس

 نامهاى و ارقام معنايى و نحوى ر رفتا به قحكه ادعا اين نزجيه در مىشود.

 اسم صورت دو به معمولا عددى نامهاى مىكذد. ره شا  جملات در عددى

ت اول عدد ((ينح خاص، ب ينح قل ((حدا صعت، يا ))،اس  وجود ميز روى سي

ع جملات وذد.٠مىث ظاهر جملات در دارد))،  بازسازى قابل واقع در دوم ن

ب ح ر ع جملات ب ى يا تر٤بز ميز روى سيبهاى ((عدد :هستند اول ن و  با ما

 نحوى بط ضرا و شرايط ر د ازآنجاكه عددى نامهاى ننرتيب بدين است)). ينح

 ٠ذمىشوذد همؤه معينى نا تعريف حروف آبا مىكذذد صدق خاص اسامى

به خصوص به و شوند) نمى ظاهر محمول صورت به و نبستند متعيرآزإد حاوى

و آنكه دليل رد  )٧ X ٩ = ۶٣١ قزرمىكبرد أ، = ١ ابنهمانى، علامت طرف د

] ١٣[ كرد. قلمدادشان خاص مى سا ا جمله از مىبايد

عداد حال ى بايد سىع|ذد اكرا ط٠س داز ى ينهما ا اي  شرإيط اين باشند. ن

اطلاق كه مىكذد ره اشا متافبزيكا در مهم اصلى به فركه اينجا در كد|ماذد؟

نا د به مسبوى  \ شيئيت ن يا ى إ٠٠بح . ند ا د مى مى ينهما  سؤيط س ه٠در ،ياسح لت  ئ

و مىكوييم وقت جه مىزذد. مثال بإ رإستا مفهوم  هستند؟ ستا همل خط د

 نى ينهما ا شرإيط زان٠مى صورت همين به باشند. زى موا يكر يكد با وقتزكه

زكرد. عدادزبيا ا

singular term .1 '.ذ. Humeral 2. context principle

I . naive4. iden tity  conditions



د فلسفه در موجود كرأببشهاى ب م ح ت/ سا ذ ا ب ١١وحبد ر

 و ۶ بين اكر فغط و اكر هاست 'ت عدد عين ها۶ عدد )(

C كا٠ نناظر كا به ب باثعد. ثمنه دا وجود ب

 بد٠ذمىكو اما هستند يكى عدد دو بفهميم جكونه كه مىكذد ماكمكى به 

ت. عدد حود  ر سزإ زوليوس كه كند مشخحى ند توا نمى  مثال ن عنوا به جيس

كا٠ ت عدد ب ل همان (اين حير. يا اس كا ث  جكه كه سست  سرر)) زوليوس ((معروى ا

ه1د بيان ن1مىتو نيز صورت بدين ز نكته اين مطحكرد.) ز آن ك ت  سرط  ش

ى  رها عدد اينهمانى سزبط زيز ذمىدهد ما به ز بودن خاصى عدد برإى كال

ط عين ها6٠ عدد و ها و((عدد ))١ +  ((عدد اينهمامى شإي است. ))١ + ^

ى ‘اتوانى اين ءلىر-غم ب . ا ذا ط٠ت ت  يف تعر بزى ى'وا;د٠ اينهمانى ذي

ت  رلم زى موا I.بكيربم نظر در بارديكر ز ))زستا (( مثال .باشد هك«ثاز عدد  س

ط و كر  ق ت I)  زى موا هرجه كر  ف س و شدبا هم دلم زى موا س  تعبير به ٠يا بالعك

س باشد. .بكى رلم» با ((موازى و » با ((موازى منهوم دو مصداق ديكر،  ي

ت ن1مىتو ط و اكر است موازى للم با كه كف  موازى(( مفهوم مصداق اكر فق

.با للم)) با ((موازى مفهوم مصدانى عين )))I با د  صدق ثروط يق طر اين از ث

 بكر٠د رت عبا (به آمد. هد حوا بهدست است)) للم زستاى عين I ((زستاى جملة

) ارزى هم رإبطة -،يك ن)) بود زى موا (( . ت  مورد در مىذوان سيبانى همين به ا

ط و اكر رند دا يكابه.يكا تناظر C و F كرد: عمل  ق  ((تناظر مصداق اكر ن

د با ))G با يكابه.بكا ((تناظر مصداى عين ))F با يكابه.يكا  به رتيب بدين .ث

.رسيم مى د عد هازا لخوا د يف تعر

))F با همقوه (( مفهوم ى مصدا — F مفهوم به متعلق (عدد F عدد

 رت عبا دو) (يعنى ساعت ى ها به ((عقر مفهوم به متعلق عدد مثال. ن عنوا به

 ز دو عدد اما ساعت)). هاى عقربه مفهوم با ((همتوه مفهوم مصدانى از است

 به مفهوم اين زيز كرد تعريف ساعت)) ى ها به ((عقر مفهوم برحسب ن نوا نمى

كا عدد هر بهارء كه نيست معلوم كلى طور به و رد ندا تعلق متحلق  مفهوم ي

ا يا تجربى ث ل اين به باشد. داشثه وجود اتى هد م  منطقى مفهوم قركه دلي

 بود هد حوا عبارت هغر مىكذد. انتخاب ز حود)) ((عير يا حود)) با معادل ((نا

 است)- مصداق فاقد مفهوم اين (زيز خود)) ((عير مفهوم به متعلق عدد از

الخ. و صخر)) با ((معادل مفهوم به منعلق عدد از است عبارت يكط عدد

 تعريف زى .كرد يف تعر نيز ز د عدا ا ساير ن1مىتو طبيعى اعداد تعريف با

 ين در داريم. اختيار در ز كسرها سلسلة كه م٠مىكذي لرض حقيعى اعداد

ى اعداد از برخى صورت  ييدا بقت مطا كسرها اين با - كويا اعداد — حقيق

 اين ى ها رخنه با ددكيند، يف تعر بر بنا — اضم اعداد — بقى ما و مىكذذد

 ((رخنه)) رإ آنها رد ندا وجود برشها اين ارء به كسرى هبج كه آنجا ز  كسرها.

 مشخحس خود يايينتر طبقة نوسط منحصرا برش هر كه آنجا از و نند خوا مى

ى عدد د،۵مىكر تعريف كسرها سلسلة در برش يايينتر طبقة ن عنوا به حقبق

دد. ى. ن به م ي ر ىتوان٠ رتيب م ي تعريفكرد. ز آناليز معاهيم ا

 ناجار مذطقكزاإن منطغى. مفاهيم برحسب رياصى مفاهيم تعريف بر علاوه

ن ند بود ج قابل منطقى نيزازاصول رياصى يق حقا دهندكه نثا خإ ست  هستن. ا

ى ت وجود قوى منطقى نيازبه معنا اين حصول بإ ها مجموعه نظريه و داش

l. extension

ى ز ش خ و ها مجموعه نظريه آيا لهكه مسا اين .كردند قلمداد منطق ز ا ب ىت  د1م

ى ش خ  زج اند هرحال در كربت. هد خوا قإر بحث مورد بعدا باشد منطق از ب

د به منجر منطق ر د ها مجموعه يه نظر ي ش ا ي ىا۶مذطقك ى بز ٥ عمد مشكل و د ي ي

كشت.

ج درطى ستخإ صول ز ا رياصى حقايق ا ى به بود لازم منطقى ا صول سكا ا م  ت

ج به كه شود ى منطقى روى هي ند.نمول نم

صل ا موضوع ا ه ت ي ت:ب ر ارء به ي ى، عدد ه ع ى طيي  بززئتر عدد

ى به يا، دارد وجود ر ي ب ع د ديكر. ت ك ا مجموعة ب ه ن ي تب  دارد: وجود ب

جا )،كه3ه]('د X ٨ )V: ج ج .٠./٠[ : دراين ى ا ت : تال ى اس عن  ي

ا:. = :٧{ت}

 از جدا ى ها عه مجمو حاوى مجموعة هر بهارء اننخاب: موضع اصل

ل)1(لا تهى، عير و هم ى با كه دارد وجود مجموعه يكط ق  ها مجموعه از هرب

و بكة ر د قيقاً د .ست ا ترئا٠مش عف

حكام سنخ از دو هر فونى اصول  در را جيزى وجود هستن، ى وجود ا

ق عإلم عدي در عالم در جيزى غدم يا وجود تصديق حالىكه٠ در ٠مىكذذد ن

. منطق شان ت ب ن

 به ز رياصى قضاباى كه يافت مشكل اين رفع بزى زهى بعدأ زسل

 وع٠موض اصول هماز آنؤا متدم نحوكه اين به ۵مىكر تبديل شرطى ى قضايا

ل ازآنها مستخرج قضاياى ز شان تالى و بود شكي  بعدها روش اين .ىداد٠ ت

 نكته اين به توجه با يابت. شهرت ))كر_آنكاهى(( روش به ياتنم) (نوسط

ل  قابل منحلق از انتخاب ي بينهايت هوضوع اصول كه نورزيد ر اصز يكر د ز

ت ثعرطى حكامى ا كربت نتيجه ن1مىتو آنجه ذد.1استذتاج  آنها مقدم كه اس

 اين البته (كه ازآنهاست مستخرج ى يا قصا ن شا لى تا و شده د يا موضع اصول

ت ا واضح است). استنتاج)) ((قتدسة ازنتايح  ،—ك١بهكم ى٠مذدلقكرإ تثبيت كه س

ن شرطى ن خ ر ا*رى ز رياصى صدنى رياصى، ى نضايا ا ديا ش ب  ذتاده1يا يي

جه .زد٤مىس إ آ ك ق ط ى بى٠ت ش انجا دري قضايا ج استخل از بود رت عبا بود م

لو و ص ض موضوع ا واز ريا صو ت ونه مثطنى ا ى ياى ق ط ر آنها حاوى ث

كا به م ر يرأ ز استنتاج)). قدميه (( ك ت’ريا ذنها نه صورت اين د  منطق از غيا

نكوا زكه همجنا بلكه، است ج سنخز I قابل ى شنا جامعه ٠دىكذد اشار. ي  و س

I ى شنا سطوره ى ذجر علم هر وم وا ر د .بود هند خوا ج ستنتا I بل قا منطق ز ا نيز س ب

ل بتوان ٠دإك م ن شرطى با مىوان كرد موضوعى ا خت . مكا٠ب قذايءيتى' ا ك
ج بايد بهعلاوه كربت. نتيجه منطق ز استنتاج، قضية ون  از جإ كه داد ح '

دد، تمكانا ا ميان ا بررسى به تنها رياضيدانان من ك ستم ي  موضوعى اصل سي

ى با اساساً، و زند مىيردا خاص د ربا'غى، ى قضاو دانستن شرط ها يثن  و ي

ع صول ازئة ف و  باشد. داشته مىتواذد معنايى جه جديد «

ح به نظريه كه بود ر قز اين از دوم مشكل لا ط ص ئ ا ع ي  به كه ها !جموعه ل

ح منطقاً ن زبا منطق؟ كمان حب د. آب زكاراا1ذا و رست د نا بود، ص م ر  اين د

د نشان تور ٠ كا برملاكنمت. زسل و متور كا ى زلكمها يا تعف٠ك با قعبت وا  كه دا

ى توا مجموعة ',ى، مابممو.ءة هر رى1به ر سترى ب ى عدسا I (:ة'.)وآ، آن، ن زا  دارد ا

ى جامع مجموعة اكر حال >- ('!.)(/ يعنى عن ها مجموعه همة .جموعة ي

universal ا.



،.نشر١ ى ض ا ٢ شمارة ،١٠ سال رب

ى ين I و رسبم مى بزركرى مجموعة به زبا يم، مكير نظر در ز ك زن  اسهت- نما يا

ا سزي ك طقى مديببا زسل ن  شمول اصل يا مجموعه انتزع موصى اصل من

ت هر ازء به اصل اين بزساس بود.  كه دارد وجود ى مجموعه! ي (رأ) هف

ت آن زى دا آن اعضاى  نحوى به دارد وجود V مجموعة يعنى هستند هف

e (رأ.)يكه H ..ى به رسيدن بزى رأ سكاف زذك  رأ. 'أ. صغت است يأ

ربنا بكيريم. نظر در ز  به باشد داشته وجود (?/-) ى مجموعه! بايد لوق اصل ب

X رأ رأ كه نحوى e R H كه كنيم فرض است كافى حال R = .در رأ 

م خوا صورت اين ت هي ?/. ع R H ?/ 0 ?/ داش

 به كرد. ازئه ز انواع سادة نظرية منطقى يازنكسهاى حل بزى زسل

م منطقى متغاوت مزتب و انواع به ا ت (موجودا اشياء نظريه اين موجب سب ق  ت

ى مرحلة افزد، كلية حاوى آنها مرحلة يايينترين كه نحوى به مىسوذد  بعد

 صفات كلية شامل بالاتر مرحلة و |دزد ا هاى مجموعه ( صفات كلية حاوى

آخر. الى و آنهاست ا هاى مجموعه (مجموعة صفات

٣ نجع ت  )7٢ 

. . H \r ,١ y  : F G ١
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ا به محدود تنها بايد متغيرها فعاليت حوزة كه است آن ديكر شرط ك  وع ي

e يعنى باشد. (ي) fjj :ت درست عبارتى أرا ط و اكر است ساخ  اكر فق

- j . ز ١  iستاكه نبد ين  مجموعة در رع عضويت به مربوط قضاياى معنا

C ع ز  درجه يكء رلم وع كه رند د معنى صورنى در تنها  بدين .باشد يايينتر C ن

 ديكر رأ۶ ج أ٠ جملة زيز ٠ذمىشود هم آغاز حنى زسل يازثكس ترتيب

ت درست  زيز بود هد نحوا كانتور يازنكس بزى نيز مجالى بود- هد نخوا ساخ

ل جامعى مجموعة مرحله هر در ن مىتو| اكرجه  مجموعة د.يكر لكن داد تشكي

م1ممىر ز ها مجموعه همة جامع ي ل ل شكي  شننه دا عضو k وع هر !كر دهيم. ن

 تناقضى هيج به واقعيت اين اما داشت، هد عضرخوا ٣د بعدى ى باشد

ت هد نحوا منجر .كش

سنده انواع سادة نظرية به زسل ولى ىبر علاوه زيز نكرد ب ا ب ك ن ز ا  ي

شتند وجود نيز معنايى اصطلاح به يازنكسهاى منطقى س دا  دروغكو، (يازنك

هازيا كلية كه بود آن زسل هدف آنها). عير و ردريجا م ك حل يكباره به ز ل

. ذ ل منظور بدين ك ه ها  باطل» «دورا ن هبج اصل اين بربنا كرد. دييت

 باشد. كل آن برحسب تعريف قابل تنها كه باشد اجزيى حاوى ند توا نمى كل

ش او  ذست.1مىد صل٠ اين كربتن ناديده از ناشى ز يازلكمها همة ييداي

ه1 واضح ك ت  و صدق با نه روكاردارد الغاط تعريف يا معنى با اصل اين س

ب  اين دانست. رى دا معنى دربارة اصلى ز آن بايد جهت اين از قضايا. كذ

 صرنا ز )))7.ج I(( قبيل ز جملاتى اينكه جاى به زسل شدكه باعث مسأله

ب جملامى ى بداند، كاذ  ((نظريه زسل بدينترتيب كند. قلمدادشان معنى ب

ى رد. ز )) انواع انشقاق دك ها ن ييثن  يكة ئ به متعلق صفات نظريه دراي

. و دوم مرتبن اول، مرنبة صفات به . م . سي اول مرنبة صفات مىثوذد. تق

ت دسته آن صفا دكه از ستن  اخد صفات)) ((كليه عبارت آنها درتعريف ه

ت1 دسمته ان حاوى دوم مرنبة صفات باشد. نشده صغا ه1ز ك  درتعريف د

ى باشد شده اخد مرتبة!ول)) صفات ((كلية عبارت آنها  طوركه همان آخر. وال

تIمىد برحدر صغات دربارة كفتن سحن ز ز ما نواعI ٥ساد نظريه  'ننها و ش

 همين به د،1مىد ز دزد1 صفات كلية يا وزد1 كلية دربارة سخزكفتن اجازة

كا صغات كلبة دربارة كفتن سخن از ز ما ميز ٥يادشد مزتب سلسله نحو  ي

 همة يا ول تبن ٠م صغات همة دربارة كفتن سخن جازةI تنها شتهIد برحدر مئ

كا دوم مرتبة صفات ئ ي مىدهد. ز خاص ن

 سننناج مانع ننها نه كه است آن انواع انشقاق نظريه اساسى اشكال

 زكه همجنا مىكذد. ممكن نا ميز ز رياضيات استنتاج بلكه مىشود نكسها ز يا

ى اعداد يم ديد ب حقيق  كه انجا از اما ند، شد يف تعر كمرها صفات وحس

 ممكن نا معبن نا ى مرتبه! به ره اشا بدون صفات)) ازءكلية ((به عبارت استعمال

كا حعبعى اعداد به د1مىتو تنها حعيعى)) اعداد انإءكلية ((به عبارت كرديد،  ي

 نعاريف ازمهمترين بسيارى ((انشقاق)) اين نتيجة در .شود زجع خاص مرتبة

ى اعداد ى يا قضا و ت از حقيق  نه اساسى ى يا قضا از بسيارى مىروذد. دس

ه1 قابل تنها ك ت ا ب  باطل)) دور بهعلاوه((اصل بود. هند نخوا نيز بيان قابل حنى ث

از بسيارى نكه حال باشد، عببرمحمولى نعاريف زه سر بر مانعى بود قزر

ن مفهوم ماذذد١ مفاهيم ل ك ن ب ر. ك ج و ف بديزكونه بالايى) ك ى وذد.٠مىت تعري  بل

ل اين ردع ك ع اصل زسل ‘ش ض و ى))م ر حويلدب ح ز (ا ط ا يه تا كرد م ك م  ك

ب مل آن كا متغاوت ت ى١ ل ئ ي خ ر زب حول آن مرتبة ياينترين به جهات) ا  ن

ا صغت، هر به!زء موضئ اصل اين بر بنا كند. ك خدا متحدا صغت ي م ١ ق ل

ى دارد. وجود مرتبه دريايينترين يعن

ي)(آأ‘ H 7(',أ.؛لم ي3٧)(ر٧,أ )(٧(

 ز ادعا اين ن توا نمى كه داشتند اظهار رستى د به منطقكزيى مخالفين

 كناركذاشت. ز آن نيز زسل حود بعدها و يديربت منطقى اصلى ن عنوا به

كه ن1مىتو بههلوركلى ربت جهك ل ٠مذطقكزيى رنامة نتب شك  شدهاش، ازئه در

 نداشت. جندامى ربيق

جه سب

ى ن عنوا به ز ها مجموعه يه نظر مذطقكز.يان كه شد ره شا  قبلا خت  منطى از ب

 قشه منا مورد رى بسيا نب جا ز I كه ست I عايى د I اين ما ا .ند مىكرد د قلمنا

 يه طر نستن ا د يكى كه است معتقد مثال، ن عنوا به بن،٠ كوا است- قزركرفته

 ((عضويمت)) مفاهيم مستن دا شبيه در مبالغه از ناشى منطق با ها مجموعه

 قع وا ر د كواين، ن كما به بالانر، مرتبة محمولات منطق است. و((محمول)) )))ج (((

 با هرى ظ هتى شبا يرش تفر نحوة واسطة به كه ست ها مجموعه نظريه همان

 درجة محمولات منطق همان حد در منطق او نظر از است. كرده ييدا منطق

 منطقى مفاهيمى نبايد ز ))ج(( يا بالاننر مرتبة سورهاى و مىشود منوقف اول

 موصئ صول ا كه بود نكته اين توضيح مذطقكزيى عمدة مشكل قلمدادكرد.

 به خود زسل كه ديديم ذد.1مذطقى حقايقى معنا جه به ها مجموعه نظريه

ت ن عا ذ I امر اين  از ن1ممىر ز بينهايت و ننخاب I موضئ صول ا كه داش

ت ين ا قعيت وا .كربمت متبجه منطق ل كه اس ى اندازة به هعز ز  ين ا به كاب

صرل ا دازى بلكه مبوده محض منطق ها مجموعه ية نظر كه نكرد توجه نكته

2. ramified type  theo ry1. comprehension principle1. coextensive



د فلسفه در موجود كرإيشهاى ب م ح ت/ ا ضي ا ١٣وحيد ري

 اصل نظريه در بعدها كه اى نكته ست،ها مجموعه وجود به مربوط موضع

نبر رملوكاملأ٠تل موضوعى  نيز معرذتشذاسى قلمرو در حتى شد. تصريح آ

 جملات با ازمنطق، ياضعىر قضاياى استخزج بود. محدود يى1مذطقكر تونيق

ديازنايا زييجيدكى اى درجه جنان زى دا آن، طولانى يروي  تصور با كه بود شده ا

ل ٠مىبمود نه بيكا ر بسيا رياضيات از ما ى شهود ح ر معرفت امكان مشكل ل

ى س اين ‘رباخ ه مى'ز|ن بتابزين جلو. به نه بود عقب به كا ج ى كرفت ب

ش تحتق در مذطقكز.يى مةبرنا هداف تنيا رفيق ا ز نكته اين موستوسكى .ن

هىكذد: بيان جنين

ه1 اين قعيت وا ك  ز رياضيات رذتنكل٤درب توانايى مطقىكه هيج ت

دبا داثته ت. وجود ث  (مذطقكر{يىا برنامه ازاين آنجه ترتيب بدين نداث

 به ز اين بود. ها مجموعه نظريه به رياضيات تحويل تنها ماند برجاى

ة بزى رضايتبخنس زهحل ن1مىتو دشوارى  رياضيات مبانى سال

ا ت ن ا  خود ها مجموعه نظريه رياضى، ىها نظريه همة ازميان زين د

ن به بقيه ز ا بيش ].۴ل است استوارنيازمند مبانيى داثت

/ Iرد قرا ١.١.٢ ى 1د  كه بود معتقد فركه كانت، برخلاف ديديم، زكه همجنا ب

ى (حساب) رياضيات قضاياى حليل منطقى اصول و يف تعار از نيز هستند ت

ه ج . ب د ; و ت ى ز ا تعريغى جنين با بديزترتيب س طيل ا بودن ت ف ديكر > يا ق

ى نيز منطقى حقايق آيا كردكه سؤال شد نمى حليل  نصرر (درواقع خير. يا هستند ت

ه  ى ها يتيويست يوز ٠مذطقكزيى اصول قبول با بود.) فلاطونى ا ملا كا منطق ز ا ^

ى (( تعريف توسعة با تا كوشيدند منطقى حليل ن ز، منطقى حقايق ))بودن ت هن  هما

ى يوزيتيويسم، مغروضات با حليل  جديد، تعريف اين با مطابق شمارآورند. به ت

ى قضية حليل ت ى1قضيه ت ح ى ها د ا رد قز محصول كه اس  باشد. ما صر

ببد منطقى حقايق رتي ى ينت حلبل  ها، يتيويست يوز نظر از زين، بود هند حوا ت

هستند. ما ى ها د ا رد قز محصول همكى منطقى عد قوا يا موضع اصول

و روايت به قزردادكزيى' اما ي ن و ىي ت ت أماج زود خيلى اًن' ي ; انتقادا >

ت. ر قز منطقدانان رب ى انتقادات اين جملة از ك  د ردا قز صرى كه بود اين يك

ة لزومأ د زكنن مي ن  ٠»«يزيور، معروى مثال بود. هد نخوا رستى د و صدق ت

 رسط ن1مىر ز ))  منطقى ثابت كرجه  معناست. ين ا روثنكر ملا كا

ى ردا قز اسننتا عد قوا ل

 منطقى عد قوا ديكر مانند نند، نوا نمى عد قوا اين اما لزود  منطقى زبان به

سيكا لا ظ ٠ك  كه شد هد خوا نتيجه قاعده دو اين از نيز باشند صدنى حاف

ى از يهاى٠قغ هر ترتيب بدين ها في  بود هد خوا استخرج قابل لبكر ق

 به اين و بود) هد خوااستخز قابل ازرر ٦ور رر، هر بهازى خصرص (به

م رى ها ناسا ست ت٠ك هد خوا منجر سي سيم با ن1مىتو ز نكته (همين .ث  جدول تر

ب صدق . هطرح ين كوا توسط ديكر مهم اشكال داد.) نشان »tonk« وكد د  ث

 صريح قزردادهاى تعداد كه حالى در است بينهايت منطنى حقايق تعداد

ت بنابزين ثعد.٠مىبا محدود ى قضبن كه بايدكف حلبل  يا -كه است قضسه!ى ن

ى قزردا  اما باشد.استخز قابل صرح دهاى قزردا از يا و باشد صرح ل

سخرج بزى زم اين و داريم منطق به نياز صريح قرردادهاى از آنها ا  سنل

است. دور

شهودصيى٣.٢
ط شهودكزيى مكتب س . رى 1يايهكذ او ن كردا شا و بزور و د عمدة ى عا د ا ث

ب اين ا كه است أن مكت ك بود خواهد قبول قابل زمانى رياصى مفهوم ي

ه كه هود در يايه و ريث د. داسته ت ث كانت به ديديم، همجنازكه ايده، اين با

د د د م ر ن كه مىداسعت شهودى صورنهايى ز مكان و زمان كه ب ه بر ل

لاسيكا رياضيات شهودكزيى، نظر زمىكذ. تحميل حسى دادءهاى  زى دا ك

 د.يكرى و لفعل با بينهايب هاى مجموعه از ده ستغا  يكى ست، ا ٥عمد شكال  و د

ه جنين شهودكزيى نظر از ٠رر) V ٦(رر ثالت طردتق اصل ك ت س ي  مورد در ن

ى جملة هر ص ت ن بتوا (رر) ريا ت كاذب يا صادق كه كف  نيست معلوم نيز اس

 قضيه مثال ن عنوا به ياهت. آن بزى ابطالى يا اثبات بنوان رر هر ازء به كه

ل ط جايى ٠١٢٣۴۵۶٧٨٩ رشته درنظربكيريد: ز ن س رب  ظاهر 7٢ عدد د

ت صادق يا جمله ين كلاسيكة، رياضيات و منطق بنابر .مىتود بذياكا س

ط در يا رشته اين زيل د ظاهر I ب و . L و ب د ر ت  جنين تهودكرإ اما س

أ ازنظراوتصديق ٠مىكردد منكر ز جيزى ك  ممكن صورتىدر تنها قصبه ي

ه1 ك ت ختيارباشد آن بزى ثباتىا س س و درا ب بالعك كني ى آن ت  ممكن درحال

باشد. داسته وجود آن ز ا ابطالى كه است

 دارد معرلتكزيانه ملا كا ى  نكيزه  شهودكزيى مىشود ملاحظه زكه همجنا

ظ به رياضيات يديرساخنن دسترسى آن وهدف حا ت  معرفتى ل  يىشهودكز .س

ىهآ ايد متر عا ى كزيشها با نظر ين  از ست  دارد. مشابهت آدتىرئاليستى و لي

ا رياضيات ك از خارح در فيزيكى عالم برخلاف و است سازنده يند فز ي

ن به رد. ندا وجود ذهن ي ل م لي ى د ق معرفتى لأ٠كا تعبيرهايى شهودكإي صد ان
ت بوكد ت عبارت صدق ٠مىدهد بندس ى1 اس ر دي  بوكد سازنده زاثباتي

ا معنا بديزبرننيب . ٥ زند سا يديرى ابطال از است رت عبا ن  انكار كلاسيكظ سي ث

ود ملاحظه زكه همجنا مىكردد.  قع وا ر د رياضيات از شهودكزيانه نغبير مىث

 نظريه فوق محدوديتهاى به توجه با مى>تود. منجر آن تعيير و بازسازى به

 ون٤دك نيز آناليز و مىكردد تحول دستخوثى أشديد كانتور هاى مجموعه

كا نتايح بعضعى مثال ن عنوا به .مىشود سي لا  ى برتها و كوشى هاى رشته ك

ل (به ددكبند مىشوذد. انكار بالفعل) بينهايب ى ها مجموعه به ن اتكايشا دلي

ش رنيزدستخو ى جب . مىكردد دكثو; . . ت ترتيب بد.بن و ضيا شهودكإيانه ريا

ت در ند بنوا كه بود هد نخوا غنى و قوى آنجنان ا٠فيز مانند ديكر علوم خدم ك ي

بكببرد- ر قز
ه دفاع وازآن احيا دامت مايكل توسط شهودكزيى حاضر ن رزما د د  ت

ت  ين اودرا سلاى ا با مت د ة عمد تغاوت .ست ا ى  كه س  بعرفته او ستدلالها

 به دامت، است. رى دا معنى هاى نظريه و زبان فلسفه باب در ياتش نظر از

ع كأ ى معنا يتكنشتاين، و ت  مىكذ. آن برد ر كا و ستعمال ا ر د منحصر ز لغظ ي

كا معنى ترتيب بدين ه1 'آن كاربرد دنبال به تنها جمله) (يا لغظ ي ك ت  آموخته س

ت آن استعمال با تنها ميز آن بهم و مىشود ا كه اس ك ت  آنجا از .د ۵مىكر ر آ

ب يا تصديق زماذىكه تنها رياضى جملات صحيح كاربرد كه  مىشود تكدي

ب يا تصديق و است امكازينير كا تكدي  يا اثبات وجود به منوط نيز قضعيه ي

ا٠ تصديق كه مىكيرد نتيجه دامت است، آن بزى ابطالى  بالنتيجه و قضعيه، ك

ا از ٠١ ف ده ظاهر رثته اين 7 رى عثا  ارقام محايبات در خيز  ق  ف1مىذو ولى است ث

.كرد٠ازئ دكرى مثابه احكام

.2. constructive 3. Michael Dum ett



١، ى ض إ ب ر ر ث ٢ شمارة ،١٠ سال ن

ق آن بهم و ى شنن دا به مب ات كه ود٠مىث نتيجه ازاينجا است. آن بإى ثب

ت ز رياضى جملات از دسته آن فهم ادعاى ن تو!نمى برإى روسى كه داث

 واستعمال كاربرد مت د اما، بديزترتببب، رد. ندا وجود وكذبعثمان صدق تعيين

 منطق طرفدازن نظر از نكته اين اما و مىسازد تصديقات به منحصر تنها ز

 جملات است. تصديق از نإنر ((كاربرد)) ازنظرآبها نبست. مقبول كلاسيش

 آستا منطقى ثوابت معنى با وقتى مثلا برد. ر1بهك متغاوت انحاء به مىتو|ن ز

هم بزى آنجه أ٠مىشوي ت آنها ن ي م ه ه اين دارد ا ك ت س ى جه بدانيم | صه| از ق

ه ديكرى ج n( ود٠مىت ب p j l  p i-( م ة اين اكر ري دي ن ٠ي رأ ت د ر و م

ى ا٠كلاس منحلق وان٠م ك ردشكاآ ز فهم آن هم و فهمبد هم ز ب ك ت .ر م ر دا  د

ى به متعهد ئ ما امر اين كه مىكذد اظهار سخ يا كإي  معلوم اما هىكذد ٣كل

ت ي د فد فا ازكدكريى وع٠ اين ن ربات عتبا .1۵[ ا

ت لازم اينجا در س ى مفهوم به ا ى شهودكإيى كليد عن  اشارءاى ((اثبات)) ي

ت مشخعس وجه هبج به زيز بسود كوتاه هرجند س ى كه نب آن ند بتوا سهودكإي

لأ بههررذى ر م ند كا ردا د. آ ر ي رك كا ر وفتى ب ك ود ه ى ((اتباتى مىكو.بد ت  P بإ

دأ وجود ر ى يا دا ن وفت عيي رت ط د و ر ضا.اى صدنى ث اين سكو.بدكه شرطى ق

 تبديل آن لى تا از ثباتى  به ن بتوا ز آن مقدم از ثباتىا هر اكر صادق!ذد قضايا

 ناجار شهودكز موردنظراوباشد، هرجه ١مىكذد ارإده ازاثبات معنايى جه كرد،

 به بايد ((اثبات)) دربارة فلاطوزكإيى اين بكنارد. سور ((اثبات)) روى است

د مدموم او نظر از زه اندا همان ث ا  اعداد. دربارة فلاطوزكإيى  كه ب

ى٣.٢ صي رت و ص

ف مجموعه ونظريه درمنطق متعددى زنكسهاىيا ١٩٥٠ دهه دراوايل كن  ها

ت منطق به رياصيات ديكرتحويل زطرنا 1و شده  عقيده اين بود. خورده شكس

ت رواج ن صيدانا ريا ميان در ث  اتكاى از ناشى بايد س زنكسها يا ظهور كه دا

 مىاًمد نظر به ديكر زطرذا1 باشد. بالفعل بينهايت هاى مجموعه به رياصيات

 طبيعى اعداد مجموعة آمانند اتى موجود جنين به توسل بدون رياضيات كه

ى يا ا فعال و رشد به قادر آ حقيق ت ت  كوشيد هيلبرت شزيطى جنين در .نيس

ى ى ستيها وكا ريها شوا د فاقد كندكه فرآهم ت صيا يا ر برإى مبنايى راي ك طق  و مذ

ت خوا نمى او باشد. شهودكزيى ع ز يت بينها هاى مجموعه از استغاده س من م

ر اما ٠يدنما ل عين د س حا سا ح ت كه مىكرد ا ضيا بر مبتنى مىبا.بد ريا

 بزى ز صورلتكرإيانه مبانى منظور اين به باشد. ٣محدودكإيانه ملاحظات

ب اين نظر از كرد. ييسنهاد رياصيات كت  نه و روش روى از بايد رياصيات م

 و نيستند مشحمى رياصى موضوعات .شود معرفى و شناسايى ان موضع

. يوجه مورد آنها واقعى طبيعت هستند اكر يا ا عت ي ن

ها و علائم با تنها رياضعيات ‘صررطزيى بنابر ل  اين دارد. سروكار سب

ن هستند معنى فاقد علائم  كاذب. نه ذد1صادق نه رياضى جملات وبنابإي

ش جيزى رياضى يرسسهاى  حصوص به نرمولهايى أيا كه نيستند اين از بي

م يكن (در ست ج قابل ا صورى سي حإ ست  كتابى كرجه ا بنابإين خير. يا هستند ا

 بينهايتا ى ها زه ندا ا با موجوداتى دربارة مىاًيد نظر به ها مجموعه نظريه ره با ر د

 مىدهد انجام كتاب كه ز رى كا مى نما ن1مىتو اما باشد، يرداخته بحث به

 علائمى به مجموعهها) نظريه موضع (اصول علامات از سرى يكة تبديل

ش دو هر ينترتيب بد .كرد د قلمدا )ها مجموعه يه نظر ياى (قضا ديكر س ر  ي

. يا هند حوا خود خوز در ياسخى رياضيات فلسفه معرفتى و متافيزيكى ا ت ف

1. assertoric uses 2. holism 3. finitary

 كه رند دا وجود خاصى متناهى استدلالهاى كه مىكذد تصديق هيلبرت البته

ل1 م كا ت عي ط حكام (مانند برحوردارهستند زق  مقدماتى نظرين يايه و اصلى ا

ل ز رياضيات مركزى هسته و اعداد) كي ث ش آن مورد در اما مىدهذد. ت  بخ

 كه آنجا ز  كفت؟ بايد جه زد 1مىيرد نامتناهى هاى حوزه به كه رياصيات از

ش اين انكار قصد شهودكإيان، برحلاف هيلبرت،  ز رياضيات از عظيم بخ

 رياضى هى تزمتنا مفاهيم كليه كرد. حل زير طريق به ز مشكل نداشت،

ستندكه بيعثى ايدءآلى ساختارهاى ز̂ى هسته برآن ذهن ني  اما مىكذد. بنا مل

 عير شد. هد خوا يل ذ مشكل بروز و رياضيات ن شد ى يد تجر باعث امر اين

 ظاهر ديكر بار نكسها ز يا كه رد ندا وجود ضمانتى هيج ٠شزى هسته ازدر

ت اظهار هيلبرت آورد؟ بهدست ز ضمانت اين ن1مىتو جكونه نشوند.  داش

ش كه ت آردانه ن1مىتو ز ايدءآل بخ  صعت دازى ا.بنكه بر مشروط ساخ

 كرد: د ييعشنها رى سا اثبات برإى روس دو او باشد. رى ي ا

ا٠ نكارى رويى دراين ك م ب ست ت ز سي سب ى سائكارى به ن م ت س  ديكر س

ستم موضع اصول بزى مدلى فتن يا كمكة به امر اين ٠مىكذيم اثبات  سي

ا هر كه نحوى به ود٠مىث عملى نظر مورد ك ى به موضع اصول ازآن ي م ك  ح

 هاى هندسه سازئارى مثال، ن عنوا به مىشود. مبدل مدل آن دربارة صحيح

ى س ى سه هند ارى٤سا س بإسا مىتوان ز هدلولوى) (مثلا غيإقليد س د ي ل ق  ا

ى مدلى كار اين بزى نمول. اثبات س  هر كه نحوى به مىكذبم فرإهم اقليد

ه به هدلولوى هندسة موضع اصول از ي ي د سه هند در ى ا ق ي قل ل سى ا دي ب  ت

ب اين به كردد. رتي ل هدلولوى موضع اصول ت دي ب ضا به ت  سه هند در يايىق

ت آن روس اين اشكال مىشوذد. اقليدسى س ا٠  رى ركا  مسالة كه ا ك ب

ضع اصول آيا كه ىشود٠ مطح سؤال اين حال زين ىرذد٠ عقب ب كام لو

ى  هندسة  خير. يا سانكارند خود قليدس

ى٠ب روس هيلبرت مسأله، اين بهدذبال ر ؤا ه و مطلق ا  ييشنهاد ز اثبات نظري

ه ابتدا منظور اين بزى كرد. ظر مورد نظري  كه نحوى به مىكذذد صورى ز ن

ت د به ز اثباتها ن بتوا ص ق د. نشخي س دا  سعى ثبات  ر ختا سا ر د تأمل با سي

اما ذمىكردد. تناقض به منتهى ثباتى ا هيج كه شود داده نشان تا مىشود

ى جنين ستدلال ى از خود اباتها ذ دريا ا د سود ريءضى روتها وي ج  أمتلأ س

ء ر ن ت ت). طول روى ا با ن ا ي نان كه شد جار نا لدر از يرهيز برى هيلبرت ب
 با نظراو، از منحصركندكه، هستند محدودكإ درروشهايىكه مجازز روشهاى

ى و ى٠مركز هسته همان  مفهوم هيجكاه او اما داشت. مطابقت رياضيات حقيق

 ((مطلق)) ز روش اين بهكمكا ارى٤سا اثبات نكرد. تعريف ز ))محدودكرإيى((

^ا زيز نند حوا مى ستم هيج رى سا ل از ديكرى سي رمىشود. فرضى قب

س هيلبرت  صورى سيستمهاى نست توا هد خوا بدينترتيب كه كرد احسا

 ساؤئارباشند. )٣ باشتد؛ تمام )٢ باشند؛ ر٠تصميميد )١ بناكندكه، رياضيى

 قضاياى آنها مهمترين كه رياضى محدودكنندة نتامج برخى نوسط برنامه اين

ت متزلزل بود كودل ناتماميت م هر كودل ناتماميت ول  قضيه بنابر ٠كش ست  س

ن اعداد) مقدماتى (نظريه حساب كه )S( صورى  بايد باشد بيان قابل درآ

نعيضى نه و G نه باشد، ار٤سا S اكر كه طورى به باشد (ى) ى1جمله حاوى



١۵ سد ت ضبا با ر فلسفه در موجود ى ;ابشها ح  وحبد ا

جكدام آن . S قضاباى جزء هي ذ ث ا ب  أيدير٠تصب S در G لبكر تعبير به ن

ه نبست. غب س ل كود ا٠ميص ناتما دوم ق ي تمر'ق.  كه ىكذد٠ ر ظها ا سي  باشد، ر ساً

ي تناتما قضاياى بود. هد نحول اثبات قابل 'ؤ. در آن رى سا  برإى كودل مب

ى٠ برإى زسل يازدكس كه كردند بازى ز ننسى همان هبلبرت برنامة ي ىي ط  ت

ت تما نا اول قضبه البته ].۶[ ركه3  زيرإ نبست. هبلبرت برنامة مخل جندان مب

ى1 عبن ز صدق هبلبرت ر  قضبة هر كه نبود مدعى و ذست1ذمىد ثباتيدي

 ى يا قضا وجود نست مىتوا او بنابرأين كاذب. يا است صادنى يا رياضى

ضم يمك در  نايدير تصميم تاتما دوم قضية اما بيديرد. صورى س  تأمير مب

ي قضبه، اين به توجه با دارد. هيلبرت برنامة بر ترى امطلوب  حساب رى سا

ستم اين حود در يئانو ت توجه بايد بود. هد نخوا اثبات قابل سب  اين كه داس

 يئانو حساب رى ي سا ز  اى نه محدودكرايا اثبات هيج كه ذمىكذد ايجاب نتيجه

 نى ما مقد نظريه رى ي سا از ثباتى  كنتسن بعد مدتى قع وا در رد. ندا امكان

 جسته سود محدودكإ اصول از تنها آ هى متنا نر ء ستعل ا (جز كه كرد زئه  اعداد

محدودكرإيانه ازاثبات دقبعترى تعريف درغياب مىاًيد نظر به حال درهر بود.

ى نحو به ن توا نمى طع هيلبرت برامة توعيى عدم يا توفيى امكان ردربا قا

 اصلى ايدة است لازم هيلبرت برامة سرنوشت ز  صرفنظر اما كرد. قضاوت

ب إ مكن ك ت ر و  اصلى ايدة نمول. ملاحظه آن ىها جنبه ساير از جدا ز يىه

ت ت  ين  يى ز٤ص  ى سيستمها ز  ى ا مجموعه بايد ز محض رياضيات كه س

ه تعسر موضوعى اصل شد  مفهوم بزىكاربرد جايى درآن كه نظركرلت در ا

ت صدى  است نكته ين  بيان تنها منظور مىكذذد هم اى اشاره آن به اكر و نبس

ستم موضع صول  ز  جيزهايى جه كه . ؛٧( ذد1استحرإج قابل سب

س ى به اجمالى نكاهى از ي شها  اكنون رياضيات مبانى در عمده كإي

ت ت ا رسيده نرإ ان وب ى ورنما د ترسيم به كه س  رياضيات فلسغة تحولات ز  ي

 به كر ا بود هد نحوا ٥ نايد بى ر كا ين  انجام بزى .زيم بيردا حببر ا دهة جند طى در

سى شها ين ا برر ى زيال1دار٤اث مقالة جند زمينة و درمتن كإي سل فيلسول، بنا

ا ازين برخى اكرجه ‘يردازيم يكايى آمر ه ت ي ظ به ‘كن حا  بر مقدم ‘تاريحى ل

ل (و ف آرإء از) مستق  شدهاذد. ظاهر مجادلات صحنة بر بناسل

٠٣ ، ى س ا شن ا ن ع ى م س ( ذ ش ت ف ر ع ط م ك ب زب ي ف ا ت م  و

ت در صدق مسالة و بناسراف مقدمه: ضيا  ريا

ل مقالة دو ٧٥ و ۶٠ هاى دردهه زيا را  از برخى كه شد منتشر ى بنامرا اثعنا

س ن1مىتو ز رياضيات طبيعت بارة ر د خير ا فلسغى تحولات ى لعملها 1ءك  در ي

 ف سل بنا باشند))، نند نوا نمى اعداد كه ((آنجه اول، درمقالة .قلمدادكرد آنها قبال

 خلاصه .با'شذد ؛٨سىة( نند توا نمى اعداد نيء نظريه برخلاف كه مىكذد ادعا

د بنابرنظر مثلا، ٠شىةباشذد اعداد اكر است. ر قل اين اواز برهان  م

 اما باشند. خصوصى به هاى مجموعه بايد صورت آن ر د ها، مجموعه سنخ از

كا معرف يا عينى مىتوان ز متغاوتى هاى مجموعه  داشست. خاص عدد ي

يا، }}}0 {{{ مجموعة با رإ ٣ عدد شرملو، نظر به سنناد  با مثلا ن، بوا مى

ى با مطابق ر ‘فوزنويعان ر ز { مجموعة با آ } ى }0١ }0{١ }0١ }0{ ك ي

 معرفى برإى ى ا مجموعه يه نظر ر ختا سا بينهايت از ن بوا س قع وا ر د دانست.

ك ى صوليى ا زه هيج يكر د طرف از كرد. استعاده عدد ي كا٠ ترجيح بل  ي

 بهلحاط رها ساختا كليه رد. ندا وجود ديكرى بر ،٣ عدد ن عنوا به ساختار،

ط كه قطعيت، عدم اين به توجه با همارزذد. و همطزز رياضى معرنتى فق

كا٠ ت  لد با و ولا  بلكه ى معنا قطعبت م ي  متيجه ف سرا بنا ست، ا ي

شذد.٠سىةبا توا اعداد كه مىكبرد

 منتشر ١٩٧٣سال در ))، رياضى صدق (( ى، بناسل مهمتر، و دوم، مقالة

 منسجمنر و قيفنر د قا ر د ز ضى يا ر فلسغة صلى ا يرسس دو ن هما و شد

ع دو او نظر از كرد. مطح  صدنى نظريات بر معمولا متغاوت كاملا انكيزة ن

ى ختى يكنوا سى شنا معنا زئة  به تمايل يكى رركذاشتهاذد.1 رياضيات در  بإ

 ساير سى شنا معنا با رياضى جملات سى شنا معنا كه نحوى به است زبان كل

 هر كه اعتقاد اين از ناشى تمايلى ديكرى و باشد هنكط هما زبان جملات

ى با مىبايد رياضى صدق بارة ر د ى ا نظريه س شذا  باشد. همله معقولى معرفت

ت ن1مىتو  از يكى معمولا رياصى صدق بارة ر د موجود نظريات كليه كه كف

 سى شنا معنا كه ياتى نظر است. كرده قربانى ديكرى نفع به ز شرط ايزدو

 معمولا مىكذذد اختيار زبان جملات ساير و رياضى جملات بزى ز مشابهى

سنه آن و مىسازذد عيرممكن امرى ز رياضى معرفت  صدنى شروط كه ل

ط (به  قابل حا ت رياضى جملات به معرفتى) ل  مىدهذد، نسب

ل جه به كه معنا اين توضيح به قادر عموماً  صدنى شروط شده ياد شروط دلي

 تنشى رياضيات، مورد در بناسرإف، كمان به ذمىباشذد. هستند قضايا انً

 بهنزين و است) رسكى تا سى شنا معنا (كه ما سى شنا معنا نظريه بهترين ميان

س معنا بق مطا دارد. وجود است) علم عتى يه نظر كه ( معرفتى يه نظر  شنا

 هند خوا اشارءاى آن مفرد نامهاى كليه نكاهآ باشد صادق جمله|ى اكر تارسكى

 رضما ا خاص مقادير توسط متعيرى هر و مىكذذد) ره اشا جيزى به (يعنى بود

عدد ((يكا جملة يا قضيه صدق مثلا، به، توجه با صورت اين در شد. هد خوا

ر نا دارد)) وجود ١٠ از بعد اول عداد عنوان به 1( موجوداتى بود هيم خوا جا ا

ى٠ه در س شذا ى  بايد مشهور، نظر بنابر موجودات، اين اما منظوركنيم. خود ت

 در باشد صحبح جيزى جنين اكر باشند. مكان و زمان ظرف از خارج و مجرد

رياضى، معرفت يعنى انها، خصوصيات و موجودات اين به ما علم صورت ن ا

ن نا ردد ممك ك هد وا نظرية يعنى ٠ءلم ر دربا ما نظرين بهترين به توجه با زير خ

 موضوعات با شناسايى ناعل عتى ارتباط محصول د1مىتو تنها علم عتى،

ى اين باشد. خود رحال ه1 د ك ت  تعامل ما با تعريف، بنابر مجرد، موجودات س

ر كه سست مدتها علم عتى (نظرية .شند با داشته ذذد1ذمىلو عتى با عت  رإ خود ا

ت از ت اده د دس ف اشكال مىيوان اما اس سل ل رإ بنا ر از مستق با عت  ية نظر ا

 ])٩[ مطحكرد. خاص معرفتى

ه اشا مكانيزم زمينة د خير ا هاى نظريه به توجه با  معرقى اشكال اين متاب

جا شده مطح نيز اعداد به ره شا ا نحوة خصوص د ين را  رت عبا مساله د

كا اينكه از جكونه يعنى مىشود رإجع خود مسماى به جكونه ب

د ^ ى ا بءكاربردى با ما كه م ك م ي ى دربارأ ىذو.بم٠ موفق ا يئ و معين ت
ى وصفهاى با اسمى هر بنابر .بكوييم سحن خاص ه معين مل  ه

ش يا و مىدهذد بددست اًنرإ معنى يا صداق  تنها و مىكذذد) معين ز م

صى ن شىةخاً رآ ى1 ٠مىكذد صدق وصفها د ه1 داده ٣ماكرييك ك ت  س

ى ى وصفها به  و است لازم خاص شيئى به ره شا ا بزى معين

ل او ق از افزد به ره شا  در ما دلي  مى سا ا طري

ت اين آنها  يحىءتى_تا يك، طول در ما اس

reference 2. s . Kripke . ل



ضى،١۶ ٢ شمارة ،١٠ سال شررمإ

اسست. ٥رسيد ما دسست به م نجا سل تا كسته سستد به سستد آن طى در مدكور

ص با خود وع٠٠۶ش در سلسله ين ص يا شخ خا ش  r\در كه ود٠مىث زآغا ا

ى—عتى نظريه اكر حال داشتهاذد. حضور مدكور لرد اولية نامكنارى ريخ ا

ى ك ي ر ر ز ك ي ن ه اينكه توضيح در درآزصورت يم ي  اعداد م توان هى يكون

ت سخن نشا رهبادر و كرد رهشا  ر كف جا ل ل شكا اعداد زيز شد هبم حوا ا

باشند. داشته عتى ارتباط ما با نند توا نمى تجردشان، بهدليل ها، ومجموعه

هيرسشهايى يه توجه بء ر ك ك ر أنها ن مد مقدمه اين د  يرخى بببان يه اكنون ‘أ

ى از ها كنت ح وا ط ر ده٠ت م ل د ن مىيردازيم. أنها قبا ري هن ش م جارى كري

سفه در  و نوميناليستى رئاليستى، رويكرد سه در مىتوان ز رياضيات فل

ى٤ساختا صه زي  كرد. خلا

م ١.٣ ي ا ئ ر

تارسكى رد استاندا معناشناسى مشمول نيز ز رياضى جملات رئاليستها

ى تا مىكوت-تد ين بنابل و مىداذذد ى لءحل ل بل ك ت ض م ن ناشى معر ارئه ازأ

ل نمايند. ق دا ع سه ح ل٠ر ن ر مىتوان ر مهم ح ص اين د صو  كرد. نكر خ

ل ١-١-٣ د و ح و ك ك دبا ت ا ودا ج و . م ى ض ا ي ر از ر ظ ل ن ود اً ك غ ر ى  ءل

سذايذ.بر ت بودن دستر ى موجودا ض ر ريا ى تجربه د ه ‘ح دك ي ىاً م ر ظ هذ ب

ا نحوى به ز آنها لاخرهبا ما ك ز د  كه، مىشود معلوم ازآنجا اين أ.٠مىكذي ا

ف كه مى هنكا ٠مثلأ طرإ كه مىاًيد بهذظر أ٠مىكذي تأمل ها مجموعه نظرين درا

ضع اصول ى مو  بنابرين مىكذذد)>. تحميل ما بر ز خود صدق و أن«درست

ل جدكود ى آن ل حل يإ ك ت د رياضى رئاليسم معرض م ها ش ي د ب ذ ك  ‘س

ض) آشهود ادزكى اى قوه كرفتب مغروضى ت  ريا  به نحوى به ز ما كه س

 حل)) ((زه اين عمدة اشكال رد. دا وا رياضى مجرد موجودات با عتى تعامل

ه آن ك ت ل((ز سخن س  ىستعارهمجازو رما)) موضع صول صدق تحمي

. بيش ت ي صح بايد ن  جكونه قيقاء د موجودات اين با ارتباط شودكه داد. تو

ت ر برخوردا مكانيزمى جه ز و مىشود حاصل  .س

ب و ين كوا ٢.١.٣ ننا جتنا ود رب ت يني ضبا  معرنتى مشكلات با ين كوا .ريا

 نظرية تنها همجنان ز فلاطوزكرإيى  نظرية اما آشناست، ها مجموعه و اعداد

 حصول كه است معتقد او حال عين در مىداذد. رياضيات دربارة قبول قابل

 معرنت ندارد. رياضى موجودات با على ارتباط به نيازى رياضى معرنت

 علمى. معرنت ىشودكه٠ حاصل طريق همان به او، كمان به رياضى،

زدو ست ١ كدكرإ ذظريهاى رياضى معرفت حصول خصوص در او نظرية  وا

ل مقدمه شكي ت ٢كواين—لوهم معروف تز همان اول مقدمة مىشود. ت  كه اس

 واقع آزمايش تحت جمداكانه و منفرد صورت به علمى فرضية هيج آن موجب به

 كه رياضيات)) ن بود ناينير اجتناب ((تز از اسست رت عبا دوم مقدمة ىشود.٠ذم

 رياضيات از استغاده بدون ن نمىتوا مقدماتى، اى مرحله ز  نظر صرف بنابرآن،

سكا با جز طبيعى علوم يرداخت. علمى ررسيهاى به م  قادر رياضيات به ت

. با نمى عميق تبييتهاى زئة  به  با كه مىشود نتيجه مقدمه دو اين از شد

ش صحت توسط علمى هاى نظريه تأييد  كه—نيز رياضيات هايشان، بينى يب

توجه آبايد مىكردد. تأييد — مىدهد ششكيل ز نظريهها آن ييكرة ز بخشى

ى ب . ي ل ك ه ك ت ع ت ا ىكوايننياز) و١ نظر مورد د ل.ي ك ه معنايى كل هي ك موجب أ

1. holistic 2. Duhem-Quine tliesis

 آيا تأييدى اوكلكرإ.يى منظور بلكه شد با نمى است) زبان كل معنا واحد آن

كا منزلة به ره هموا علمى ى ها نظريه آن موجب به كه ست ا ) معرفتى كل ي

 رمىكيرذد-أقز يررسى و أزمون تحت

ل ستدلا ى درواقع كواين ا ع ج و تا ذ ت ا (ا ز س ا سا ت تبيين)) بهترين برا س ا

ع اين بر بنا ٠مىدهد تشكيل ز ما تجربى معرفت لودة شا كه  استدلال، ن

ن در ر نكا بلعيرقا نقشى عايىد يا حكم كرا ي ي ب  شته  د ما ت هد مشا م

 موجودات از يا باشد مشاهداتى حكم آنكه ز ا نظر صرف صورت، آن در باشد

٠يت كو! نظرين بود. هد خوا ز مجا آن به ما اعتقاد بكويد، سخن ناينير هده مشا

 ر قز فلسخى و منطقى مباحئات از بسيارى موضع ليد، هيم خوا زكه همجنا

 در بهخصرص كه شكالاتى ا ز  يكى است. شده نى نزوا انتقادات وازآن كرفته

ت  ركرفته قز وجه مورد خير ا ى سالها ت  منسوب س  .ء ١ ٠ آ سوبر ليوت  به س
 خوب ى ها يه نظر در اجتناب، غيرقابل نحوى به تنها، نه رياضيات سوبر نظر از

صحيح  نيز نيزيكى ونادرست بد درنظريههاى بلكه مىشود ظاهر ،—فيزبك و

 جانبه نيروى كه بكيريد نظر در ز قانونى مثال ن عنوا آبه ٠مىكذد ييدا حضور

س با ز  اين تأييد عدم با آيا صورت اين در )٠مىكذد مربنبط فاصله مكعب عك

ل ه يب تكن نيز ز رياضيات بايد تجربه، توسط ها نظريه قبي د ؟ ث ت ن  آيا دا

ب بى تجر هد شوا شود كفته كه نيست صحيحتر ش نزإ  سب ش كا يا ي  لحتما ا ه

به رقيب فرضيات دركلية اصول اين زين ذمىكردذد رياضى اصول صدق

ن ا ك ض معرفت بنابرين هىتوذد؟ ظاهر ي .ا خ مى'ذوان بددشوارى ر ر سن از

ت با برخورد هنكام بهخصرصكه قلمدادكرد علمى معرفتهاى  تجربى، مشاهدا

 رياضى نظرية بلكه نكرفته قرإر تجديدنظر مورد علمى، هاى نظريه وخلاف

سى). اقليد هندسة مورد نند آما مىشود كرفته مت خد به متغاوتى كاملا

٣ .١.٣- ى ن * ي ل ا ك ب ض ى ي ا ر ك ز و ط لا ن ا و ى د ى ق ري ك ز و ط لا ن حا ن ري ت د ي د ج

ن سالهاى در مدى ينلوب كه است ى1ذظريه زآ ع اخيرا  با او است. كرده دنا

ة ها مجموعه و اعداد قزردادن سل ى روايتى تا مىكوشد علل درسل  نيزيكاليست

ه1د توجه بايد ابتدا زئهكذد.1 فلاطوزكزيىز ك ت  معناشناختى شرط ارضاى ش

 يعنى استاندارد، فلاطوزكزييى درستى و صحت به منوط و مسبوق بناسرإف،

 و موجودات زمانىكه تا نيمست. رياضى، موجودات دانستن غيرمادى و مجرد

 تحقق شزيط ٠مىشوذد فرض نرمولها صادزكردن بزى مدل دردامنة اشيائى

 بزى اشياء و موجودات اين وجود نحوة است. ندهم رسكى تا سى شنا معنا

ختى نشنا روا هاى رويكرد رد با مدى رد. ندا اهميتى ختى معناشنا منظورهاى

ى ى‘موجودات اين مىشود مدع ن دا و ج و ى . ك ي ن ي او نظر از هستند. ف

 مرعهاى تخم مجموعة رند. ندا ر قرإ مكان و زمان ظرف از بيرون ها مجموعه

ى ب داردكه وجود همانجايى دقيقا و است مكان دازى رتن كا ي  نببزيكى م^

ط ما، مغز كهمىكذد دعا  اوهمجنين قزردارد. مرعها تخم حا زل  ورولوريى،٠ ا

كا٠ زى دا ت ياب)) ((مجموعه ي ل همين به دقيقأ و اس ت دلي  به موفق ما كه اس

زكا كا اد و مجموعه ي ىث م.٠م

 سنخ از ز ها مجموعه و اعداد كه است ميل نظر همان مدى ادعاى آيا

ت ت  د مى يكى فبز ملبا ت  منغى و  سخيا ؟ نس لد به اشاره با وى، .س  لاي

كه ق ‘ميل علبه ن دي  فيزيكى مركب با س'ذوان ر مجموعه كه ىكتد٠ ش

ر كه مىكذد اضافه و دانست يكى ك ر د بدانيم يكى ز دو اين ا ك  به قادر ي

كا كي م مجموعة تف غ كا مرغهاى ت تخممرءها آن مجموعة مجموعة و كارنن ي

1. conformational (epistem ic)



ى كرا شها ر موجود ي ه د د نلف ي م ح ت/ يا ض ا ي ١٧وحبد ر

، در و، بود نخواهبم جه ن ب خ  هد نخوا امكانيدير ها مجموعه مإ'نب سلسله ا

 سبب بك مجموعه مئال، ن عنوا به آنكه، رعم على مدى، نظر از ‘بنابرين بود-

ب آن بكى ليز ميممص و  مكان و ن زما و ند ا شده ساخته واحدى مادة از سي

 متغاوتى ساختارهاى از زيز رند دا يكدبكر با مىكذذد اشغال ز واحدى

 رد دا اصرر مدى ها مجموعه اين يكى فيز خصوصات به نوجه (با .رند برخوردا

ى يى فلاطوزكر I ).ند بخوا مجرد ن همجنا ر آنها كه  دارى مدى ليزيكاليست

 آنها از برخى به نيلا نبست. آسان جندان يديرسخان كه است نبعانى و لوازم

ود ره شا ا ىث . م

 ميز اين روى كه مدادى از عير مثال، ن عنوا به مدى، نظريه بر بنا .١

ت ميز روى نيز آ، مداد ر آن، منفردة است، . {مداد} أ همجنين و اس . . ( 

ه هيم خوا خ شى يت بينها تعداد ما بديزنرنيب ك ت ش  واحدى مكان و ن رزما د د|

قإردارند.

ردكه وجود عرصه به يا اى لحظه همان منفرده اين .٣ ىد| مداد. خود م

 جابهجا آزز مىشود هست. نيز مداد آن خصوصات دازى لبكر طرى از

 جايش در د.بكرى جيز مداد آن جز ما كه ازآنجا آخر. الى و داد ت۶ كرد،

ب ميز روى س م'٠سبيذ  شكل جه از مداد' با تماينش به توجه با مداد}' ء ي

 يس دارد ز مداد شمايل و شكل همان اكر و است؟ ر ا برحورد شمايلى و

 ابنها دارد؟ هم جرم مداد نند ما آ مداد ز آيا مىشود؟ ناشى ازكجا نغاوتشان

ت ا يرسعشهابى نبست. آسان جندان آنها ياسح كه س

م قبول كر ا . ٣ ب د يىنجا هما ها مجموعه كه كن ن مت ر ن يشا عصا ا كه ه  ر ق

ر رند، دا ن د  اين انكار با كفت؟ مىبايد جه نهى مجموعه ربارة د صورت آ

ى مجموعه، دما ها، مجموعه رد ندا اسط ىها نظريه بايد خود خودبه مد Z نن F ، 

د ز ركن كا كهبسا ىيدجد هاى مجموعه يهنظر و ان د زد  باشد. تهى مجموعة ناق

كا به را ايزكار مىكذد سعى او م ص ناخا ى ها مجموعه ك  كه يى ها (مجموعه ل

ل1لا ة ق د يإ ر بستا ر د عبرمجموعه بك هد. انجام ا رند ا د د حو ر ك ب

ت با ها مجموعه اكر .۴  جكونه صررت آن در رند، دا لرى ليزيكى ملبا

كا1 ز آنها ساختارى تغاوت مىتوان ز كد از اينها دوى هر اكر كرد؟ د  ماده ي

ت ا جكونه يمس .رند I بكد شبكبه روى حدى وا تأمبر بايد شدءاند ساخته  ما كه س

م ىواي ب هم م كءكبم لأ فيزيكى مه در مدى بي؟ مربوطه مجموعة هم و ادز

كه٠ اظهار ياسخ د ك ب مورد ى ه فيزيكى مجموءهامه ي  برهاى تصو مورد تب

و ماسد١ مبهمى ب ش/مرغابىا بر ت ت خةو  قابل متغاوت شكل دو به كه ا

ىدد ٠هش نين علعى تبيين با  تمتيل اين ادزكداند-او كا :م ى ما ٠ر ئ ي  از ت
ل ن بدا ،مىكذبم يى سا شنا ز .7 رع٠ لي ى ى رها خننا سا كه ست ا ل  معز ر د /. طول

 يد يف ما مغز در اشباء مكرر ادركا ننيجه در رها ساختا اين مىشوذد. فعال ما

 در يكى ببز مركب يا مجموعه يكب  د  كه سست ا ان مدى ادعاى .يند ا مى

ى ختار ط م ا كد وحظه، درآن داردكه آن به بستكى خاص ى1لحظه  فعال طول

كا هيج اما باشد. شده . قاذعكذذده ياسخها اين ز ا ي ت  جارة ميهم 'غويرهاى ب

ستند مشكل ده ير نصاو رد موا اين در زين ني كا نصاوير شده، لي  در ذد1شكل ي

 هستيم. شىةطرذا دو با واقعا ما لبزيكى مركب ا مجموعه مورد در حالىكه

سكا م ت مورد بى ميز سلولى ساختارهاى به ت س تنها رها ختا سا اين زير اس  ي

ا ك دا زا ل كه ت  ء شيا I مكرر ا ص  در دقيقا سخن لىكه رحا د ٠مىسوذذ حا

ت ا نكنه همبن ا كه س ك .شود مى كأ ز د I جكونه عه مجم. ي

٢ د ٣. ل ي م و ف س ي ل ا ن ي م و ن

ت رت عبا آن، امروزيتر ى معنا به ليسم، رمينا  أن موجب به كه ى ا يه نظر ز  اس

 هارترى نوسط يه اين حاضر زمان در رد. ندا وجود مجردى موجود هيج

سم نومبنا است. شده دفاع وازآن مطح وكتابها متالات از سرى دريكة فيلد  لب

س فيلد ت ا ين كوا يى نلاطوزكرإ دربزبرا مستعبمى لعمل  عك  ر ظها  بندا اوا .س

ى جملات برإى رسكى تا معناشناسى يديرش كهمىكذد ن ا  منجر زمامى تنها ري

ى موجودات وجود يرش يد به ن ا  اما باشند. صادنى قصايا آن كه مىكردد ري

ل همان دلايل ازاين .بكى يديرفت؟ ز رياصى قضاياى صدنى بايد جر لا د ست ا

ل به كه است ين كوا ي ل بهدذبال و علمى ى ها نظريه در رياضيات يرى٤ د ل

د ي ل يز رياضيات نظريهها' آن تجربى ا و م د ت أي . ت د ر ي ب ر ن  اين فيلد ق

وادعامىكذد رد ز لال ستد   ٥ د ستغا  بل قا و مغبد ت ضيا يا ر ينكه  ى بر مىكذد .

 همكى رياضى قدداياى او نظر از باشد. صادق حتما كه نبست لازم باشد

ش ذخيلا'ذى رياصش موجودات زير ذد1كادب  ))٧ ب ۵ ت ١٢(( نيستند. بي

ت  ى د صا زه  ند ا ن هما به و نحو ن هما به ة (( جمله كه س رلل  ن با حيا ر د هلم." س

رلندن ستكه ((نظريه همان (اين مىكرد». زندكى بيكرد طا))  ١مكى جان خ

ى قضاياى مورد در ز بارآن اولين برى )مطرح خلاق . د ر

د نوضيح ى رياضيات مغبدبودن ادعاكه اين برى فبل  ان ق حت به مبون

ت  محافدكارنه)) نوسع (( قضبه به منكى نبست ب٠ به .س  (.)) قضيه ين  وج

كا  ن بتوا نوميناليستزكه ننبجه هر ى نظريه زي ت ^كمكا نومبناليبن يا ان  ري

د بدون كرد، اخد )( م خد قابل ميز آن ك م داشنه j ومنى است. ا ب ا  ب

 )٠٢ +  صررت آن در nN 5 آنكاه N ب   5 ((اكر كه

ع س ه اين از باشد قرر اكر اما بود. هد خوا \ع 4محاذظهكار؛ ر ي ن  مورد در ن

 ابندا كه است لازم شود، كرقته كمكى ت ضعيا ريا ن بود ير يد نا ب جتنا ا مساله

 را كار اين فبلد كرد. بازسازى ) +  صورت به ر علمى ى ها نظريه

 يكب ببز افلاطوزكريانه صورت (يعنى  نيرتن كرنش نظريه مورد در

ى صورت در -١ىد٠ انجام يوتنى) ت ي ل ا ن ي م  )( نبوتنى د فيز و

ى اقا جنبن هاى حوزه و زمان-مكان نقاط از نواح و اعداد ى جا به استغاده يل

ى تروب بدس ود.٠مىت ها ر ا جنين روى اول مرية و ى د ى و ط ها ر مرتبة و

ط اين فبلد مىكذذد. تعيير نقاط آن ى ها حوزه روى دوم  و اتمها نند ما ر! نقا

د با حال ذد.1مىد ببريكى ملكولها، م  )( مىكذد ادعا او )( به ت

 است. )( محافظه'كارذة نوسع

م ي ل ا ن ي م د و ل ل به هم ن ى دلي ش به هم و لن ا د ف معرض در ىغ

ت  قرركرفنه بسببا, انتقادات مىشود.١ ات'ره ازأنها برخى به كه س

 همارز و فين,.بكى موجودات مى'وان  زمان-مكان دقاط واةءا ايًا .١

 شييه اعداد به زه ا اند ازآن ببسى يمرد كا نظر از آنها نست؟ د.ا يرون('ن و لكنرون ا

ه هستند ت متغاوت موجوداتى ر اذبا ن بتوا ك ا  برخلاى كه، خحودى به د

ت تبيين برى نجربى، علوم نظرى موجودات نتعدءاند. انرنى مشاهدا

ه توجبه اى ب فيلد .٢ رن كا رن ر ب ا از خود ا ي ن  مىبايد تنها نه ت '

ت بودن مفيد ضيا ر ريا ى علوم د ذ تببين ر تجرب ح دمجنبن بايد بلكه ك ص نو

هد  در او مىكيرد^ نرر استغاده مورد منطق در حد اين تا رباضدبات جر كه ب

ود ذ و توضيحا طى ضا از ن  دحمولات حنى س ودن٠(تمام رياضى منطق ى يا ق

ه مىكيرد د كم اذبات و لها مذ كودل)ا مبت ى قدنايا و اول درجه  ك

است. شنه اسنفاده رياضيات از آنها در
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ى،١٨ ض ؤ ر ر ٣ شمارة ،١٠ سال نث

د .٣ يل ه نوسع فصن دراثبات ن زن كا د ف حا ة ها مجموعه نظرين به م ك م ت

ر و ٠مىكذد شد اقدام اين توجيه د ى ى اعتبار بر امر اين كه ٠م كه او ادعا
ى مىد|ذد اجتناب قابل ز رباضات ه| ط بلكه ٠ذمىسازد وارد خدث  نعثان فق

ت يايدارى موضع افلاطوزكإيى كه ٠مىدهد س جتذابيدير زيإ ني  از بودنش |

ط سخن اين اما ٠مىشود نتيجه خودش ح وقتى فق  (ح) از كه است صحي

ل ابطال بزى تنها لا سد  آن از فيلد حالىكه در شود استعاده افلاطوزكإيى ا

 اين يرسعش ٠مىكذد استغاده فلاطوزكإيانه ا تصيا ريا نبود مفيد تبيين برإى

ممعتقد حا|ىكه در وركردبا يا نصديق رإ تبيينى مىتو|ن جكونه كه است  ي

ش ت  رست ناد ان ة عمد بخ .س

د .۴ ش دوم مرنبة منطق رجوب جا ز  فيل  اما مىجويد^ سود دربرذامه|

ر اين بزى ت او كا س را جا ط تفسير نا سيك لا  روى كه ( ز دوم مرتبة ىسورها از ك

ت يا ها مجموعه ر مىكذذدآ تفيير صفا نمايد. انكا

د خير ا .۵  تنها كه ند مجرد اشيائى اعداد، كه است داشته اظهار فيل

| تغا ا برحسب ر د  وجود لبكر ممكن ى نها جها در اما نيستند موجود لم عا ين ق

جه رند. دا ى جنين يرد ا به ز او آ  او كه باشد اين مىاًيد نظر به شته دا وا سخن

ت برخلاى كه مىكذد استغاده منطقى)) ((لازمة مفهوم از )( اثبات در  سن

ت مدلها نظرين ر د مفهومى شابع،  بزين بنا است. موجهات درمنطق بلكه نيس

ت او جاراس  ممكنى جهان حير، يا ود٠مىث نتيجه ازا)  ببين اينكه بزى نا

د تصور رإ  نظريات زم لوا از سخن 4مىك هنكا است. صادق آن در ور كه كن

جهانهابى بايد است، ميان در هستند رياضى هاى نظريه حاوى كه علمى

ى ر؛ دعاوى كه كرفت نظر در ز ها غ ي رأ د. ل ذ دقا ن در صا ي ن جهانهايى ب

 ز اعداد وجود فبلد كه است ملاحظاتى جنين سطة1بهو رند. دا وجود اعداد

ن ت مطوم اما مىد!ذد. ممك  آكه مجرد موجودات بزى ن1مىتو جكونه كه نيس

ض به شد. قائل امكانى وجود آهستند ضرورى وجود فر

د از كه آنجا از .۶ يل  رياضى معرئت رند، ندا وجود رياضى حقايق ن

م جه اينكه به علم يعنى باشد، منطقى معرفت سنخ از بايد حكا صى ا  از ريا

م كدام حكا ط به يكرىد رياضى ا حا  موضع اين .ند ذذيجهكيرىا قابل منطقى ل

ت ))هى كر-آنكا ((! يكرد رو به شبيه ى د يا ز حدود تا س ت. آن نكر كه ا  كدش

ى٤ساختا ٣.٣ إي

ى ين تر يد جد ش ز. ر كه ك ة د غ ل ى ف خ ا ي د هطرح ر ل و ٠ت ي ل د ئ ب ؤ همة تا

ى٤ ساختا ، ٥ذ«شد خته شنا هنوز آن ابعاد ت ا إي ش وا كه س ى كن م سب  است م

 يم يد د زكه همجنا باشند)). نند نوا نمى اعداد ((آنجه سراف، بنا مقالة بإبر در

ستدلال ى منى بنا كا هيج كه مىكذد ا  ى مجموعه! ية طر موجودات يا ازاشياء ي

ت يكى اعداد با ن توا نمى ز  انتخاب بزى رإهى هيج لاصول ا على زير دانس

ى اولية نطغة حال درعين مقاله،كه همين در ندارد. وجود آنها ميان ري وئ ختا  ا

همىكذد اظهار وى ٠مىشود منعقد درآن ل٠ز ك ه1 درآن معما ح ك ت  اساسا س

كا٠ در ن حضررثا از ناسى كه رإ اعداد ت خصوصيا از دسته ان  لى وا ي

ت و بيمشتر نه ست ا جيزى و، ا باكفنة ن، بود سه د عد .سم  بد هميت  قد نا نيم

ل و بودن ٣و١ ادامة از كمتر نه ت بايد بنابإين قزركرفنن، ۵و۴از قب كه كف

ى علم ضيرمو د رهايى خننا سا بلكه مبوده اعداد حسا ن ت  لاشترإكا1به ما كه ه

[1و“كلية د ذ ش ا سب ا ه ي ء.١١ل

ى 1ركرساختا عمدة مشكل ست طبيعت نوضيح ي ختارها  نصررمعمول .سا

كا٠ ز ا ى ية طر تصور يكن ر ختا سا ي ختار يك_، بنابرآن كه ست  مدل از مذهاى1د سا

ى و توابع با همرإه است اشجاء هاي ت ب  قع وا ر د اين مىثوذد. يف نعر آن روى كه ن

ت  ر ختا سا ز ا اى مجموعه ية نظر مفهومى  يذ نظر ن، زيا٤ ختا سا نظر ز  ما  .س

نيز ها مجموعه و است رياضى هاى نظريه ساير مانند اى نظريه ها مجموعه

ى نظرية بيان برى بنابزين اعدادند- مانند رياخى اشياش ي . إ ة ا ت خ  احتياج ا

 نظريه اين كه باشد نى خصوصيا از رى عا كه است ساختار از مفهومى به

ا مطوم ديكر جانب از .رد 1مىيذد رست ناد ن ى س ي ا ت خ ا  حل نظر از س

 ليها را كلية كه ساختارى زيز باشد جلو به كامى رياصات معربتى مشكل

كا آن در ت ساختارانتزاعى حال هر در ذد1شري  ؛-١٢( ا

آخر كلام

بوط مر مباحث از يى ورنما د يرسبم تنها مقاله اين هدبى شد ره شا ا زكه همجنا

ى به ا ه ت ر ى ي زيك ر معرفتى و متافي ة د غ ل تريا ف ا ي از بنابنين و ٠بود خ
 سبى سا  مباحت از يكى است. شده رى خوددا د.بكر يرسشهاى به ختن يردا

 يرسنى به مربوط شد شته ديده نا بحث اين طى در

ت تبيين هرمنوتيكى عالي نريا ف ا ن ا د ي ة ف رئ ى و ر ي غ ر نحول از ت ىريا فك ٠ف

ى س س ر ضات فلسغة آثار ازامعنارمرين يكى دستماية كه ي  يعنى معاصر، ريا

 بحثهاى به بىكه٠جا تا حال هر ر د است- بوده لاكاتوش، ى  وا /سإرها كتاب

ى و شنافيزيكى شذاس ود بوط مر رياضيات معرفت ىث  كه، كرد ادعا مىتوان م

ت٠ك همين همجنازكه دهد مى نمشان خوبى به بحث جغرافياى در ٥ركوتا يمد ش

د٠مىلما بعيد و هستند ما با ن همجنا آعازكرد آنها با مقاله اين كه يرسعشهايى

ىنيز آيندء در خهاي س ر بيابند. درخور ,ا ظ رفي معمول ييجيدكيهاى از ه
ى مباحث سن ل ٠مىشود آنها قطعى حل ز1ماذع طبيعى صررت به كه فل ن ا  م

ة عن  متافيزيكى معرفى، مولغههاى عميقترين با خص، ا طور به رياصيات، فل

 قلمروهاى در بسيارى لات سوا كه زمايى تا .رند د سروكار بشرى تفكر معنايى و

زيكا و معردت,شذاسى  رإهحل يافتن نتظار نيابند، قبول قابل ياسخهايى متالي

ى ت رياضيات اينكه و رياضيات فلسغة نل مسا بل ي از دور و نامععول ج

ن تنها جيزى بود. خواهد واقع وا ر بدان ست وا د ب  طى در است ان برد ا

د اين ين ل فإ ن ت جبرى جه رياضيات دريابيم حدا ب ى به ‘يا د ن  هورت

باشد. ند ذوا نمى جببزى جه خوشبيذاذهتر>

ح ض و ى و ت سكزار سيا

ر در ٥نكارند نى سخنى از حاضر متن سغة يكروزة سمينا ت فل ضا  ربا

ت ضز در آ٧٧ا١٢ا١٣آ حقبقا كا٠ببز ذ ت نظرى ب ضا ريا  ديده كء نهيه و

ه سعى و د ن ث ح ظ آن ى محاوره! ل و جا ا در بماند. محف ت لازم ين  از اس

 به توجه با مقاله، اين .كنم نشكر شهشهامى دكر اقاى ى تشويقها و زهنماييها

ى جامعبت، ادعاى هيجوجه به ،آن حرير شرإيط ى٨بهمع حن ى ا ب  رإ آن، ن

 باشد. داشته ند توا نمى و نداشته

يادداشتها

ل برحى از اطس بإى .١ ت  مقاله اس رجه مورد (كه سرم يرذنى به مربوط ما

مقالة به كنيد رجوع بودا نخواهد
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ى هتشبا به لمكه اينجا در .٢ ذ٠ اثاره وجود مفهوم با مهم ك  نظر از نيز، وجود .س

كا يا صعت ٠ذعه . محمول ب ت ي  صغتى وجود د|رد))ا وجود ((خدا أ٠سكويي وقتى ن

 قضية نصديق با .سكيرد٠ تعلق خدا مفهوم به بلكه ذمىثود قلمداد خدا صفات از

ممىخوا مدكور ي كوييم ه ى خدا مفهوم كه ب . مصداق ناقد يا ته ت  نظر از وجود س

كا نعه . دوم مرتبه مفهوم سوريا ي ت ا

.با داثته وجود تعارضى اخير ادعاى دو ميان ٠مىآيد نظر به .٣ د  صعت عدد اكر ث

كا ؟1ثىةب مىتو|د جكونه است مفهوم ي د  در رد. ندا وجود نعارضى واقع در اما ث

ى ن عنوا به ننها اعداد ‘عددى احكام خث  محمول. حود نه ىضذد٠ ظاهر محمول از ب

 نغر ((ينح كه است اين منظورمان رذته|د)) ماه كره به نغر ((بنج مىكوييم وقتى متلا

 رند)) دا وجود نغر ((ينح بالاتر مرنبة مفهوم دراينجا رفته|ذد)). ماه كرة به دارندكه وجود

 از بخشى اينجا در ((ينج)) است. شده حمل رفته|ذد)) ماه به كه ((انرإدى مفهوم بر

.محمول كل نه است محمول

د٠ر .۴ ي ذ ك ئ به ج
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.Blackwell

ر دامت موضع كه رد ندا كفتن .۵ ا ي ا آن از دقيقتر و يغتر ظر ب سن ا طى در كه ا ك  ي

 مربوطه. منابع به رجعكنيد بيشتر تغصيل برإى .شود خته يردا آن به يازكإف

 اكر ٠قإرمىدهد نامطلوبى دروضعيت نبز ز شهودكإيى ٠ذاتماميتكودل قضاياى .۶

ب صدنى مفهوم ثهودكزيان، نظر به بنا قرارباشد. ح ر  مفهوم ثود، تعريف يديرى انبات ب

م بكا٠ر د ت ثبا ا مفهوم ن هما ند توا نمى ت ثبا  ت د صررى ب ى كود جملات يرإ ز باث  دقيقا ل

ى لات ه جم ك د ن م انبات قابل اما ذد1صادق هت ت ب ر  ثهودكإ ،بنابزين نيمتند. صورى د

ت  جار نا ىئبا  مبهم كاملا مفهوم به م د قبول قابل ى ثهود نظر از كه ت اث ا٠ ب ك  .كند م

م بكا٠ هموذههاى اولين خود كه فعه .٧ ت ت به بود كرده رلثه1 ز صررى ب د  با ث

 ٠سورزيد مخالغت رياصى يرسهاى بودن محتوا بى بر مبنى صررطزان ادعاى

م يكط زى ا صورى از يس حتى او نظر از ت ى مىتوان هم باز رياضعى ب  يرسها

م درمءره رى دا معنى ت م آبا ينكه ا نند ما كرد ظ? م ب ت م ر ب ؤا  اسسنا م تما مت،٠1ا

 بود. هند خوا بامعنا همكى آنها بامخهاى و يرمثها اين آنها. وامثال

ل كى٠ثىخ تعريف .٨ ن ما ز ت متافيزيكى عامض ا  آن بارة در عمده باسخ دو و ام

 ز ع شى كه )ين وكوا فعه به (منسوب است حتى شنا معنا مخى يا يكى است. شده مطرح

كا اثارة موضع ذدكه1مىد جيزى  متفير يكط ممكن ارزش يا قرإركرنته مفرد نام ي

د. يابند ه متافيزيكى ياسح يكس. دوم ياسخ باث ك ا سن  دازى ذدكه1مىد جيزى شى&ز ا

ط ي إ  برخوردارنيتند. واحدى ازمصاديق لزوما يف تعر دو اين باشد. معين اينهمانى ث

د .٩ ي كن ز ج به ر
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 صبت خصر يا تعت يكط بودن مكانى ا زمانى كه مىكذذد ادعا يانز٤ساختا . ١ ١

م بت ثا نيم توا مى اعداد ساختارى صفات به رجه با جرا؟ اما نيست. رى داختا  كب

رد طرف از دارد. وجود اول عدد يتبينها مثلا. كه، ك يكى فبز موجودات تعداد بون ي

ت. بينهايت ي ه ن ج  بيرون يعنى مجرد و غيرفيزيكى موجوداتى اعداد كه هىشود ب

ا صعات از صعت اين بديززتيب مكازاند. و زمان ظرف از خت  مىثرد. نتيجه رى ا

ا ز آن امر اين آيا ت خ ممىسازد؟ رى ا

ت داثته اظهار بناسرإف برهان رد در و حود اخير دركتاب ى٠٠كت جرولد . ١ ٢ ام  

بنابإين و باشند عصر دازى كه نيستند جيزهايى اعداد ما، شهودى تصور بنابر ‘كه  

ت. مردود ها مجموعه با ز انها يكىبودن ن1مىتو بهزحتى او نظر از اعداد دان

ها يا ها مجموعه به نحويل غيرقابل موجوداش ن ر ىبي ث ل بنا برهان و ل'■'—ه د ى ي

يبكى وكر منميا از ما است. بع سر خيلى استدلال اين اما ندارد. موضوعيمت اساسا

كا وختهايمكه٠آ مربوطه منهوم در باثدكه خصرصباتى دارإى است ممكن صعت ي  

ت. منعكس ت مفهوم مثال ن عنوا به ني ى انرزى ياى يدكهذمىكو ما به حع در جنبث  

كه باشد داشته خصوصياتى است ممكن عددبودن صغت صورت بدين است. كار  

. منعكس داريم ازآن كه مفهومى در د ث . با ن د جبزهايى اعداد ادعاكه اين بنابزين، ث  

ن ت د عدد از ما نهم بيانكر نثها است ممكن عصرند فاقد كه ه واقعيت نه و باث
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ن ي ر ت ق ر ز د ب د ل ع و ه ا ف ا ن ه ش د ش

ن ى عدد اولي ول ش آن ارقام تعداد كه ا ف ا بي ت ميليون زي ر ا  تيرماه د

ه ١٣٧٨ خ ا ن د ث ا٠ كه دعد ينI .ث ك سن دعد ب تI ولI مر تعبا س  ر

I سهت I ز
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ف رد. دا رقم ٢٥٩٨٩۶٠ و ث لا نايان توسط عدد اين ك جإتوا Nay a(ها il 

H ajratw a la( د به و م ى ويزه ذرماخزار ك  ولتمن جورج وسيلة به كه ا

)George Woltman( ت شده نوشته ت. صورت ا رن ك

ستعاده مورد كامييوتر ف ا I ينتيوم ي I مكاهرتسى ٣۵٥ سرعت با 

ر اين كه بود  در داد. انجام روز ١١١ ت درمد يارءوقت صورت به ز كا

ت م تما طور به مييوتر كا همبن ز ا ٠صورتىكه ستفاد. وق ت شود ا  هفته سه مد

ت. لازم عدد اين بودن اول تحقيق ىبر س ا

هد نشان ز عدد اين ارقام همة كه يوسرى ىد نروش بزى م

ت و مىت*ود عرضه ه تدريا ج ن آن ف وا ى به ست ن ا زير اينترنتى ت
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ت دريا كرد. ف

ى م تا اعداد حتن سا بزى ثذاختهشدهاى لرمول  بزبر كه عدادى I (يعن

ع م ج م م و ق ١ + ٣ نندما هستند خود هاى عليه م ب )۶= ٢ حم ر  ب

ب دارد. وجود اول مرسن اعداد رتي ىجد تام عدد اكنون بدينت  كه يد

ت د به نيز دارد رقم ۴١٩٧٩١٩ ت. مدهآ س س ا
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